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7. Magnetijhed Felb,

®Den Kraftbereich eines Magneten, fiberhaupt jeden Raum, in
bem magnetifhe Krifte wirflam {ind, nennt man ein magne-
tifdes Feld Man fann diefed Felb fihtbar machen, wenn man
cin GtitE Pappe, eine Glagfdyeibe ufw. auf einen Magneten Tegt
und darauf Gifenfeilfpine ftrent. BVei leihtem Klopfen gegen die
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Abh. 8

Platte ordnen fich dann bie Eifenfeiljpine in Kurven an, die pwifden
den Polen verlaufen. Man nennt diefe Kurven Krvaftlinien.
Man fieht, bafi diefe Kraftlinien vor den Polen didht gedringt find
(2AbD. 2 1. 3) und fich gwifchen den Polen voneinander au entfernen
fuchen. e dichter die Kraftlinien aneinanbder liegen, defto ftarfer ift
an diefer Gtelle das Feld. AWie wir wifen, find die magnetijchen
Redfte nur in der den Magneten umgebenden Luft nadyweisbar.
IMan nimmt an, daf die Kraftlinien beim Nordpol aug den Ma-
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Nordpol der Magnetnadel, um am Pol jenfredht gegen die Erdober-
flache gu weifen. Auf der fitdlichen Halbiugel verhalt fich der Sitb-
pol unferer Magnetnadel in gleicher Weife. Die fiir die verfdyie-
denen Vreitengrade feftftehenden AUbweidhungen der Nabel von der
QBaagerechten nennt man Inflination, die Magnetnadel Jn-
tlinationgnabdel.

II. Cleftromagnetismus

Weit ftavfere Wirkungen alg mit FHinftlihen Daucrmagneten
fann man mit den fogenannten Eleftromagneten erveichen.

1. Maguetijdhes Krafejeld eined ftxomdurdifloffenen Leifers,

Go wie bei einem Magneten ein Kraftfeld vorhanden ift, entftebt
um einen Leiter herum bei Stromdurdh g ang ein magnetifdhes
Teld. Die magnetijchen KReaftlinien find Kreife fenfrecht yur Strom=
babn (ALL. 5). Fiir die Richtung diefer elettrifhen Kraftlinien
gelten folgende Regeln:

a) KRommt der Gtrom auf mich ju, fo verlaufen die Kraftlinien
in der umgefebrten Ubhrzeigertidhtung (ALD. 5).

ALD. b

b) Flieft ber Strom vom Vetradhter weg, fo verlaufen bdie
Kraftlinien in ber Ridhtung des LUbhrgeigerd (AL, 6).

Sinfihtlich der Polavitdt einer ftromdurdhilofienen Spule
ailt:

a) Glicpt der Strominder Ridbtungded Uhryeigers
purdh cine Gpule, Jo wendet die Spule dem Vetvadter einen Siid -
pol au

b) Flieht der Gfrom im enfgegengefeiten Sinne durch bdie
Gpule, fo ift dbem Vetrachter der N ot dpol jugefehrt.

14 15
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jeder Sefunde (1 Afs). Durd) dieje Stromdnderung witd in cinem
Qeiter (Gpule) eine Gegenfpannung ergeugt; unjere Mapeinbeit fit
diefe ift 1 V. Dann hat die Spule die Einbeit der Selbftinduttion,
1 Senry, wenn in ihr Stromdnderungen von 1 A je Sefunbde bie
®egenfpannung 1 Volt erzeugen.
Beifpiel:

Gin Strom dndert feine Starke in 0,02 Sefunden um 0,5 A und
ergentgt dabei in einer Spule eine Spannung von 0,1 V; bann wird
die Snbuftivitdt wie folgt berechnet:

Der Strom dndert fich in 0,02sec um 0,5 A, in 1 sec alfo um
g’gz = 25 A; bie dbadurd) erpeugte Spannung ift 0,1 V, dann be-
feldgt L = 25001 = 25H.
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Il Sdhaltung, Vemefjung und Unter-
baltung von Vattevien

Wenn mehrere Elemente gu einer gemeinfamen Stromquelle ver-
einigt werben, bann nennt man dieje Sujammenfiellung eine Battes
rie. MWan fann Ddabei die eingelnen GElemente Dhintereinander (in
Reibe) oder pavallel (nebeneinander) jdhalten. E3 Ednnen auch beibe
Sehalfungsarten gleidhzeitig angewendet werden (gemifchte Schal-
tung).

QBir wollen ung die Wirtung der verjdhiedenen Sehaltungdarten
an einem Veifpiel durdh) Veredhnung Harmadyen, und toir wdblen
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dazu vier Kupferclemente mit einer Spannung von 1 V und einem
inneren Widerftand von 5 2 je Element.

In Reibe gefchaltet (RVADL. 23) befteht an den Polen der Vatte-
tie die Spannung E von 4 -1 = 4 Volf. Der innere Wibderftand R;
ift gleich demn vierfachen eined Glements, betrdgt alfo 4-5 = 200,
ba ber dburch bag Innere ber Batterie fliefende Strom ja in jebem
Glement deffen inneren ABiderftand von 5 Q u fiberwinden bhat.

3 33
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WVerbinden wir die Vatteriepole diveft mifeinander, bann ift ber
QuBentwiderftand R, = 0, und bie Vatterie gibt und den foge-

nannfen Qurafdhlufftrom. Nach der befannten Formel | =
4
biefer die Gtirte 20 = 0,20 A.
Den gleidhen Strom aber gibt bereitd ein cingiges Element bei
Quajbluf, benn dann it E = 1V, R = 50 und ) = : = 02A.

Wir feben: Bei Reibenfchaltung wadhft bie C'Spa‘nnung mit
jedem zugefchalteten Glement, die Stromftdrfe aber dndert fidh nidht,
folange ber Aufenwiderftand R, = 0 ijt.
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Sdalten wir aber die Elemente parallel, d. bh. verbinben wir
die vier Sinfpole mifeinanbder und ebenjo die Kupferpole, fo erbal-
ten wir damit ein eingigeg Glement mit vierfady vergrdferten Elet-
troben. Wir feben in AL, 24, dah die BVatterie nur mit der Span-
nung eined Glemented wirft. Der im Jnnern fliefende Strom
aber vergweigt fich iiber die inneren Widerftande aller CElemente

gleidpgeitig. R, ift demnach nu }1 von dem eined Glements.

Die BVatterie gi[)t demnady bei Parallelfchaltung einen Kurs-
fhlupftrom } = 2- = 08 A,

Bei Parallelfhaltung von Elementen bleibt die Span-
nung gleich Dercined Glementes; jebed hingugefchaltete

34
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Glement vermindert anteilmdpig den inneren Biderftand und bdic
Stromftarie wadjt. Das ift leiht eingufeben, ba 3. B. bei vier Ele-
menten und R, = 0 Dbdie Stromitirke gleich der vierfadhen eineg
Glementes ift, da feded Glement %4 der Gefamtftromftdarte lefert.
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I AbL, 25 haben wir vier Elemente in gemifdhter Schaltung
pur BVatterie vereinigt, indem wir gunddhft zroei Gruppen von je wei
bintereinandergefchalteten Elementen bildbeten. Jede Gruppe hat die
Spannung 2 Volt bei einem inneren Widerftand von 10 Q. Beide

4

+HHHHHHHHHH

AR R S A s e S R

fa Jn S Sn Sa Jn Sn o In Sn Q. é 3

VO e A LN LA L A S - AN A L S0 e ‘]’ 0 5a
'

e Tl e

ALH. 26
¥ 35

g L

M



fernmeldelehrling.de



fernmeldelehrling.de



K

V. Stromarten

1. Gleidhjtrom= und Gleichftromaguellen,

Ginen eleffrijhen Gtrom, der dauernd in einer Nichtung flieft,
nennt man Gleichjtrom (RULD. 28).

In der Fernmeldetechnif wird Gleidhftrom hdufig verwendet. In
pen Fernfprechnesen 3. V. werden die Mifrophone mit Gleichftrom
gejpeift.

lg Gleidhftromquellen dienen galvanifche Glemente, Sammler
und Gleichftrommajchinen (Generatoren). 3ur HUmformung von
QBechielftrom in Gleidhftrom verwendet man Motor=Lhmformer, be-
ftehend aué Motor und Generator oder Ginanferumformer. AlE
rubende Umformer find Gleichrichter 1m Betrieb.

2, Wedhfelftrom.

Darunter verfteht man einen eleftrifdyen Strom, ber dbauernd feine
Ridhtung und feine Stirfe dndert. Der Verlauf des Wedpfelftromes
ift in AbL. 29 dargeftellt. Im Gegenfas yum Gleichftrom (AbD. 28)
ift der Ausfblag ded eingefchalteten JInftrumented nidyt davernd der
gleiche, fonbern der GStrom dnbert jeine Gtirvfe. CGr wadjt big ju
einem (pofitiven) Hochjtwert ober Seheitelvert, defjen Grdfe von
bem tm Gtromfreid vorhandenen Aiderftand abbdngig ift. Dann
wird der Strom wieder fhwddyer und jehlichlich null. Dasd WUmpero-
meter eigt feinen Ausihlag mebr, ber Seiger fteht bann auf der
ftrichpunttierten Linie ded Papierbandes. Der Gfrom fdangt jeht
aber an, in entgegengefester Nichtung durch den Drabt au fliefen.
Der Seiger ded Inftrumentes fdhlagt dementiprechend auch nacy der
anbderen Seite aus. Der Strom wirh jest genau wie vorher langfam
ftarfer, dann wieber jhwdder und febut feine NRichtung fdhliehlich
auch wiecder um, GSo lange der Gtromireid gefhloffen ift, wicbers
bolt fich der Vorgang daucrnd, ev ift , periodifh”. Eine Periode be-
ftebt bemnacdh aug einem pofitiven un d einem negativen Stromitof.

41
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teonen vom Heizfaden zur pofitiven Unode bhingezogen und geben
dort ibre Ladung ab, Die Vatterie forgt aber dafiir, dap die pofitive
Gpannung der RAnode erbalten bleibt und fiihrt dem Heizfaden
bauernd neue negative Gleftronen gu. 8 flieft alfo ein pofi=x
tiver Strom aus der BVatterie gur AUnobe, in der Ribhre von die-
jer aur Rathode (bem Heizfaden) und von bort sur Batterie gurit.
Diefer Strom fann im duferen Kreid mit einem Strommeffer nad)-
getoiefen werden,

~
\VAVAVAVAVAYAYAY
Transformo-
tor JAVAVAVAVAVATAYAY
.
Glerch « 4
SFtrom - Eﬂ
verbrou:
cher K
FH B

AbL. 35

QWir feben in AbL. 34 die Nihre mit Anode und RKatbhode, die
gum Heigen der Kathode dienende Vatterie HB und die Anoden-
batteric A B, Kebrt man nun die Pole der BVatterie um, dann jeigt
per Strommeffer feinen Strom an, denn die bisherige RUnode fithrt
nunmebr negative Spannung, ftéft demnach die vom Heizfaden aus-
geftrablten Glettronen ab. Die Einrihtung wirkt demnad) wie ein
Bentil, dag den pofitiven Strom nur in der Richtung von der
falten gur gebeizten Gleftrode flichen [dft, ibm in umgetehrter Nich~
tung aber ben YWeg fperrt.

Diefe Ventilwitfung wird benust, wm bei einem Wedhfelftrom
die negative Halbwelle su unterdritden. Legt man wie in AbD. 35
mit Hilfe eined Transdformators eine Wedhfelfpannung aiwvifchen
Rathobde und Anode, fo fann nur immer die pofitive Halbwelle den
Weg durd) den Gleichrichter nebmen. ADbD. 36 eigt eine angelegte

52
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— Zeit

Angelegrte Spanndhng

Y, N

y

Strom 1m Verbraucher

bk, 36 und 37

Tram.sfarm ater

JAVAVAVAVATA'A

L. 88

l Netz VL

Sammilerbalferie
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nach oben (Leiterteil 2 Febrt feine Vewegung gum Feld natiirlich
gleichfalld um). Jn dem Leiter wird demnacy bei der Lmbdrebung
eine Wedyfelfpannung indugiert. Jft der Gtrombreis des Induf

Umdrebun g
Ty % Y i

78~

rd b

ABD, 47

toré aufen gefdlofien, fo flieht ein Wedfelftrom, deffen Richtung
wir mit Hilfe der Dreifingerregel der rechten Hand leicht ermitteln
Esnnen (f. 2Ubb. 20).

Die Umbehrung der Stromridhtung erfolgt jtetd dann, wenn bdie
Bewegungsridytung fich dndert, alfo in der Stellung wie in ADLD. 45,
wibrend in der Lage nacdh) ALDL. 46 die negativen und pofitiven
Hidftwerte fiir Strom und Spannung erveicht werden.

Der Inuduttormwedhielftrom verlduft aber nidht in einer jo gleich-
méafigen Wellenlinie, wie fie in AbD.47 in der punftierten Linie
dargeftellt ift, fonbern er weift ftarfe Spisen auf, bie aus technijchen
Griinden ndtig find. Sie ergeben fih aud der Veeinflufjung des

e TR R W e e
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QALD, 48
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