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1. Das Wesen der Vermittlungstechnik

1.1. Entwicklung der Fernsprech-Vermittlungstechnik

1881 ist das Geburtsjahr des Nachrichtenaustausches iliber Fernsprechapparate.
In diesemn Jahr wurden erstmals in Dcutschland (Berlin) 8 Fernsprechapparate
an eine handbediente Vermittlungsstelle angeschaltet. In Hildesheim wurde
1908 die erste Gffentliche Ortswihlvermittlungsstelle Europas in Betrieb ge-
nommen. 1966 wurde die letzte OVSt der Bundesrepublik Deutschland auf
Wihlverkehr umgestellt.

Mit der Einschaltung der Nelzgruppe Weilheim/Bayern begann schon 1923 die
Ausweitung der Wihlvermitilungstechnik auf den Fernverkehr. In dieser Netz-
gruppe Weilheim konnten erstmals Teilnehmer verschiedener Ortsnetze mit
Hilfe eines Nummernschalters den gewiinschten FernsprechanschluB3 selbst
anwdihlen. Seit 1972 wird durch die Landesfernwahl der gesamte Inlandsfern-
verkehr im Selbsiwihlferndienst (SWFD) abgewickelt. Auch im Auslandsver-
kehr sind bereits mehr als 95% des Verkehrsanteils in SWFD erreichbar.

Mit der Enlwicklung der Fernsprechtechnik sind Namen wie Reis, v. Siemens;
Bell, Libke, Strowger u. a m. eng verkniipft.

Die Bedeulung des Fernsprechens ist seit den Anfingen weiter gewachsen,
deshalb wird an der Weiterentwicklung der gesamten Fernsprechwihltechnik
gearbeitet. Mit den wachsenden Erfolgen dieser Technik und mit den steigen-
den Bediirfnissen in allen Bereichen des Lebens hat der Fernsprechverkehr
unter den technischen Kommunikationsmitteln einen bedeutenden Rang. Im
Ortswihlsystemn S 55v und in dem nachfolgenden 1. Elektironischen Wihlsystem
(EWS 1) sind die in den letzten 50 Jahren auf dem Gebiet der Fernsprech-
vermittlungstechnik gemachten Erfahrungen und das gesamte umfangreiche
Wissen iiber gegenwiirtige Technologie weitgehend beriicksichtigt. Trotzdem
ist die Entwicklung aller technischen Vervollkommnungen noch keineswegs
als abgeschlossen zu betrachten.

In diesem Band wird im wesentlichcn die Technik der Ortswiihlsysteme S 55v
und S 50 behandelt.

1.2. Ortsnetz

Die kleinste geographische Einheit unseres Offentlichen Fernsprech-
netzes ist das Ortsnetz (ON). Die Abb. 1.1 zeigt den Netzplan eines ON
mit einer Ortsvermittlungsstelle {OVSt) und den angeschlossenen
Fernsprechanschliissen (= Endstellen). Fiir den Fall, daB fiir das Orts-
netz nur eine VSt bendtigt wird, ist der AnschluBbereich der VSt auch
gleichzeitig der Ortsnetzbereich. Die Luftlinienentfernung zwischen
der OVSt und einer Endstelle soll aus vermittlungs- und iiber-
tragungstechnischen Griinden 5 km méglichst nicht {iberschreiten.
Sind mehrere OVSt fiir einen ON-Bereich erforderlich, so werden
diese in die ON-Schwerpunkte gebaut, damit die Mehrzahl der End-
stellen iiber moglichst kurze Ortsanschlufileitungen versorgt werden
konnen.

Der ON-Bereich ist nicht auf Gemeinde- oder Stadtgrenzen be-
schrinkt. Wenn notwendig, kann ein ON-Bereich iiber mehrere Ort-
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schaften ausgedehnt werden, wenn dabei die vermittlungs- und iiber-
tragungstechnischen Bestimmungen der DBP eingehalten sind.

() Endsteile

O u

Abb. 1.1 — Schematische Darsiellung cines Netaplanes mil einer OVSt
{Orisanschlufliniennelz)
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Im Regelfall wird ein Anschluflbereich mit einem Radius von 5 km
um die OVSt begrenzt.

Nach der Eingliederung einer QVSt in das Ortsnetz unterscheiden wir
die Vollvermittlungsstelle (VollVSt), Teilvermittlungsstelle (TeilVSt),
Gruppenvermittlungsstelle (GrVSt) und die Untergruppen-vSt
(UGrvVSt). Diese Unterteilung ist im Hinblick auf wirtschaftliche Aus-
legung des Ortsnetzes — und damit auch die giinstigste Anordnung
und Ausriistung der einzelnen OVSt — notwendig.

Der Begriff Vollvermittlungsstelle kennzcichnet eine OVSt, die im
allgemeinen alle zum Aufbau einer Verbindung innerhalb eines An-
schluflbereiches oder eines Ortsnetzes notwendigen Wahlstufen ent-
halt und iiber ein eigenes Leitungsbiindel fur die Abwicklung des
abgehenden Fernsprechfernverkehrs verfiigt. Die VollVSt hat auf
jeden Fall eine I. GW-Stufe; die II. GW und III. GW kénnen auch
in der GrVSt bzw. UGrVSt stehen.

Hat ein Ortsnetz nur eine OVSt, so ist sie grundsatzlich eine Voll-
vermittlungsstelle. Sind in einem Ortsnetz mehrere OVSt einge-
ordnet, so werden sie in Netzschwerpunkien eingerichtet. Durch die
Errichtung mehrerer OVSt in einem Orisnetz erreicht man méglichst
kurze Ortsanschlufileitungen. Die einzelnen OVSt enthalten die
Eingangsschaltglieder (Vorwahlstufe bzw. Anrufsucherstufe), I. bis
V. Gruppenwahlstufen, die Leitungswahlstufe und die Strom-
versorgungseinrichtungen fir alle Schaltglieder und Teilnehmer-
anschlisse. Sie hieten die technischen Voraussetzungen, den ankom-
menden und den abgehenden Gesprichsverkehr zu vermitteln. Teil VSt
sind nicht mit allen zur Verbindungsherstellung notwendigen Wih-
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lern ausgeriistet. Sie sind ein vorgezogener Teil einer Vollvermitt-
lungsstelle. Eine derarfige Vermittlungsstelle wird TeilVSt genannt,
weil sie nur die Eingangsstufe, Stromstofiiibertragungen, eine GW-
Stufe und die LW-Stufe hat. Anstelle der Stromstof3-Ue stehen in
TeilVSt mit Umsteuerung UW oder UGW.

In einem Orisnetz mit mehreren OVSt sind meistens eine oder
mehrere VollVSt und daran angeschlossene TeilVSt vorhanden. In
Ortsnetzen mit mehreren VollVSt sind diese untereinander gleich-
wertig und durch maschenférmige Ortsverbindungsleitungen unter-
einander verbunden.

Die Ausscheidung des Fernsprechverkehrs von einer OVSt zu den
einzelnen anderen OVSt eines Ortsnetzes wird in jeder OVSt in der
I. GW-Stufe vorgenommen. Die Ziffer Null ist die Verkehrsausschei-
dungsziffer fiir den Fernverkehr. Die Ziffer 9 ist in vielen Ortsnetzen
dem Bezirksverkehr (sogenannte , Bezirksfernwahl”) vorbehalten. Die
Sonderdienste im dffentlichen Fernsprechnetz werden tiber die Zifter 1
oder 01 angesteuert. Aufgrund der dekadischen Einteilung des Orts-
wihlsysterns und damit der I. GW-Stufe einer OVSt wiire die Grenze
bei 7 erreichbaren VollVSt in einem Ortsnetz gesetzt. Deshalb wird in
grollen Ortsnetzen durch den Aufbau einer besonderen Gruppenwahl-
stufe an zentraler Stelle eine Gruppen-VSt (GrVSt) gehildet. Diese
MabBnahme gestattet den weitergehenden Ausbau eines Ortsnetzes.
Die GrVSt wird immer am Standort einer schon vorhandenen VollVSt
errichtet, sie besteht lediglich aus einer II. GW-Stufe. In sehr grofien
ON (mit teilweise 7stelligen RNrn.) werden nach dem gleichen Ge-
sichtspunkt Untergruppen-VSt (UGrVSt) eingerichtet (III. GW-Stufe).
Die Einrichtung von GrvVSt und UGrVSt fiihrt neben der zusitzlichen
Ausbaumébglichkeit fiir weilere OVSt zu groflen Einsparungen im
Ortsverbindungsleitungsnetz, weil jetzt nicht mehr alle VollVSt
direkt miteinander verbunden werden miissen.

Die Einordnung von TeilVSt in ein Ortsnetz wird durch die Bildung
von GrVSt und UGrVSt nicht berithrt (Verbindungsbeispiele sind in
Abb. 1.3 und 1.4 dargestellt).

Eine weitere Mafnahme zur wirtschaftlichen Gestaltung eines Orts-
netzes ist die Einschaltung von Umsteuerwihlern (UW bzw. UGW in
TeilVSt mit Umsteuerung). Ist der Internverkehr innerhalb des An-
schluBbereichs einer TeilVSt gering, so wird der gesamte Intern-
verkehr iiber die zugehorige VollVSt abgewickelt, auf die diese
TeilVSt gestiitzt ist (TeilVSt ochne Umsteuerung). Anstelle der I. GW
stehen hier die Stromstofiibertragungen. Bei starkem Internverkehr
einer Teil VSt muB der Internverkehr innerhalb des AnschluBbereichs
dieser TeilVSt nicht unbedingt iiber die VollVSt abgewickelt werden,
sondern kann ,umgesteuert werden. Zu diesem Zweck wird der
Umsteuerwihler eingesetzt. Diese Betriebsart bietet gegeniiber der
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TeilVSt ohne Umsteuerung den Vorteil der Kabeleinsparung. Bei der
Uberlegung, ob eine TeilVSt mit UW bzw. UGW oder StromstoB-Ue
ausgeristet werden soll oder nicht, isl zu bedenken, welche Kosten
der Einsatz des Umsteuerwihlers bzw. der Kabelaufwand zwischen
TeilVSt und VollVSt verursachen.

1.3. Ortsvermittlungsstellen

Der &ffentliche Fernsprechverkehr in der Bundesrepublik Deutsch-
land ist automatisiert. Der Teilnehmer wihlt selbst den anderen
gewilnschten Teilnehmer. Die technischen Einrichtungen fir den
Fernsprechwihlverkehr und ihr Funktionsprinzip werden allgemein




als Wihlsystem (Orts- oder Fernwihlsystem) bezeichnet. Da die tech-
nischen Einrichtungen der Gesprichsvermittlung dienen, ist dafiir
auch der Begriff Wahlvermittlungstechnik gebrauchlich.

Die Durchschaltung von Sprechwegen zwischen Fernsprechapparaten
iibernehmen verschiedene elekiromagnetische Schaltwerke. Im Orts-
wihlsystem S 55v werden neben herkémmlich bekannten Bauteilen
als spezifisches Bauteil fiir das System selbst EMD-Wahler eingesetzt.
Der Wihler ist grundsitzlich ein Element zur Sprechweg-Herstellung,
also ein Bestandteil der Vermittlungstechnik.

Die Zusammenfassung von Elementen zur Sprechweg-Herstellung
nennen wir Vermittlungsstelle (VSt). Mehrere Tausend Ortsvermitt-
lungsstellen unterschiedlicher GréBe, die Fernvermittlungsstellen und
die Leitungen zwischen ihnen bilden das 6ffentliche Fernsprechnetz.

In unserem Fall kénnen wir unter dem Stichwort ,, Vermittlungsstelle*
nicht nur die Vermittlungseinrichtung verstehen. Wir wollen zu dem
Begriff , Vermittlungsstelle® auch den Hauptverteiler (HVt) und die
Stromversorgungseinrichiung hinzurechnen.

Im Wihlersaal sind die EMD-Wihler mit den zugehérigen Einrich-
tungen in Gestellrahmen untergebracht.

Im Hauptverteiler konnen die OrtsanschluBlleitungen mit den Innen-
kabeln, die zum Wihlersaal fithren, bedarfsweise verbunden werden.
Die AnschluBleitungen liegen zweiadrig an den Trennleisten. Vom
Schaltstreifen werden die Innenkabel dreiadrig auf die Eingangs-
schaltglieder im Wihlersaal gefiihrt. Zwischen Trennleisten und
Schaltstreifen liegen zweiadrige Schaltdrihte. Ein Schaltfeld dient
tiir Sonderdienst- und Uberwachungs-Schaltungen. Betriebsumschal-
tungen kénnen so mit Verbindungsmitteln ohne besondere Schwierig-
keiten zwischen den Schaltstreifen des Hauptverteilers und den
Schaltstreifen des Schaltfeldes ausgefiihrt werden.

Kann der Hauptverteiler als Schaltstelle zwischen aufien und innen
betrachtet werden, so ist der Zwischenverteiler eine Schaliméglichkeit
zwischen den einzelnen Schaligliedergruppen innerhalb des Wahler-
saals.

In den Einrichtungen der Fernmeldestromversorgung i{ibernehmen
Transformatoren, Gleichrichter und Batterien iiber ein Schaltfeld die
Energieversorgung der Vermittlungsstelle, Transformatoren iiber-
setzen die Wechselspannung aus dem o&rtlichen Energieunternehmen
in die Gréenordnung fir die Vermittlungstechnik.

Die technischen Einrichtungen der VSt arbeiten mit einer Gleich-
spannung von 60 V. Die vom &rilichen Energieversorgungsunter-
nehmen gelieferte Wechselspannung wird vom Gleichrichter in
Gleichspannung umgerichtet.

Fur einen kurzzeitigen Ausfall des 6ffentlichen Stromversorgungs-
netzes Gibernimmt die Batterie der Stromversorgungsanlage die Ver-
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sorgung der technischen Einrichtungen. Bei ldngerem Netzausfall des
EVU reicht die gespeicherte Energie der VSt-Batterie nicht. Fiir einen
derartigen Stérungsfall wird ein fahrbares Notstromaggregat als
Netzersatzanlage eingesetzt. Uber das Schalifeld wird die Stromver-
sorgungsanlage bedient. Die Grundaufgabe einer Vermittlungsstelle
i1st, den Verbindungsaufbau zwischen Fernsprechanschliissen und den
Nachrichtenaustausch zwischen ihnen sowie die Gebihrénerfassung o
ermiiglichen, Die Vermittlungsstelle sichert such die Stromyersorgung
der Fernsprechapparate im Amisverkehr der Haupt- und Neben-
stellen aller Teilnehmereinrichtungen.

In einer VSt sind die technischen Einrichtungen zur Herstellung einer
automatischen Verbindung zusammengefalit. Naturgemi geht man
grundsiéizlich von der Uberlegung aus, daf} nicht jeder Teilnehmer
mit jedem anderen Teilnehmer gleichzeitig sprechen kann. Im allge-
meinen wird bei der Planung ein Gleichzeitigkeitsverkehr von 10 v. H,
vorgesehen. Das bedeutet, dafl} gleichzeitiz im Mittel 10 v. H. der
Fernsprechteilnehmer ein abgehendes Gespriich fithren und eben-
soviel ein ankommendes Gespriich annehmen konnen. Um in diesem
Fall die technische Einrichtung in der VSt und die Lei fungen wirt-
schaftlich zu gliedern, wird die gesamte technische Einrichtung in
Gruppen zusammengefaBt. Unter Gruppe verstehen wir elne Anzahl
von Schaltgliedern — heute allgemein auch Koppelanordnung ge-
nannt — mit einer bestimmten Anzahl von Kontaktpunkten, die zur
Verbindung der an den Eingingen logendin Zubringerleliungen mit
den an den Ausgiingen liegenden Abnehmerleitungen der Gruppe
dienen. Jeder Gruppe steht gine hestimmte Zahl Abnehmerleifungen
zur Verfigung, die nur fir sie zugénglich ist. Uber diese Abnehmer-
leitungen wickelt sie die iiber die Zubringerleitungen herangefiihrte
Verkehrsmenge ab. Die einzelnen Gruppen einer Wahlstufe stehen
nebeneinander und ohne Verbindung miteinander. Eine Gruppe, die
Verkehr zufihrt, wird Zubringergruppe und eine Gruppe, die Ver-
kehr weltervermittelt, Abnehmergruppe genonnt. Die 2u einer G ruppe
gehirenden Zubringer- und Abnehmerleitungen werden als Zu-
bringer- und Abnehmerbiindel bezeichnet, Die GriBe elner Gruppe
is1 nicht dureh technische jedoch durch wirlschaftliche und betrigh-
liche Bedingungen begrenzt, grundsiitzlich kann sie beliebig grof§ ge-
staltet werden. Uber cine Gruppe kiinnen im allgemeinen zwischen
den Zubringerleitungen und den Abnehmerleitungen mehrere Ver-
bindungen gleichzeitig bestehen (max. so viele, wie Abnehmerleitun-
gen vorhanden sind). Wenn jede Zubringerleitung des Biindels alle
Abnehmerleitungen des Biindels erreichen kann, spricht man von
»vollkommener Erreichbarkeit“. Erreicht eine Zubringergruppe nur
eine beschrinkte Anzahl der Abnehmerleitungen, so hat das Biindel
eine ,unvollkommene Erreichbarkeit®.
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2. Schaltglieder der Vermittlungstechnik
2.1. Edelmetall-Motor-Drehwihler

Das Ortswihlsystem S 55v erforderte einen villig neu konstruierten
Wihler zur Sprechwege-Herstellung. In diesem Wihler sind hohe
Betriebsgiite, weitgehend unterhaltungsfreies Arbeiten und lange
Lebensdauer vereinigt,

Das Ortswihlsystem S 55v setzt sich aus unterschiedlichen Bauele-
menten und Bauteilen zusammen. Viele Bauteile — u. a. Widerstinde,
Kondensatoren, Ubertrager, Drosselspulen, Lampen, Sicherungen —
sind hinsichtlich ithrer konstruktiven Ausfithrung nicht systemge-
bunden. Ein spezifisches Schaltglied des Ortswihlsystems S 55v ist
der elektromagnetisch-mechanisch direkt oder indirekt steuerbare
FEdelmetall-Motor-Drehwihler (EMD-Wéahler). Er wird in allen Wahl-
stufen des Ortswihlsystems S 55v als Einheitsschaltglied eingesetzl.
Grundsitzlich hat der EMD-Wihler die Schaltaufgaben, als fernge-
steuertes Schaltglied am Ende eines Leitungsabschnitts aus mehreren
weiterfihrenden Leitungsabschnitten einen bestimmten auszuwihlen
und Kontakte zu schliefien.

had

Bt ol

Abb. 2.1 — Frontansicht des Laufwerks eines EMD-Wihlers

Der EMD-Wihler ist ein Schaltglied, dessen Einstellglied von einem
gleichstromgespeisten Antriebsmotor eingestellt wird. Antriebsmotor
und Einstellglied sind in einem Geh#userahmen als Funktionsbau-
gruppe zum Laufwerk zusammengefafit. Aullerdem gehért zum EMD-
Wiahler der Relaissatz und die Kontaktbank, die hinter dem Laufwerk
angeordnet ist.

fernmelde'hrling.de

2.1.1. Konstruktionsbeschreibung des Motors

Zwei in einer Ebene zueinander rechtwinklig versetzte Kraftmagnete
bilden den Motorstator. Die Kraftmagnet-Spulen haben bei GW 60 Q
bei AS 140 Q& Widerstand. Sie sind fiir Dauerstrombetrieb ausgelegt.

Abb. 2,2 — Antriebsmoior des EMD-Wihlers

Der Anker (Rotor) besteht aus einer wicklungsfreien Packung von
Weicheisenlamellen. Die Lamnellenpackung ist durch spezielle Aus-
formung so gestaltet, dafi ihre Polschuhe die Auslaufe des Buch-
stabens ,z“ darstellen. Die Rotordrehachse steht im Schnittpunkt der
Statorspulenlédngsachsen senkrecht zu deren Ebene. Anordnung der
Statorspulen und z-férmige Ausfilhrung des Rotors sichern einen
gleichmaligen Drehlauf in stets gleicher Drehrichtung.

Das Arbeitsprinzip des Motors beruht auf dem kurzzeitigen Erregen
ciner der beiden Statorspulen. In der Ruhestellung des Motors steht
der z-formige Rotor mit einem Polschuh vor einem der beiden Stator-
spulenkerne.

Wird nun die Statorspule, vor der ein Polschuh steht, erregt, so
induziert das Statorspulenfeld den Rotor. Der Rotor fiithrt nun eine
Drehbewegung von 90° aus. Die Polschuhe des Rotors stehen sich auf
180° gegeniiber. Die Statorspulen sind gegeneinander um 90° versetzt.

— 15 —
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Abb, 2.3 — Prinzipdarstellung fiir Antriebsmotor und Einstellglied

Durch dieses Konstruktionsprinzip befindet sich stets ein Polschuh
nach einer 90°-Drehbewegung vor einem Spulenkern. Durch abwech-
selnde Motorspulenerregung wird der Rotor gedreht. Die Motor-
spulenerregung erfolgt itber zwei Motorkontakte. Das Anlassen des
Motors {ibernimmt ein besonderer Startkontakt. Das Stillsetzen des
Rotors wird grundsaizlich durch gleichzeitige Erregung beider Motor-
spulen erreicht. Eine auf der Rotorachse festsitzende nichtleitende
sweifiliglige Unterbrecherscheibe schaltet abwechselnd in gleich-
bleibender Folge die beiden Motorkontakte ml und ma2.

"Hf

Lrl'" 3 I

U

mi m2
t on

Abb, 24— Schaltungsprinzip des Motors elnes EMD-Wikhlers

fernmeldelrhrling.de

Die Motorkentakie ml und m2 schalten abwechselnd Erdpotential an
die einpolig an Spannung liegenden Motormagnetspulen M1 und M2
Mit einer SchlieBung ml oder m2 wird der z-{érmige Rotor jeweils
einmal um 90" gedreht.

J.I.

w Siiizettalelungi
fem AekErs

_Jlr. 't:!iil

Abb. 2.5 — Schematische Darstellung der Rotorstellung zu den Motorspulen und
der iiberlappenden Betiligungszeilen der ml-/m2-Kontakte wihrend
einer Rotordrehung von 360°

Schalten nun die Motorkontakte m1l und m2 abwechselnd fortlaufend
und erregen somit die Motormagneispulen ebenfalls fortlaufend ab-
wechselnd, so drebt der Rotor mit rund 3000 U'min. Die spezielle
Ausfiihrung dieser Selbstunterbrechersteuerung sichert den kriftigen
Anzug und die gleichmilige, ruckfreie schinelle Drehbewegung. Die
SchlieBungsstrecken der Motorkontukte ml und m2 diberlappen
leweils um 15" des Kreisumfangs, dadurch wird ein gleichmiBiger
Lauf des Einstellgliedes gewihrioistet, Durch Schwenken der Motor-
kontakttriger kann die Schrittgeschwindigkeit des Wahlers mecha-
nisch geregelt werden, dabei verdndert man die Einsatz- und End-
punite der Uberlappungsstrecken. Der Motor wird stillgesutzt, wenn
beide Motorspulen gleichzeitig kurzgeschlossen und an Erdpotential
geschaltet sind. Dieser KurzschluBl beider Motorspulen wird iiber
die Kontakte des Priifrelais oder mechanisch pestouerte Konlakte
geschaltet, die vom Einstellglied gesteuert werden.

2.1.2, Ubersetzung Roior-Einstellglied

Der Antriebsmotor ist prinzipiell ein Fortschalterelais. Wird eine der
zwel Magnetspulen tiber einen der zwei Motorkontakte erregt, so
zieht das Magnetfeld den Rotor um 90” (Viertelkreisdrehung). Der
volle Brehlauf des Rotors ist demnach eine Folge von einzelnen 90°-
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Umlaufbewegungen, Der Rotor wirkt Giber insgesamt 4 Zahnrider
auf dus Rinstellglied. Die 4 Zahnrader bringen ein Ubersetzungsver-
hiiltnis 28:1 vom treibenden Rotor zum getriebenen b:lpstullglled_
Fine vinfache Rechnung ergibt: 907: 28 = 3,214, Jede 80 -Rmf&rum-
lnufbewegung treibt das Einstellglied um 3,214 in -:iine nete _.‘:n:h::lb
position, sie entspricht einem Einzelschritt des Wiihlers. Fgr elne
volle Rotordrehung von 3607 gilt: 360: 3,214 = 112 Einzelschritie der
Kontaktbank.

2,1.3. Einstellglied

Das Einstellglied besteht aus einer feststehenden Séule und dem be-
wegharen Schaltarmsatzirdger.

Kontakte

Kontakte

=
=
S
i
2

(.

Zohnred

Abb, 2.6 — Saunle als Schielfringtriger und Schaltarmuatziriger mit Schallarmen

Die Sule ist ein nichileitender Hohleylinder mit 2 * 4 Stromzu-
fiihrungsringen und im Inneren sind 2 Andruckelektremagnete ange-
bracht. Diese Saule bildet die Mittelachse des Einstellglieds. An den
Stromzufilhrungsringen enden die Leitungen fir zwel Schaltarm-
silze.

Der Schaltarmsatztriiger ist zentrisch um die fust.stehnn?e Siiule be-
weghar angeordnet. Er trigl ewei Schaltarmsiitze zu je 4 Schaltarmen,
Die beiden Schaltarmsitze sind um 1807 gegencinander ".l'l.'.‘l'.':-lf_’l‘.zl und
{bereinander angebracht. Die Schallarme kontakticren einerseita
gegen die Stromzufiihrungsringe auf der Siule und fmdnrenseitﬁ gegen
die Lamellen der Kontaktbank des Kontaktfeldes, in dem die weitor-
fiihrenden Leitungen zusammengefaBt sind. Durch die vur:?:-tz‘_l:e _An-
ardnung der Schalturme st iber cine volle Drehung von 360° Kon-

|
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Schallarmsatzirdger

e Scheliadern

fiir Sprechadern

Zahlenring
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taktgabe gegen weiterfithrende Leitungen mdglich. Der einzelne
Schaltarmsatz kann jedoch nur iiber 180° kontaktieren.

Die zwei auBlenliegenden Schaltarme schleifen sowohl liber die Strom-
zufilhrungsringe der S#ule als auch iiber die Kontaktlamellen der
Kontakibank, an der die weiterfiilhrenden Leitungen liegen. Diese
beiden Schaltarme dienen ausschlieflich der Steuerung und werden
deshalb Steuerarme genannt.

Die beiden innenliegenden Schaltarme schleifen nicht. Sie werden
durch die Andruckmagnete der Sdule ausschliefilich zur Kontaktgabe
fiir den Sprechweg angedriickt. Die Kontaktgabe erfolgt erst, nachdem
das Schaltglied eingestellt ist und aufgepriift hat. Diese Schaltarme
unterliegen deshalb keiner Abnutzung durch den Einstellvorgang.
Alle Kontaktstellen im Sprechadernweg — Stromzufiihrungsringe,
Sprechadern-Schaltarme und Kontaktlamellen des Bandvielfachs —
sind mit einer Edelmetallauflage (Palladium-Silber-Legierung) iiber-
zogen. Diese KonstruktionsmaBnahme sichert héchste Ubertragungs-
giite.

2.1.4. Litstellenfreies Bandvielfach

Das EMD-Vielfach ist ein lotstellenfreies Kontaktfeld. Die strei-
fenférmigen Leiter dieser Vielfachstreifen bilden mit ihren, den
Schaltarmen des Einstellglieds zugekehrten Biegungen, die Kontakt-
flichen der Kontaktbank.

Diese gestellrahmenhohen Vielfachsireifen bilden das Kontaktfeld
eines Gestellrahmens und vereinen Kontakte und Vielfachschaltung
zu einem Bauelement. Jeder Vielfachstreifen besteht aus acht streifen-
férmigen Leitern aus Messing. Diese Streifen sind um nichtleitende
Tragplatten gewendelt. Die nach auBen liegenden Biegestellen der
Messingbinder jedes Vielfachstreifens ragen als Biligel {iber die Trag-
platten hinaus. Die Vielfachstreifen kénnen an diesen Biegestellen
mit einer Spezialzange aufgetrennt werden. Damit ist in einfachster
Weise die Mbglichkeit gegeben, das l6tstellenfreie Kontaktfeld an
beliebiger Stelle aufzutrennen, so daB Gruppen oder Mischungen
geschaltet werden kénnen.

Die urspriingliche Vielfachverbindung kann ebenso einfach durch
Zusammenléten der Trennstelle in der Biegestelle ohne Zusatzver-
drahtung wieder hergestellt werden.

Entsprechend der vierarmigen Bauart des EMD-Wihlers haben die
Vielfachstreifen 2 X 4 Kontaktbidnder. Die Kontaktbank jedes Wih-
lers umfaBt mithin zwei iibereinander angeordnete Kontaktbank-
hilften mit je 57 X vier Kontaktbindern, die von den Schaltarmsitzen
des Einstellglieds iiberstrichen werden. Das halbkreisformige Kon-
taktfeld eines Gestellrahmens hat 57 Vielfachstreifen. Fiir das Ein-
stellglied ergibt sich so ein Abstand von 3,214° zwischen zwei Vielfach-
streifen. Wahrend eines vollen Umlaufs liberstreicht das Einstellglied
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mit seinen beiden Schaltarmsitzen insgesamt 114 Ausgénge. Die Viel-
fachstreifen werden am oberen Teil des Kontaktfeldes beschaltet. Von
den 114 Ausgingen werden nur 112 beschaltet, um z. B, fiir Priif-
schritte und Nullstellung 2 Ausginge vorzusehen. Aulierdem ist der
56. Einzelschritt als Ubergang sowohl in der unteren als auch in der

oberen Kontaktbankhilfte vergeben.

Das Kontaktfeld ist sehr anpassungsfihig gestaltet. So besteht die
Mbglichkeit, das Kontaktfeld nur teilweise mit Vielfachstreifen zu
bestiicken, wenn eine Wahlstufe eine geringe Zahl von Ausgangen
bendtigt. Dieses nur teilweise ausgebaule Kontaktfeld kann nach-
triaglich bedarfsweise erweitert und vervollstindigt werden, wenn
die Anzahl der Ausginge vermehrt werden soll. Vielfachstreifen
konnen im Fall einer Beschidigung einzeln ausgewechselt werden.

{H

Kabelan-

schiuBseite K d
ontaktfel

o i i

Abb. 2.7 — Liistellenfreies Bandvielfach im Geslellrahmen

fernmeldel&wling.de
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Abb. 2.8 — Bandvielfachstreifen

2.1.5. Laufwerkbefestigung am Kontaktbankrahmen

Die Kontaktbankrahmen sind auf ihrer Vorderseite mit zwei koni-
schen Fithrungsstiften und mit drei Gewindeléchern versehen. Diese
An.ordn_ung bildet die Betfestigung des Laufwerks im Gestellrahmen.
Beim Einsetzen eines Laufwerks in den Gestellrahmen wird der Lauf-
wlerkrahmen iber zwei Bohrungen von den konischen Fiihrungs-
stiften der Kontaktbank aufgenummen. Diese spezielle Hulterung des
Laufwerkrahmens hilt tas Rinstellglied in sinwandfrejer Arbeits-
lage. Nachjustieren oder Einstellen des Schaltarmauflaufs ist nach
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dem Einsetzen des Laufwerkrahmens in den Kontal-(tbankrahmen
unndtig. Ist ein Laufwerk z. B. in der Amitslehre eingestellt und
justiert worden, ist es nach Finsatz in diese Halterung ohne Nach-
behandlung betriebsbereit.

2.2. Einstellen des EMD-Wihlers

29 1. Einstell-Lehre fiir den EMD-Wihler

Von der Herstellerfirma wird der EMD-Wihler im FlieBbandver-
fahren gebaut, Hierbei erhalten die Laulwerke unter “L’_-.-rv.'tm;lung
speziell konstrulerier Vorrichtungen und Werkzouge einté prazise
Einstellung. Wiederholte Kontrollen gewiihrieisten, dofi das [er'E!_EE
EMD-Wihler-Laufwerk nach Verlassen cines l:'l"LlFf{.‘Ii.'tl.'_"ﬁ se.an- Ein-
stellfunktionen in der Kontaktbank zuverlassig erfiillt. Ein Einstellen
fabrikneuer Laufwerke sowie ein Nachstellen der Kontaktarme nach
dem Einsetzen in den GR sind nicht erforderlich. Nach dem ]E-}mse’.c.zen
der Laufwerke in den GR werden sie nach Vorschrift geschmiert (6len
und fetten). Um EMD-Laufwerke auch auBerhalb der Il-Ierstelllerﬁrma
einstellen zu kbnnen, wurde eine Lehre entwickelt. Die Beze}chnur{g

Amtslehre® ist heute nicht ganz zutreffend. Vielmehr muﬁ_te sie
i,leute ,Vermittlungsstellenlehre* genannt werden, denn dort wird sie
verwendet. In der Lehre sind die fiir das Einstellen der Laufwerke
funktionswichtigen Stellen, z. B. die Auflageflichen des Laufwerks an
der Kontaktbank und die Fithrungsstifte, nach den Kontaktbank-
Erfordernissen ausgefiihrt.

Neben der Lehre werden zu der Einstellung dgs EMD-Laufwerks
verschiedene Spezialwerkzeuge bendtigt (vgl. hierzu Abb. 2.9, 2.10
und 2.11). :

2.2.2. Beschreibung der Amtslehre

Die Amtslehre besteht hauptsdchlich aus quad_erf'drrlnigen“ Stlahl—
stiicken, die zu einem rechteckigen Rahmen mit drei u-férmigen
FiiBen aus Stahlblech zusammengenietet sind.

Wird die Amtslehre waagerecht auf die Schmalseiten zweier u-férmi-
ger Fiifle gestellt, so daB sich der dritte FuB rechts oben befindet,
blickt man auf ihre Frontseite.

Links und rechts im Stahlrahmen ist je ein konischer Fﬁhrunggstlft
zur Aufnahme des Laufwerkgehiiuses angebracht. Das nun einzu-
setzende Laufwerk wird durch den oberen und unteren Zentl_‘Lerslt_lft
in die einwandfreie Lage zum Antrieb befestigt. Das auf_. die Fl-lh—
rungsstifte des Stahlrahmens aufgesteckte L:'aufv.verkgehause wird
nun linksseitig mit zwei und rechtsseitig mit emner Halsschraube
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angeschraubt. Die obere Stahlplatte des Rahmens trigt drei isoliert
angebrachte Klemmbuchsen mit Randelképfen aus Isolierstoff zum
Unterklemmen von Drihten oder zum Einfiihren von Leitungsstek-
kern. Die linke Buchse nimmt die Schutzerdung auf. An die beiden
Klemmbuchsen rechts vom oberen Zentrierstift wird das Kontroll-
gerit fiir die Amtslehre geschaltet. Die linke Seite des Stahlrahmens
trigt eine und die rechte Seite zwei gegen den Rahmen isolierte
MeBleisten. Uber die Klemmbuchsen rechts vom oberen Zentrierstift
wird das Kontrollgerdt fir die Amtslehre auf die beiden rechtssei-
tigen MeBleisten gefiihrt. Uber die MeBleisten, die Kontaktarmauf-
lagen imitieren, werden die Schaltarme des Laufwerks ,kontakt-
bankseitig” auf einwandfreie Hohenlage eingestellt. Zur Amtslehre
gehiren die Einstellscheibe, ihr Flansch und ihr Zeiger. Mit diesen
drei Hilfsmitteln wird der einwandfreie Drehvorgang des Motors und
des Einstellgliedes eingestellt.

Fiir das Arbeiten mit der Amtslehre sind die , Einstellangaben“
unentbehrlich. Sie beschreiben cinwandfrei die einzelnen Arbeitsvor-
gange fiir das Einstellen des EMD-Laufwerks in der Amtslehre.

2.2.3. Spezialwerkzeug

Zum Einstellen der Kontaktarme an der Kontaktbankseite des Kon-
taktarmsatztrigers dienen die Justierpinzetten. Auf der Sidulenseite
werden die Kontaktarme mit einem Schwenkeisen eingestellt. Ein
anderes Schwenkeisen dient zum Einstellen der Andruckmagnet-
ankerlappen. Ein Schwenkhebel dient zum Einstellen der Hilfskon-
takifedersitze X, Y und Z. Die einwandfreie Einstellung des EMD-
Motors wird mit Spezialschlisseln, Einstellkeil und Einstellblech
sichergestellt. Mit dem Kontaktreiniger werden verschmutzte Motor-
kontakte gesaubert. Justiergabeln und Justierlehren dienen zur Uber-
prifung der vorgenommenen Arbeiten.

Zum Herausnehmen und Einsetzen der Laufwerke aus dem VSt-
Gestellrahmen dient ein Hiilsen-Schraubenzicher.

Die Handhabung der vorstehend genannlen Spezialwerkzeuge und
das Arbeiten mit der Lehre erfordern Ubung und Erfahrung. Wird
genau und gewissenhaft nach den vorgeschriebenen Einstellangaben
flir das Einstellen des Laufwerks vorgegangen, dann ist die richtige
Funktion des EMD-Wihler-Laufwerks mit Sicherheit im Gestell-
rahmen gewihrleistet.
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Abb. 2.11 — Sonderwerkzeuge fiir das Einstellen der EMD-Laufwerke
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2.3, Schrittschaltwihler

Die Bezeichnung driickt aus, daf dieser Wihler sein Einstellglied nur
schrittweise weiterschaltet.

Neben dem Ortswihlsystem S 55v ist i Bereich der DBP hauptsich-
lich noch das dltere Ortswiahlsystem S 50 in Betrieb, das nicht mit
dem Edelmetall-Motor-Drehwihler ausgeriistet ist. Es ist mit zwei

verschiedenen Schrittschaltwihlerarten bestiickt, den Schrittschalt-
Drehwihlern und -Hebdrehwihlern.

Schaltarmsatz

Kontakisatz

Drehmagnet

']

Abb, 212 — Behrittschall- Brebwiihiler (i den Einsatz als L Varwlihler




2.3.1. Schrittschalt-Drehwiihler

Di¢ Hauptbestandteile des Schrittschaltdrehwihlers sind sein Antrieb,
bestehend aus dem Drehmapnet mit Anker und Deehstolklinke sowie
zugehiirigem Anschlag und einer Sperrfeder. Das Einstellglied bildet
der drehende Schaltarmsatz mit seinem Zahnrad als Schaltrad und
der feststehende Kontaktsatz bildet das Wihlervielfach (Kontakt-
bank). Wird der Drehmagnet mit einem Stromstof erregl, so wird
sein Anker angezogen und betitigt iber eine Stofiklinke den Schalt-
armsatz. Der Drehmagnet dieses Schrittschaltwiihlers kann wie ein
neutrales Gleichstromrelais mit einem Stromimpuls nur einen
Arbeitstakt ausfiihren. Somit kann die StoBklinke bei jedem Anker-
anzug auch nur einmal betdtigt werden. Der Drehmagnet mufl fiir
jeden Schritt, den der Schaltarmsalz ausfithren soll, neu erregt
werden. Bei einem Dauerstromimpuls witde der Drehmagnet ange-
zogen bleiben. Sollen also mehrere Drehschritte nacheinander und
zusammenhingend ausgefiihrt werden, so mull der Drehmagnet ent-
sprechend oft erregt werden.

Am hiufigsten finden wir die Schrittschaltwihler-Ausfihrung mit
10, 15 und 25 beschaltbaren Ausgingen, Je nach Anzahl der Ausgange
ist der Kreishogen des Kontaktsatzes mehr oder weniger weit aus-
gebildet.

Die im Wihlsystem S 50 verwendeten Schritischalt-Drehwahler arbei-
ten iiberwiegend su, dall sie in freier Wakl eindrehen, Entsprechend
dieser Schaltaufgabe sind sie im Wihlsystem 8 50 als Vorwahler
(1. und II. VW), Suchwiililer (SW) oder Mischwihler (MW) eingeschaltet.

Die Schrittgeschwindigkeit dieses Schrittschalt-Drehwahlers liegt bei
etwa 40 Schritten pro Sekunde.

Das Einstellen der 1. Vorwihler geschieht mit Hilfe eines Relaisunter-
brechers, der jeweils fir 50 Wihler einmal vorhanden ist und die
Erdimpulse fiir das Einstellen des Wihlers erzeugt. Dieses Steuer-
verfahren wird , Gruppenantrieb® genannt.

II. VW und Mischwihler arbeiten nach dem Einstellverfahren der
.Eigensteuerung durch Selbstunterbrechung® mit Hilfe eines Trenn-
und Priifrelais.

2.3.2, Schrittschalt-Hebdrehwihler

Der Schrittschalt-Hebhdrehwihler (HDW) 15t eine dltere Wahlerbauart,
die im System 8§ 50 verwendet wird. Wie der Name ausdriickt, fihrt
dieser Wihler eine Heb- und eine Dreh-Bewegung aus. So stellt er
eine Weiterentwicklung des Schrittschall-Drehwihlers dar. Durch die
Vereinigung eines Heb- und eines Drehvorganges kann das Einstell-
glied iiber eine grisfere Zahl von Vielfachlamellen eingestellt werden
(i.a. 10 Hebachritte, mit Jeweils 10 Drehschritten) als der reine Schritt-
schalt-Drehwihler.
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Abb. 213 — Schrittsehull-Hebdrehwiihler

Der Antrieb des Hebdrehwihlers besleht aus dem Heb- und dem
Drehmagneten, dem in zwei Richtungen (Heben und Drehen) beweg-
baren Einstellglied mit seinem Bewegungsmechanismus und dem
Schaltarmsatz. Das Vielfach bildet das feststehende Kontaktfeld mit
3 X 100 Vielfachlamellen (fur die a-, b- und c-Adern). Die beiden
Antriebsmagnete steuern die Heb- und Drehbewegung. Die Magnete
fiir den Heb- und den Drehvorgang arbeiten chenso wie ein neutrales
Gleichstromrelais. Sie kénnen beide jeweils nur einen Stromimpuls
ausnutzen. Deshalb kann der Wahler mil einem Impuls nur einen
Heb- oder einen Drehschritt ausfithren.

Dieser HDW wird im Oriswihlsystem $ 50 als Gruppenwéihler und
als Leitungswihler eingesetzt. Als Gruppenwihler fuhrt er in ge-
zwungener Steuerung (durch die Withlzeichen) die Hebbewegung aus.
Die dann zwangsldufig folgende Drehbewegung wird in freier Wahl
selbstdndig vorgenommen, d. h., der Wihler suchl in Eigensteuerung
durch Selbstunterbrechung einen freien Ausgang in dem betrefienden
Héhenschritt. Bei dem Einsatz als Leilungswiihler werden beide Be-
wegungsrichtungen durch Wahlzeichenserien gesteuert.

Den Bewegungen des HDW ist das dekadische System zugrunde
gelegt. Der HDW fiihrt demnach bis zu zehn Hebvorginge und bis zu
zehn Drehvorginge aus. Das bedeutet, er kann maximal 100 Schritte
ansteuern. Jeder Drehschritt des HDW ist mit einer Leitung be-
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i i i - a Leitun-
schaltet. Somit kann dieser Schrittschalt-Hebdrehwahler IQO
gen ansteuern. Aus technischen Griinden fihrt der HDW jedoch elf
Drehschritte aus (11, Schritt als Durchdrehschritt fiir den Besetztfall
bei GW).

Konigklfeld fir eine Ader

LY RLLL Y
AU RARRIE ]

Abb. 2.14 — Einslellprinzip des Schritlschalt-Hebdrehwihlers

Die Schrittgeschwindigkeit des Schrittschalt—Hebdrehwé'%hlers betragt
ebenfalls etwa 40 Schritte pro Sekunde. Das Einstellglied des HDW
im S 50 fiihrt beim Heben, Drehen und Ausldsen eine Viereckbe-
wegung aus, deshalb wird er auch ,Viereckwihler" genannt.

g
Wil b

{1 S — _I ___________
ahiiivg [T ———-

Por s = 9 & o1 i s w Deshichrilt

Ighlweire der Konlokle

eings 1001eiligen Hebdrehwihlemn
(Zahl=aire anlspricht Stram
stofgabe des Mummernschaiters

Schallarmbewegung dat Hehdrehw@hblers

Abb. 2156 — Bewegungsschemn and Darsiellung der Web- unid Dreehschriilio
eines HDW als ,,Viereckwihler”
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2,3.3. Relaissatz fiir Schrittschaltwihler

Die Relaisschaltungen fiir Dreh- und Hebdrehwihler sind mit Flach-
relais der Bauart 48 bestiickt. Sie fiihren alle Steuervorgénge zum
Einstellen, Priifen, Stillsetzen und Auslésen des Antriebs und Fin-
stellgliedes aus. Weiter sind die Relais mit zusitzlichen Schaltauf-
gaben betraut, = B. Durchschalten, Hirtononschaltung, Gebiihren-
erfassung, Auswerten und Bilden von elektrischen Steuerzeichen,
sogenannten Schaltkennzeichen. Die Schrittzahl pro Sekunde LBt
erkennen, dafl Flachrelais 48 in ihrer Arbeitspeschwindighkeit fiir die
Steuerung dieser Wilhler geniligen. Bei 40 Schritten pro Sekunde
stehen fiir den einzelnen Schritt eines Schrittschaltwiihlers 25 ms zur
Verfiigung. Die Flachrelais 48 arbeiten mit etwa 10 ms Anzugs- und

Abfallverzégerung. Diese Zeitdifferenzen geniigen, um einwandfreies
Arbeiten zu sichern,

Abb. 2.16 — Schrittschalt-Hebdrehwihler mit Wihlerrelaissatz

2.3.4. Schaltarmkontaktsitze der Schrittschaltwiihler

Im Gegensatz zum Edelmetall-Motor-Drehwihler hat der Schritt-
schaltwihler ausschlieflich Schleifschaltarme, die in stindigem Eingrift
mit den Kontaktfeldlamellen stehen. Somit schleifen auch die Schalt-
arme lber das Kantaktlamellenfeld, die dem Sprechweg, jedoch nicht
der Einstellung des Schaltgliedes dienen. Diese Art der Kontaktgabe
genlgt den hohen Anforderungen eines neuartigen Wahlsystems nicht
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(Nachteile: Hoher Verschleif, groBer Unterhaltungsaufwand}). Deshalb
finden wir in den Wihlvermittlungsstellen der DBRP in immer
stirkerem Mafle die neuen EMD-Wihler. Der Schrittschaltwihler zur
Sprechwege-Herstellung wird nicht mehr erneuert, sondern nach und
nach durch den besseren EMD-Wihler ersetzl. Der Abschlull dieser
Auswechselaktion ist fiir 1982 vorgeschen.

2.3.5. Motorwihler

Der Name driickl aus, dal} dieser Wahler von einem Molor angelrieben
wird. Der Motorantrieb eines solchen Wahlers ermdglicht ein konti-
nuierliches Bewegen seines Schaltarmsatzes. Der Schaltarmsatz des
Motlorwihlers arbeitel ruckfrei und gleitet im Eingriff iiber das Kon-
takilamellenfeld. Sein Antriebsmotor gleicht grundsadtzlich im wesent-
lichen dem Antriebsmotor des EMD-Wahlers. Ein wesentlicher Unter-
schied zum EMD-Wihler ist jedoch der Kontaktsatz. Im Prinzip
besieht zwischen dem Konlaktsalz eines Schrittschaltwihlers und
dem eines Motorwihlers hinsichtlich seiner Kontakigabe kein Unter-
schied. Fur Sprechwege-Herstellung und Sprechadern-Durchschallung
wird dieser Motorwéahler nicht eingesetzt. Im Ortswihlsystem S 55v
wird dieser Motorwéhler als Anrufordner in den Anrufsucherstufen
verwendet. Hier ibernimmt er nur steuernde Aufgaben.

2.4. Ruf- und Signalmaschine (RSM)

In den Ortswihlsystemen S 50 und S 55v werden alle Gesprichsver-
bindungen vollautomatisch hergestelll. Der rufende Teilnehmer stellt
die Gesprichsverbindung zu dem anderen Teilnehmer mit Hilfe des
Nummernschalters her, ohne dall cine wettere menschliche Arbeits-
kraft 1alig wird.

Es ist also erforderlich, den rufenden Teilnehmer jederzeit itber den
Zustand seines Verbindungsaufbaues durch akustische Zeichen zu
informieren. Diesem Zweck dienen im offentlichen Fernsprechnetz
verschiedene Hortone: z. B. der Withlion, der Besetzilon, der Freiton
und der Aufschalleton. Diese Hértone werden von der Ruf- und
Signalmaschine (RSM) erzeugt und bei den entsprechenden Schalt-
zustdnden der betreffenden Schaltglieder an die Sprechleitungen der
Teilnehmer geschaltet.

Der angerufene Teilnehmeranschlull erhilt als Rufstrom 25-Hz-
Wechselstromimpulse, die Uber seinen Apparalwecker das anstehende
Gespriéch signalisieren.
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Die Ruf- und Signalmaschine ist ein Motorgenerator (Einankerum-
Eq{:m}ur}._ der von der B0-V-Stromversorgung  gespeist wird und
uper seinen Genecratoriell die erforderlichen Wecheelspannungen
liefert. Die Nenndrehzohl der BSM betriigt 1500 Umdrehungen pro
Minute, Die Generatorseite dor RSM wird abhiingig von der Anzahl
iilur gleichzeitig in der VSt aufzubnuenden Verbindungen unterschied-
lich stark belastet, Somit schwankl ihre Umdrehungszahl zwischen
1620 und 1380 Umdrehungen pro Minute. Die Spannung {ir die Hir-
line schwankt zwangsliiufig zwischen 6 und 4 Valt. Die Frequernz
E_EIE'_-I' Hortonspannung ist international mit 425 Hz festgelept; dltere
RSM erzeugen 450 Hx Durch die sSchwankingen der Iielnslurjxg bzw
durth die damit bewirkte Schwankung der Umdrehungszahl der RSMI
m_'hwunki. auch die Hartonfrequenz zwischon 485 und 415 Hz. Weichi
d_lre Dru:hmh] der RSM von den oben nngegebenen Werten ab, werden
ein Stérungssignal ausgelist und elne Ersotamaschine aui::lmati#d-.
eingeschaltel. .

Die H(")Etonlspar.mung imm Fernhdrer des rufenden Teilnehmers liegt,
élaoilslléaglog;ﬁ{{;n vom Widerstand der Anschlufileitungen, zwischen

Abb, 2.17 — Ruf- und Signalmaschine

Entsprechend der unterschiedlichen Belastung der RSM und der
dadurch entstehenden Drehzahlschwankungen schwankt auch die
Rufspannung zwischen 75 und 55 V. Durch diese Rufspannung wird

—33 —




fernmeldele

der Wecker des angewihlten Teilnehmerapparats mit etwa 16 bis
10 mA versorgt,

Ist der angewihlte Teilnehmer erreichbar und nicht durch ein vorher
aufgebautes Gesprich besetzt, so erhilt der anwéhlende Teilnehmer
den Freiton. Der Freiton wird im Rhythmus der Rufstromimpulse
gesendet. Ist dagegen der angerufene FernsprechanschluB besetzt,
so erhélt der anrufende Teilnehmer den Besetztton. Der Aufschalteton
wird beim Aufschalten der Priifpldtze in Entstérungsstellen oder der
Fernplitze in FernVStHand an bestehende Verbindungen geschaltet.

Echlelfringe

=4 Bulnlrom
= Hr
Kowrwickiong

Ganomtorwickliung

Kommutator Palsciiuh
(Feddisl ol ama

Abb. 2,18 — Wirkungsprinzip der Ruf- und Signalmaschine
,:,JH;‘,"/—‘ ‘/‘) )‘: s/ w Foc l‘-]E c{a‘-')-h-'_' i ‘i
A L LA &

v oA r whagqere o (o

2.5. Gebiihrenzihler

Der Gebiihrenzihler (GZ) erfalit die Anzahl der aufgekommenen
Gebiihreneinheiten (GE). Die im Ortsnetz gefiihrten Gespriche
registriert er nach ihrer Anzahl mit einer GE. Die im Selbstwihlfern-
dienst gefithrten Gespriche erfaBit er durch die Anzahl der Gebiihren-
einheiten, die abhingig ist von der Gespriichsdauer, der Gebiihren-
zone und der Tarifzeit (Tag- oder Nachttarif).

Der GZ besteht — &hnlich dem Gleichstromrelais — aus einem
Elektromagnet und einem Anker. Der Anker betitigt {iber eine StoB-
klinke das Ziahlwerk. Das Zihlwerk besteht aus fiinf oder sechs
Zifferntrommeln, so dall maximal 999999 Gebiihreneinheiten erfaft
werden konnen,

Das Magnetsystem des GZ besteht aus zwei Spulen, die an drei Lét-
fahnen beschaltet werden. Wird nur die 200-Ohm-Spule des Zihlers
eingeschaltet, so registriert der Zihler lediglich die aufkommenden
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Gebithreneinheiten. Isi dagegen der KurzschluB zwischen zwei Ljt-
fahnen ent.[urnt_, 80 wird eine weitere 1800-Ohm-Spule zugeschaltet
DL_m:h Hieses Hochohmigschalten des Zihlerstromkreises werden'
Widerstandsverhiltnjese geschaffen, die eine durch 16-kHz-Impulse

Ty & Tl ot . -
gﬂm im‘uer e Gebiihrenanzeige bet den Tellnehmeremnchtungen ermog-

Der GZ kann vier Gebiihreneinheiten in der Sekunde erfassen. Er ist
so ausgelegt, daBl er ohne Abnutzungserscheinungen vier Millionen

Fortschaltungen mit Sicherheit bewiltigt ;
dieser Handbuchreihe). gt (vel. hierzu auch Band 10

323 Malgm?tsystem, derlAnker mit der StoBklinke und die Ziffern-

mmeg _uer_df_-n von einer Gehiuselkappe geschiitzt. Die Geh#use-
k:_appe trigt in der Frontseite ein Sichtfenster, durch das die sechs
Zifferntrommeln abgelesen werden kiinnen. Das regelmifige Ablesen
der GE geschicht monatlich durch Folografieren der Zihlerstinde.
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3. Ortswihlsysteme

3.1. Ortswihlsystem S 55v!i

3.1.1. Arbeitsweise von Teilnehmerschaltung, Anrufsucher und An-
rufordner

Der Tln leitet den Verbindungsaufbau mit dem Abnehmen des Handapparats
ein. Dadurch werden im Fernsprechapparat die Adern a und b der Anschlul3-
leitung zu einer Leiterschleife geschlossen. Uber denlnun {gesmaltetgn Strom-
kreis zieht in der VSt das Relals R des Doppelrelais 55 in der Teilnehmer-
schaltung an {iber:
— (in der TS), HSi 6, S, Si, R 1200, tI, Ader a, _HVt, Asl Ader a, Fernsprech-
apparat, Asl Ader b, HVt, Ader b, tII1, Erde (in der TS).

Der Kontakt rIl schaltet die AnlaBleitung fiir einen Anrufordner.

Das Relais I in der Relaisschaltung des AO spricht an iiber: .
— (in der AOQO-Schaltung), D 800 bif. (E 2), D 500, elll2, hllIi, kliIl, yI,
AnlaBleitung ,an*, rIl {in der TS), Erde.

Die AQ mit Voreinstellung sind stets auf einen freien AS voreingestellt.

i O (ist auf freien AS einge-
Kontakt dII2 (D 8) legt iiber den Schaltarrrf II des A 3
stellt) Erdpotential iiber Kontakt ml an die Motorspule .Ml des AS. Dle_ Kon-
takte dIl (B 8 und dII1 (B 10) schalten Wk-Erde an die Steueradern in der
AQ-Relaisschaltung iiber AO-Schaltarm I und IIT auf die Motorspul_en M1 und
M2 des AS. Kontakt dIIIl (C 2) schliefit das Relals E in der Relaisschaltung
des AQ kurz, damit doppelie Sicherheit gegen das Anspll-echen desi AO-Motm_’s
{iber elIlIl sichergestellt ist, Uber Kontakt dIIll (B/C 5) ist der Prufstromkrells
vorbereitet. Kontakt dI2 (D 4) legt den geladenen Kondensator C 8 an d}e
Y-Wicklung, so daB das Relais Y nach dem Umschallen des Konlakts dI2 fiir
ca. 2000 ms erregt bleibt.
i Uber seinen Schalt-
Der vorgenannte Schaltungsablauf seizte den AS in (}an.g. : h
arm In ?ler Ader ¢ sucht der AS die belegte TS, die sich durch Minus iiber
Kontakt tII2 (in der TS) kennzeichnet.
Uber — Si (In der TS), T 650, Wi R 350, rT, Ader ¢, c-Arm des AS, Arm V
des AOQ, d1112, P 80, P 300 Gr. 1, Erde .
spricht das Relais P des AQ an, erregt mit seinem Kontaklt pIIL (C 9) gleich-
zeitig beide Motorspulen und sctzt so den Motor des AS still.
Uber — (in der TS), T 650, R 350, tII2, Ader ¢, AS-Schallarm in der Ader c,
Schaltarm 5 des AO, dIII2, P 80, Ph 130, EI2, plI, Erde
spricht Relais Ph des AO an.

Kontakt phlIII4 (C 5) schaltet zur Simerhei!:_ Ph 340 ein. Mit dem Kontakt
phi2 (D 7) wird ein weiterer Haltestromkreis iiber
—, M1 140 des AQ-Motors (B/C 8), ml, phl2, Ph 1800, Gr 2, dIl, Arm III,
m1 des AS, Arm 11 des AO, dII2, WK, Erde

oder
—,... Gr 2, dI1, phIlI2, Arm I des AO, m2 des AS, Arm 1I des AO, dII2,

WK, Erde
geschlossen.

1 Vgl. hierzu Anlagen 1 bis 6 und i1 im Beiheft.

Der Kontakt phI3 (B 7/8) schaltet das Relais C und den Ad-Magnet im AS iiber
Erde, phI3, Gr 3, Arm IV des AQ, C 50, Ad 270 + 270, —
cin.
Der Kontakt philld (8 4 Gffnsl, gibt Minus auf und wirft das Relais H ab. Der
Kenlakt hIIT1 (C 2) 8ffoet, gibl Erde aus der TS auf den AnlaBstromkreis fiir
den Motor des A5, wodurds gleichzeltlg der KurzschluB des Relais E aufge-
hoben wird, so dal diezes iber
— D 800 bif. (E 2), D 500, dIII1, E 900, Erde
anzieht,

Der Kontakt ellI2 (C 2) schlieBt das Relais D kurz, wodurch dieses abfillt.
Mit Kontakt elIll (C 5) wird das Relais Ph iiber

-, Ml 140 (B/C 8), ml, phI2, Ph 1800, eIIl, Erde
gehalten.

Nach verzigertem Abfall des Relais D trennt Kontakt dIIll (C 2) den Strom-
kreis des Relais E auf. Der Kontakt d112 (D B) {rennt WK-Erde ab und schaltet
dadurch den Motor des AS aus.

Bis zum Abfall des Relais D werden die beiden Spulen des AO-Motors iiber
Kontakt phIlI2 (B 9) und Kontakt ell2 (C 9) kurzgeschlossen. Uber Kontakt
dI12 (B 5) wird das Relais P des AQ vorbereiiend auf den Arm VI des AO ge-
legt. Durch Kontakt dI2 (D 4) wird der Kondcnsator C 8 erneut aufgeladen und
der Stromkreis fur das Relais ¥ wieder geschlossen.

Das Relals E sehaltet mit sednem Kontakt elll (€ 6) das Relois Ph ab, das ilber
Kontakt phiz (B 71 den Stromkreis fir den Motor des AQ vorbereitet. Uber
Kontakt phiill (I3 3 spricht das Relais B eroeut an.

Durch den Kontakt eIIT1 (D 7) wird der Motor des AQ iiber
—, M1 140, m1l, phl2, ellll, dII2, WK, Erde
eingeschaltet und lduft {iber seine Selbststeuerung.
Da die einzelnen AS jeweils einem I. GW fest zugeordnet sind, wird fir das
Aufpriifkriterium vom I. GW her Minus auf der Ader ¢ angeboten.
Findet der AO einen freien AS, so spricht das Relais P im AO iiber

— (im I. GW), M2 60, Wi M2 30, plIl, vIII2, n12, cIll, dI2, phl2, A 500,
allll, Gr I, phll, Gr IV, Ader ¢ zum AS, Arm VI des AO, yIII1, phIII3,
hII2, ell, dI112, P 80, P 300, Gr 1, Erde

an.

Kontakt pI im AQ (D 6) erregt gleichzeitiz M1 und M2 des AO-Motors und
beendet iiber

— M2 140, pl, phl2, ellll, dII2, WK, Erde
und

—, M1 140, m1, phl2, elIIl, dII2, WK, Erde
den Einstellungsvorgang des AQ.
Der Kontakt plI (E 5} schaltet iiber

—, H 1000, eI2, pIl, Erde

dans Releiz H eln Konlakt W12 (B 4] legl die hodhahmige Hallewicklung H 10000
an, almml gleicheeltly Minus von Belais P, wo dull en abhIfil)t. Kontakt hITIR
(C 3 offnet den Stromkreis des Relals E, dos infolge seiner Cu-Dilmpfung
versigort ablilll und mit Offnen deos Kontakis ofI11 (R T die Motorspulen M1
und M2 dos AO sussehallet Bis fum Abfall von Helals E hillt Kontakt hil den
Kursichlull des AO-Motors. Konlakt hIITl ¢C 2) pchaltet den Anlafirels Hir
den AOQ puf vine TS-Gruppe: Dor AG =1 fiir elne nous TS-Belegung wicder
voreingestellt
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Sind die von einer TS-Gruppe erreichbaren AS belegt, tiﬁnerli die_ Abschalte'-
relais G und Ab mit ihren Kontakten den Haltekreis des Relais ¥ im AO. Mit
Kontakt yI wird dadurch die AnlaSleitung von der TS-Gruppe zum AQO unter-
brochen. Das Relais H spricht iiber

—, H 1000, Abschaltung, Erde
an.
Kontakt hIl (D 6) setzt einen gerade laufenden AO-M'?tor still und Kontakt
elII1 (D 7) schaltet aus. Der Tln erhilt in diesem Fall keinen Besetztton.

Wird ein AS frei, so fallt das Relais H ab. Relais Y und Relais E sprechen an;
der AO stellt sich auf den freien AS ein.

Durch Abheben des Handapparats ist iiber a/b-Schleife, TS und AS ein I. GW
angesteuert.

3.1.2. Arbeitsweise des I. Gruppenwiihlers 55v

Der 1. GW wird iiber die Ader ¢ mit Erde vom AS belegt. Sein Relais A spricht
{iber
— (C 3), M2 60, Wi M2 30, vIII2, nl2, elll, dI2, phi2, A 500, allll, Gr I,
phil, Gr IV, Ader c zum AS, Erde
an.

is bi -5 I GW-
Der hohe Widerstand im BelegungsstromKreis ‘metqt der WM2-Spule des
Motors nur Fehlstrom. Der Kontakt allll {C 3) Sffnet den Kurzschlufl und
bringt Helats C. Inzwlschen wurden im AS die Sprechadern durchgeschaltet,
file dns Helais A {iber seine Spulen 1,2 und 3,4 halten. .Dtr Fernsprediapparal
wird aus der Biromversorgungeaniage der VSt Gber diese beiden Spuien des
Relais A im I. GW gespeist.
Der Kontakt alll (B 1) schaltet den Wihlion an l.'rEl.'.‘ 18-Chm-Widciung '}D 1)
des Ortsleltungsiibertragers (010) und somit induktiv auf nib=Ader mum Tell-
nehmer, Mit dem Anzug des Relals © Gffnet der Kontakt eIl {% 4) den Anzugs-
stromirels des Relais A, dos sich nun Gber die ﬂn—ﬁdﬂeiie hiilt. Der Kontakl
cl2 (D 2) echlicft einen nouen Strur_ukﬂeiﬁ filr das Helals C Ubor
— (D 23y, G 1100 bif., ci, C 220, Gr 1, phll, Gr IV, Ader e zum AS, Erde.
{Der Kontaki cTI2 (C 6/7) Jegt Erde an die UB-Loltung, wodurch das Betrichs-
signnl  Unnitige Belegung” vorbercitet wird.)
i fhythmus der
Beginnl der Tellnehmer mit der Wahl, so fillt das Relals A fm :
Schleifonunterbrechungen b, Der Koptakl alll (E 1) pehattet den Wahlion .:th
und mit Kontakt aIT11 (€ 3 wird das Relais C kurzgeschlosmen. Dgr Kpnl_n t
allT2 (B 6 schaltet dus Relais V eln, Die Helals © und 'V halten sich withrend
der Imptlsgabe durch Kurzschluf- und Eupferdimpiung.
Mit Ende des ersten Impulses schlieBt das Relais A mit Kontakt all2 (C 5)
einen Stromkreis fiir das Relals D {iber
— (D 5), Wi 7 40, vI1, alI2, nr 1, D 600, phIill, Erde. .
Kontakt dIIIl (G 5) schlieBt parallel zu den Kontakten aII2 und nr 1 und hilt
sein Relais D. =i
in, der in Selbststieue-
Der Kontakt dIII1 (F 4) schaltet den Motor des 1. QW ein,
rung mit seinen Kontakten ml (F 3) und m2 (F 4) bis zur Haupirast 1 (Sd]riii;t.l‘!)
dreht. Der Kontakt hr schlieBt und beide Motorspulen des I. GW werden gleich-
zeitig lber
— (D 2), M1 60, Wi M1 30, ml, 41111, WK, Erde,
und

— (D 5), M2 60, Wi M2 30, vIII2, hr, al2, ml, dIIIl, WK, Erde

erregt.

Dadurch wird der Wahler kurz angehalten, bis das Relais A wieder anspricht
und die M1-Spule ausschaltet. Der Wiihler dreht bis zur zweiten Hauptrast
(Schritl 12), wo er evtl. kurz angehalten wird, wenn das Relais A am Beginn
des dritten Impulscs noch nicht abgefallen ist. Nach dem Abfall des Relais A
dreht der Wihler bis zur zweiten Zwischenrast {Sehritt 17) und nach dem
Anzug des Relais A zur nichsten Hauptrast weiter. Dieser Vorgang wiederholt
sich wihrend der Dekadenwahl bei jedem Wahlimpuls.

Ist die Impulsgabe beendet, {311t das Relais V verzogert ab, da das Relals A
dauernd erregt bleibt. Das Relais D hilt sich mit seiner 4000-Ohm-Wicklung
(F 3) im Motorkreis. Der Withler steht daher noch unter Strom und wird durch
Offnen des Kontakts v1II2 (E 5) zur Freiwahl in der angesteuerten Ausgangs-
gruppe freigegeben. Er suchlt mit verminderter Geschwindigkeit (Dimpfung
durch C 4 1 F und Z 1000 bif.).

Findet er einen {reien Ausgang, so spricht das Relais P iiber

— (vom nachfolgenden Schaltglied), Wi 5 40, phll, zur Ader ¢, IV/VIII-Arm
des I. GW, P 45 + 1100, Gr III, 4111, vIZ2, cII2, Erde
an.

Der Kontakt pIIl (E 4) setzt den Wiahler still. Kontakt pI (B 7) schaltet das
Relais Ph ein, wodurch der Priifkreis niederohmig geschaltet und damit der
Ausgang gegen weitere Belegungen gesperrt wird. Der Kontakt phIIi4 (C 7)
dbernimmt das Halten des Relais P/Ph nach Offnen von Kontakt dII1 (B 7).
Der Kontakt phll bringt iiber

— (d 2), Wi 7 40, dI1, Ad 270 + 270, Ader ¢ zum AS, Erde
die Ad-Magnete.

Die Sprecharme werden an die entsprechenden Kontakte des Vielfachs und
an die Stromzufiihrungsringe angedriickt. Damit werden die a/b-Adern durch-
geschaltet. Das Rcelais € hilt sich, wenn Kontakt ml geschlossen ist (gerad-
zahliger Schritt), iber

— (D 2), Wi G 1100 bif., ¢I2, C 220, phlII2, dI2, ml, dIIIl, WK, Erde
und, wenn der Kontakt m2 geschlossen ist {ungeradzahliger Schritt), iiber
— (D 2}, G 1100 bif,, ¢I2, C 220, Gr I, Ad 270 + 270, Ader ¢ zum AS, Erde.

Findet der Wahler erst die letzte Leitung des angesteuerten Gruppenschritts
frei, wird er durch den Durchdrehnockenkontakt dn (F 4) iiber Kontakt aI2
und Kontakt vIIT2 (F 5) stillgesetzt. Wurde die Dekade 1 angesteuert, steht der
Wihler auf Schrilt 11, nach Wahl der Dekade 2 auf Schritt 21 usw. Die Relais P
und Ph sprechen iber die abgehende Ader ¢ an und sperren diese niederohmig
gegen weitere Belegung. In bekannter Weise werden die Ad-Magnete erregt
und die abgehenden Sprechadern durchgeschaltet.

Findet der Wihler bei der Freiwahl keinen freien Ausgang, wird er auf dem
letzien Schritt der angewihlten Dekade durch den Durchdrehnockenkontakt
dn (F 4} iiber Kontakt al2 (F 4) und Kontakt vIII2 (E 4) stillgesetzt; das Relals
P kann hierbei nicht ansprechen. Das Relais D fdllt ab und legt mit Kontakt
dII2 (E 1) den Besetzilon iiber den umgelegten Kontakt nll an die 18-Ohm-
Wicklung des OlU. Der rufende Teilnehmer erhilt den Besetztton.

Ist der I. GW auf das nachfolgende Schaltglied eingestellt, wihit der Teilnehmer
die folgenden Impulsserien (2. bis letzte Ziffer). Das Relais A des I. GW fillt
im Rhythmus der ankommenden Impulse ab und schaltet mit Kontakt allI2
(E 5) das Relais V ein.

Der Kontakt all (A 9) gibt {iber Kontakt ¢II2 Erdimpulse iiber die Ader a zu
den nachfolgenden Schaltgliedern weiter. Der Kontakt vII (A 8) legt die
Funkenléschkombination Wi 8 200 und C 6 0,2 uF parallel zum Kontakt all.
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3.1.3. Arbeitsweise des II. Gruppenwiihlers 55v

Im weiteren Verbindungsaufbau folgt ein II. GW, der iiber die Ader ¢ vom
1. GW belegt wird. Das Relais C spricht im Belegungskreis an iiber
(C 2), Wi 5 40, phIl, Wi 8, Briicke IIT...IV, Wi 7, Briidke I...II, C 100, aT,
dIIIl, nr2, Erde

vom I. GW {ber Ader c.

Um die Induktivitat in diesem Aufpriifstromkreis zu verringern, ist die C 50~
Ohm-Wicklung mit Kontakt cI2 kurzgeschlossen.

Mit der Ziffernwahl wird vom I. GW Erde an die Ader a zum !I. GW _gelegt.
Padurch kommt das Relais A im selben Rhythmus zum Ar‘belten_. I![lt dem
ersten Ansprechen des Relais A schaltet Kontakt all das Relais V ein iiber

— (2), V 800 + 120, all, nrl, Erde.

Beim ersten Abfall des Relais A am Ende des 1. Impulses wird mit Kontakt a'III
das Relais D iiber Kontakt vl eingeschaltet. Kontakt dIII2 schaltet beide
Motorspulen ein iiber

— (E 2), M1 80, M1 Wi 30, ml, dIII2, WK, Erde
und

— (C 2), M2 60, M2 Wi 30, vIIL, hr, alll2, mil, dIII2, WK, Erde.

Das Relals ¥ hillt sidh wihrend der Impulsserle durch Kurzachlull seioer 120-
Ohm-Wickiung mit Kontokt vI11L Mit dem niichsten Ansprochen des Holals A
wird durch Kontakt alll2 (D '3) die M2-Spule des Motors nusgezchnltot. Der
Wihhier Euft mit Koniskt ml und Kontakt m2 zunilchsl bis zur L Zwelschotirash
{Schritt ), wenn bis dahin der lmpuls noch nldil beendet izl. Doet werden dann
wieder beide Motorspulen eingeschaltet iiber

-— (E 2), M1 60, M1 Wi 30, ml, dIII2, WK, Erde

und
— (C 2), M2 80, M2 Wi 30, vIII, zr, alll2, ml, dIII2, WK, Erde.

Dk Wiihler hilt kirz an, bis des Relois A erncut obfillt und mit Kontakt alll2
die M2-Spule ausschaliel Der Wahler dreht bls zue 2. Hauptiaat (Schritt 11}
weltor, wo or (ber Kontakt hr angebulten wird, wenn das Relpis & 2u feginn
dos 3 Tmpulses noch nicit angegogeon st ML erneutem Ansprechon dis Reluis A
dreht der Wilhler weiter, Dlesor Veorgang wiederholt sich withrend der ge-
stouerten Wihl bl jedem Wihlimpuols, Ist die Impulsgabe beandiet, so fEIL
dans Relals V verzigert nb, da dos Relais A nicht mehr anaieht. Das Refals T
hiilt sldy Ober seine 4000-Ohm=Widklung (ber WK gegen Erde wellor, Per
Whhler steht daher noch untor Strom und wind durch Ausschalten elner der
belden Motorspulen mit Kontakl vill (B 3) zut Fretwahl in der angesteusrien
Gruppe freigegeben.

Findet der Wi&hler einen freien Ausgang, spricht das Relais P iiber

-— (vom nachfolgenden Schaltglied), Ader ¢, IV/VIII-Arm, P 45+ 1100,
Gr 11, dI2, vII2, cIII2, Erde

an und setzt den Wihler mit dem Kontakt pIII (D 3) still. UbEI: Kontakt. pl
spricht das Relais Ph an, wodurch die niederohmige Sperrung wirksam wird.
Uber den Kontakt phIl werden die Ad-Magnete liber

— (C 2), Wi 5 40, phIl, Ad 270 + 270, dI1, Erde
erregt.
Die Kontakte phIITl und phlII3 frennen die beiden 1000-Ohm-Widklungen des
Relais A von der a/b-Leitung ab. [Die Sprechadern worden durchigeschaltet. Das

Relais D fillt durch KurzschluB ab und schaliet mit Hontaki dI1IZ die Motor-
spulen aus.
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Die Ad-Magnete des IT. GW werden iiber

— (C 2), Wi 5 40, phI1, Ad 270 + 270, Gr I, Wi 8, Briicke III...IV, Wi 7,
Briicke I...II, C 100 + 50, cI2, C 400 bif., Ader ¢, Schaltarm IV/VII des
1. GW, P 45, Ph 20, phIII4, cII2, Erde

gehalten.

3.1.4. Arbeitsweise des Leitungswiihlers 55v

Vom II. GW wird der LW belegt, indem sein Relais C iiber
—, Wi 400 (D 2), C 150, vII2, nll, Ader ¢ zum II. GW, Schaltarm IV/VII,
P 45+ 1100, Gr II, dI2, vII2, cIII2, Erde

anspricht.

Um die im Priifstromkreis wirkende Induktivitit zu verringern, ist die 1200~
Ohm-Wicklung des Relais C der LW-Schaltung kurzgeschlossen.

Jetzt wird der LW mit dem Nummernschalter in die gewiinschte Gruppe ge-
steuert. Im Rhythmus der a/b-Schleifentrennung durch Nummernschalterkon-
takt nsi legt das Relais A in der I. GW-Schaltung mit seinem Kontakt all

Erdpotential an die Ader a. Diese Erdimpulse nimmt das Relais E in der
LW-Schaltung {iber

—, Wi 4 40 (C 4), pI2, E 750, zI2, O1U 3,2, Ader a zum I. GW und dort iiber
den Impulskontaki all an Erde
auf.

Beim 1. Ansprechen des Relais E wird mit Kontakt eIIIl der Kurzschluf3 des
Relais V aufgehoben, das iber

—, Wi 5 40 (D 5/6), cI2, G 800 bif., V 130, nrl, gIII, pII2, Erde
anspricht und mit Kontakt vI2 beide Spulen des LW-Motors iiber

| —, M1 60 (D 1), W1 M1 30, m1, vI2, WK, Erde

un

—, M2 60, Wi M2 30, cIII2, ulll2, nr2, eIl ml, vI2, WK, Erde
einschaltet.

Mit dem 1. Abfall des Relais E schaltet Kontakt eIl die Spule M2 des Motors
aus. Der Wihler dreht einen Schritt weiter und steht auf der 1. Hauptrast.
Beim Verlassen der Nullstellung werden die Nullkontakte nl und nr betitigt.
Der Kontakt ml hat gedfinet, Kontakt m2 ist geschlossen.

Nun sind beide Motorspulen iiber

—, M2 60, WL M2 30, m2, vI2, WK, Erde
und

—, M1 60, Wi M1 30, rI2, eI12, hr, ulll2, m2, vI2, WK, Erde
eingeschaltet.

Mit dem néchsten Ansprechen des Relais E beim 2. Impuls schaltet der Kontakt
ell2 mit Spule M1 des Motors aus. Der Wihler dreht in Selbstunterbrecher-
schaltung iiber Motorkontakte ml und m2 bis zur Zwischenrast. Dort werden
mit Kontakt zr wieder beide Motorspulen eingeschaltet, so dad das Einstell-
glied iiber

—, M2 §0, Wi M2 30, m2, vI2, WK, Erde
und

—, M1 60, Wi M1 30, ell, zr, ulll2, m2, vI2, WK, Erde
kurz angehalten wird.

A
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Das Einstellglied wird bis zum Abfall des Relais E am Ende des Impulses ange-
halten. Dadurch wird verhindert, daB das Einstellglied den Nummernschalter-
impulsen vorausldult.
Mit dem Abfall des Relais E am Ende des 2. Impulses dreht das Einstellglied
bis zur 2. Hauptrast weiter und wird dort bis zum Wiederansprechen des Relais
E iiber

—, M2 60, Wi M2 30, cIII2, ulll2, hr, eIl2, rI2, ml, vI2, WK, Erde
und

—, M1 60, Wi M1 30, ml, vI2, WK, Erde
stillgesetzt.
Bei schnell ablaufendem Nummernschalter ist es moglich, dal mit dem Errei-
chen der Hauptrast der nichste Erdimpuls bereits gegeben wird. Dann wird
der Wihler erst in der niichsten Zwischenrast angehalten.
Am Ende der 1. Impulsserie wicd der Wihler auf der entsprechenden Haupt-
rist mit Hockenhentokt he stillgesotzt. Das Relais V {dllt infolge Kurzschlufl
geinor 130-Ohm-Wicklung vurzdgert ob und schaltet mit Kontakt vI2 den
Motor des LW nus Der Kontakt 11 hebt den Kurzschluf der 400-Ohm-Wick-
lung auf und das Relais U zieht iiber

—, Wi 5 40, cI2, G 800 bif, eIIIl, U 400, tI2, gIlI, pI12, Erde
an.
Das Relais U bereitet nun mit seinen Kontakien den Wihler auf die Einerwahl
vor. Wurde der Wihler bei der Dekadenwahl z. B. auf eine geradzahlige
Dekade gesteuert, so steht er auf einem geradzahligen Hauptrastschritt, wobei
der Motorkontakt ml betitigt ist.
Die nun folgende Einerwahl fat Eingelschritisteuerung. Mit dem ersten Wieder-
aneprechon des Rolals E (1. Einerimpuis) gibt der Kontakt eTITl das Relais V
frof, DPas Relnls ¥V ospelcht mit ssiner 180-Ohm-Wicklung an und schaltet mit
Kontnkt vi2 dan Motor des LW ein, Der Kontakt vIII2 schaltet das Relais T
iiber

—, Wi 5 40, cI2, Relais T 750, vITI2, ull2, cIl, Erde
ein.
Das Relais R kommt auf den geradzahligen Schritten nicht zum Ansprechen, da
in diesemn Fall die Wicklungen des Relais R gegensinnig erregt sind.

Die Wicklung 1000 Ohm des Relais R ist lber
—, R 1000, ull, €112, ullll, vI2, WK, Erde
eingeschaltet.
Die Wicklung 2,6 Ohm des Relais R ist Uber
—, M2 60, Wi M2 30, cITI2, ulll2, R 2,6, ell, ml, vI2, WK, Erde
eingeschaltet.

Nach Abfall des Relais E am Ende des 1. Einerimpulses schaltet der Kontakt
ell die Motorspule M2 aus und der Wiihler dreht einen Schritt weiter, Nun
ist der Kontakt m2 betitigt (ungeradzahliger Schritt).

Mit dem Eintreffen des nichsten Impulses spricht das Relais E wieder an und
bringt Relais R, dessen Wicklungen nun gleichsinnig erregt sind.

Der Wihler kann jedoch nicht weiterdrehen, da nun beide Motorspulen iber
—, M2 60, Wi M1 30, ell, R 2,6, ulll2, m2, vI2, WK, Erde
eingeschaltet sind.

Sobald das Relais E abfillt, wird mit Kontakt eIl die Motorspule Ml ausge-
schaltet. Der Wahler dreht einen Schritt weiter; der Kontakt mil ist betlitigt
(geradzahliger Schritt).
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Mit erneutemn Ansprechen des Relais E werden die beiden R-Wicklungen
gegensinnig erregt, wodurch das Relais R abfillt. Das Relais R ist also auf
allen ungeradzahligen Schrilten ein- und auf allen geradzahligen Schritten
ausgeschaltet.

Nach dem letzten Einerimpuls failt das Relais V durch Kurzschlul seiner
130-Ohm-Wicklung ab und schaltet mit Kontakt vI2 den Motor des Wéhlers
und das Relais R, falls dieses auf dem entsprechenden Schritt eingeschaltet ist,
aus. Der Kontakt vIII2 éffnet den Ansprechstromkreis des Relais T, das sich
jedoch iiber

—, Wi 5 40, ¢I2, T 750, t12, gIII, pIl2, Erde
hilt.
Der Konlakt vIIL schaltet das Relais G iiber

—, Wi 5 40, cIII1, tII2, vII1, G 280/H] 2, Erde
ein.

Der HeiBleiter 2 ist vorerst hochchmig und gibt somit keinen Nebenschluf3 fiir
G 290. Relais G ist somit gegenerregt. Mil zunehmender Erwiarmung wird der
HeiBleiter 2 niederohmig und schlieft die Wicklung G 290 kurz. Die Spule
G 700 wird wirksam und Relais G spricht nun an. Kontakt gI2 schaltet den
Priifstromkreis fiir das Relais P ein. Kontakt gTII trennt den Haltestromkreis
fur Relais T auf, das jedoch durch seine KurzschluBwicklung T320/H]l ver-
zigert abfillt.

Das Priifrelais P priift iiber

—, {von der TS des angewihlten Tln), Ader ¢, Schaltarm IV/VIII, P 100,
tII1 2, P 700, gI2, Gr 1IIL, ull2, cIl, Erde

und zieht an.

Das Relais P hilt sich iiber seinen Kontakt pI2. Mit Kontakt pIIIl1 schaltet es
seine P 700-Wicklung aus und damit die Ader ¢ niederohmig.
Der Kontakt pIII2 schaltet die Andruckmagnete des LW iiber
—, Ado 270/Adu 270, pIIi2, Z 120, zI1, cll, Erde
ein.

Relais Z wird zum Anzug vorbereitet, spricht jedoch liber diesen Stromkreis
nicht an.
Der Kontakt pI2 schaltet das Relais E wieder iiber
—, Wi 4 40, pI2, alIT1, Gr 2, E 900, til1, Erde
an.
Der Freiton fiir den rufenden Teilnehmer wird ilber
450 Hz, pll, ellIl, glI2, Wi 8 6k, O10 7/8, Erde
induktiv auf OIU 10/11—13/14 gespeist.

Gleichzeitig wird der angewiihlte Teilnehmer iiber

25 Hez, el2, pIIl, A 500, Ader a, Fernsprechapparat, Ader b, alII2, Wi 11 40,
pli2, Erde

gerufen,
Das verzégert abfallende Relais fillt jetzt ab und begrenzt diesen ersten Ruf.
Uber die 5-Sekunden-Schaltung und E 900 wird Relais E rhylhmisch erregt und
ruft den angewidhlten Teilnehmer weiter.
Bei Teilnehmermeldung spricht das Relais A imm LW iber

—, Wi 4 40, eI2, pIll, A 500, Teilnehmerschleife, alll2, Wi 11 40, pII2, Erde

an.
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Relais A schaltet iiber Kontakt alllZ seine zweite Wicklung A 500 ein und
speist den gerufenen FernsprechanschluB. Uber die Andruckmagnete und den
Kontakt alll2 ist die gesamte Teilnehmerschleife hergestellt.

Der Kontakt aI2 hebt den Kurzschlul fiir das Relais Z auf, so daB es iiber seine
Wicklung Z 80 anspricht. Kontakt zIII1 138t das Relais G abfallen.

Uber
—, Wi 4 40, Wi 12 250, zIIZ, Dr500, 01U 13/14, Ader b, riickwirts, Ader a,

Ol 10411, zI12, Dr500, gI1, Erde
wird das Beginnzeichen gesendet.

Kontakt gI1 trennt verzogert die Erde von der Ader a zum rufenden Teilnehmer
ab. Wihrend des Gespriichs sind die Relais A, C, P, Z und die Andruckmagnete
angesprochen.

3.1.5. Gebhiihrenerfassung, Auslisung und Besetztfall

Beendet der rufende Teilnehmer das Gesprach durch Auflegen seines Hand-
apparals, wird scine Schleife unierbrochen. Damit wird vom wvoergeordneten
Schaltglied die Ader ¢ zum LW des gernfenen Teilnshmers unlerbrochen und
seln Relals € Ih seinem LW abgeworfen, Der gerofene Tellnehmer legl nun
ehenfalls den Handapparat auf, unterbreicht ebenfnlls seine Schleife und Iost
s0 die Heldin A, P, & und die Androckmagneien aus. Uber Kontakt 2112 gibt
eln Minusimpiuls den Zihlstromsioll (ber dle Ader b am Ende des Gesprache
sum rufenden Fernsprochanschiufl, Des Relais ¥V im LW kommt Gher
—., Wi b 40, cI2, V 1000, nrl, gIII, pII2, Erde

zum Ansprechen. Uber Kontakt vI2 schaltet sich der LW-Motor in seine Null-
steliung. Der Kontakt vIIZ schlieBt die Ader ¢ vom LW zum vorgeordneten
Schaltglied, so daB dieser LW erneut belegungsfihig ist.

Legt nur der gerufene Teilnehmer auf, so bleibt die Gesprichsverbindung vom
rufenden zum gerufenen Teilnehmer bestehen. Dieser Betriebszustand wird in
der VSt signalisiert und erfordert das Eingreifen des Betriebspersonals.

Ist der angewihlie Teilnehmer besetzi, kanm dnz Prilfrelals P im LW keine
Spannung aus der TS erhalten. Das abfallende Heluls T schaltet mil Kontakt
tI12 das Relais U aus, das tiber Xontakt ulll den Hesetztton Induktiv auf den
01U zum rufenden Teilnehmer gibt.

3.2. Ortswihlsystem S 501!

3.2.1. Arheitsweise des I. Vorwiihlers und Relaisunterbrechers

Wird vom Teilnehmer der Handapparat abgenommen und somit die Schleife a/b
hergestellt, so ist dies die Belegung fiir den I. VW. Den Verbindungsaufbau
wollen wir anhand der Stromlaufzeichnung verfolgen: Bei Belegung des I. VW
spricht das Relais R an {iber
—, 60 V, R 800, Kontakte tI des Trennsteckverteilers, Ader a, Apparat-
schleife, Ader b, Kontakte des Trennsteckverteilers tIII, Erde.

Mit dem Ansprechen des Relais R wird der Relaisunterbrecher {zweimal im
1. VW-GR vorhanden) in Tatigkeit gesetzt. Der Relaisunterbrecher hat die

1 Vgl hierzu Anlagen 7 bis 11 im Beiheft.
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Aufgabe,.den Drehmagneten des I. VW zu steuern und somit den I. VW
schritiweise weiterzuschalten, bis ein freies Abnehmerschaltglied (z. B. I. GW)
gefunden ist. Der Ansprechstromkreis des Relais T ist:

—, 60 V Arm 4 rI, T 1000, T 10/Z 100, Arm ¢, Erde im I, GW.

Mit dem Ansprechen des Relais T fillt R ab und erdet mit rIl den Ast ¢ vom
LW. Dies ist das Besetztkriterium fiir ankommende Gespriche. Die Kontakte
tl und tIIl schalten die Sprechadern a und b zum nachfolgenden Schaltglied
(hier I. GW) durch. Der I. VW ist somit eingestellt, d. h., er befindet sich in
Gesprichsstellung.

3.2.2. Arbeitsweise des I, Gruppenwihlers 50a

Nachdem der I. VW belegt ist und sich auf cinen I. GW eingestellt hat, wird
auch dieser I. GW belegt, und zwar spricht zunichst das Relais A (ber die
vom I. VW durchgeschaltete Ader ¢ an. Mit dem Anziehen des Relais A Offnet
der Kontakt all und bringt das Relais C uber folgenden Stromkreis:

—, 1. VW, C 200, A 200, Erde.

Mit dem Ansprechen des Relais C spricht auch das HRelais I durch Schalten des
Kontakts cIl an und legt mit seinem Kontakt {112 den Wihlton an die Wick-
lung 7—8 des OlU. Uber die im Stromkreis liegenden anderen Widklungen des
Ol1U erhilt der Teilnehmer den Wihlton indukiiv iibertragen. Dem Teilnehmer
wird damit angezeigt, daB er ein freies Schaltglied fiir den Verbindungsaufhau
gefunden hat und mil der Nummernwahl beginnen kann,

Vom Abnehmen des Handapparats bis zum Erlonen des Wihltons sind etwa
200 ms vergangen. Mit dem Ansprechen des Relais I ist also der I. GW fiir die
Nummernwahl eingesteilt. Wir wissen, dafl der I. GW (wie siimtliche HDW)
zuerst die Hebbewegung in gezwungener Wahl ausfithrt. Das Impulsverhiltnis
eines richtig eingestellten Nummernschalters betrigt fiir die Unterbrechungszeit
(kein Strom) 38 ms. Wahlt nun der Teilnehmer z. B. eine 2, so wird der Strom-
kreis durch Ablauf des Nummernschalters zweimal unterbrochen, das Relais A
im I. GW fillt stoBweise zweimal ab und gibt mit seinem Kontakt al2 iiber

—, H 60, cIII2, w2, al2, WK, Erde

zwel Stromsiéfe zum Hebmagneten H, der den Wahler auf den 2. Hohenschritt
hebt, Der Wihler benétigt vom Eintreffen des Offnungsimpulses der Schleife
a/b bis zum Einrasten der StoBklinke etwa 27 ms. Die Offnungszeit (Kontakt
nsi des Nummernschalters) betrdgt hingegen 62 ms. Damit ist eine doppelte
Schaltsicherheit gegeben.

Durch den ersten Abfall des Relais A schaltet der Kontakt all die 100-Ohm-
Wicklung des Relais V in der Ader c ein. Relais V hilt sich wahrend der
StromstoBpausen durch die KurzschluBschaltung iiber vIIIl. Nach Beendigung
der Wihlimpulsserie vom Nummernschalter [#llt das Relais V verzigert ab
und leitet mit seinem Kontakt vIZ den Drehvorgang ein uber

—, D 60, vI2, iIII, k1, pIl, WK, Erde.

Die Drehbewegung wird durch den Drehmagneten D 60 bewirkt, der durch
das Wechselspiel zwischen dem Relais I und dem Magneten D impulsweise
iiber die Kontakte dl und iIIl erregt wird. Der Wiihler erreicht dabei eine
Drehschriltgeschwindigkeit von etwa 45 Schritien pro Sekunde. In der Dreh-
bewegung sucht der I. GW in freier Wahl ein freies Abnehmerschaltglied (hier
II. GW). Priift der I. GW nun auf einen freien II. GW auf, so spricht das
Relais P liber

—, II. GW, Arm ¢, P 60, P 1000, d2/iIll, alIlIl, cIl, Erde
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an und selzl den Wahler still. Mit dem Ansprechen des Relais P ist der I. GW
eingestellt. Hierbei sind die Relais A, C und P angezogen. Findet der I. GW
keinen freien Ausgang, so dreht der Wihler bis auf Schritt 11 durch und bringt
dann iiber

—, Dr 1000, 11I, Arm ¢, P 60, P 1000, d2/i1I1, allll, cIl1, Erde
das Relais P zum Ansprechen. Der Teilnehmer erhilt dann induktiv den
Besetztton iiber

Bston, wlll, Wi 7k, 01U 18, Erde
auf die in dem Sprechstromkreis liegenden Wicklungen des OIU iibertragen.

Bleibt nach Belegen des I. GW die Nummernwahl aus, ,Teilnehmer wihlt
nicht, so wird dies folgendermafien angezeigi: il legt an das Signalrelais I
einen 5-Minulenkontakt der RSM. Relais I hilt sich mit dem Kontakt 111 und
Wicklung 5—6 weilter. Der Kontakt 1I11I legt das Relais II ebenfalls an den
5-Minutenkontakt an. Nach dem SchlieBen des 5-Minutenkontakts zieht das
Relais II an und bringt uber 2IT den Einschlagwecker und iiber 2ITI die gelbe
Lampe. Hiermit wird dem Betriebspersonal angezeigt, dal ein Teilnehmer
nicht wihlt, Storungen durch Erde im Ast a werden in der gleichen Weise
signalisiert. Der I. GW kann dann von Hand ausgelist werden. Wenn Teil-
nehmer hiufig nur die I. GW belegen, ohne daf sie weiterwidhlen (Blockade
ihres eigenen Anschlusses), kdnnen sie voriibergehend gesperrt werden. Bei
abgehenden Ferngespriachen wird vom Teilnehmer die 9 oder 0 gewiihlt. Fiir
abgehende Ferngespriche im vereinfachten SWFD und im SWFD mufBl der
I. GW sich aut Zahlung wihrend des Gesprichs einstellen (Ferneinstellung).

Bei Wahl der Verkehrsausscheidungsziffer ,Null* stellt sich der I. GW auf den
10. Hohenschritt nach demselben Prinzip wie bei Ortsverbindungen ein. Zusitz-
lich wird jedoch auf dem 10. Héhenschritt der Kontakt rk (Richtungskontakt)
geschlossen. Hiermit liegt das Relais Z mit seiner 600-Ohm-Wicklung am Ast b.
Die nun voem Zihlimpulsgeber (ZIG) der KVSt ausgesendeten Zihlimpulse

kommen ber
—, Ader b, OIU 3,2, Dr 100 rk, wil 2, Z 600, zIII1, Erde.

Das Relais Z spricht beim Eintrcffen eines Ziahlimpulses jedesmal an und gibt
seinem Kontakt zITI2 jeweils immer ErdstromstéBe auf die Ader ¢ zum 1. VW.
Hierdurch spricht der Zdhler in der I. VW-Schallung an.

Beim Orisverkehr wird nach Gespriichsschlufl die Zihlung eingeleitet, indem
durch Abfall des Relais C der Kontakt cI2 das Relais Z mit seiner 600-Ohm-
Wicklung an den Ast b legt. Uber den Ast b wird eine vom LW angelegte
Minus (Zihlspannung) wirksam. Das Relais Z spricht an.

3.2.3. Arbeitsweise des II. Gruppenwiihlers 50

Als ndchste Schaltglieder folgen die II. GW. Die II. GW haben wesentlich
weniger Aufgaben als die I. GW zu erfiillen. Nach Belegen ilber den Ast c
vom I. GW spricht das Relais C durch Erregung der 150-Ohm-Wicklung an.

Mit dem Ansprechen von C kommt das Relais P iiber

. —, W 400, k1, w3, cIlI, P 60, P 1000, al2, cI, Erde.
Mit dern Ansprechen von P ist der II. GW belegt und somit fiir Wihlimpulse
aufnahmebereit. Nach der Belegung sind im I. GW das P- und im II. GW das

C- und P-Relais erregt. (Im 1I. GW ist P Umsteuer-, Priif- und Durchschalte-
relais.) Der Prifstrombreis ist jetzt Haltekreis iiber

— (II. GW), A 200, C 150, C 400, C 1200, zum I. GW P 60, Erde.
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Durch die Verdnderung der Widerstandsverhiltnisse wird de
r II.
Doppelbelegung im I. GW gesperrt. YO

Vom Tellnehmer wird beisnislswelse Jetxt die Drei gewiihlt. Beim I. GW wird
dusg Relais A entsprechend dor gewlibilten Ziffer (3) wieder impulsweise abge-
echultel. Hierdurdh werden vom 1, GW [ber allI2 Erdimpulse auf das Relais A
{00-Ohm-Wickiung dea 1L GW gegeben, Durch das Ansprechen des Relais A
im Rhythmiis dor Wihlimpulze wind (ber:

—, H 60, p5,5, pI, allll, WEK-Doppelkontakt, Erde

der Helmagnet stollweise ervegt. Das Relals P bieibt whhrend der

sulne §5-Ohm-Widslung erresl. Nach Ablauf der am 1L GW nuazur;l'ﬂju::;umn
Zilfey AL P ob und leitet mit den Kontuklen PIII und pl den Drehvorgang
eln) Im Wochselaplel von A 2000 und D 60 mit den Kontakten ollll und sII12d1
sucht glch dor 1L GW vinen frefen Ausgang. Beim Aufprilfen auf elnen frelen
nactifolgenden Waller spricit das Relais P ilber dio Ader ¢ an. Uber die
Kontaicte pIll und pll2 st der Gespridusustend fir den 11, GW hergestallt
Im Gesprichmmustund sind die Relnig © und P nngorogen, Findel der IL C-W.
keinen [relen Ausgang wul dem eingestéllten Hohensehritt (Deknde), so draht
¢r bin puf den 11, Drehaghritt durch, Hier spricht dos Relaln P ither I

—, Wi 400, V 300, v11 2, cIII, P 60, P 1000, d2, cI, Erde

an, Der Besetztton wird nun iiber die 3. Dr 1000 indulktiv auf die Leit ab
a : i . : un
ibertragen. Gleichzeitiz wird das Schaltkennzeichen fiir die Besetztri.ickgmel-
dung ,Erde an Leitung b und Spannung an Leitung a“ angelegt.

3.2.4. Arbeitsweise des Leitungswiihlers 50

{&l.u letztes Schallplled in dem Verbindungeaufban kommt nun der LW. Wie die
ubrigen Wihler wird such der LW Ober den Ast ¢ belegt, indemn wie beim
II. GW das Reluld C mit seiner 150-0him-Wicklung anspricht. Die von dem
Tellnehmer ausgesendeten Wihlimpulse kommen als Erdimpulse a vom I. GW
und brimyjen dos Helals B bes

—, Wi 1 40, zI2, E 750, Erde a.

Die Erdimpulze werden vom II, GW nicht mechr nufgenommen.

vam 1. GW direkt Gbher die im IL. GW ﬂu:-mg--.srlmltuf.e Ader o msifxt:ﬂin:fﬁl;
tum LW. Durch ell (3 (F 7) wird der Hebimagnet (H 60) entsprochend der
iewithlten Zifler stobweise errept und bebt soomit den HDW auf den ent-
sprechenden Hibenschrill. Nach dem Eintreffen des ersten WEhlimpulses wird
dad Relsis ¥ mil selner B-Ohm-Widdung erregt, Ferner wird much der Kopl-
kontakt ki betiitigt, Dez Relaiz ¥ schlicdt mit seinem vIII (2) (F 3) selne 100
Ciiorn-Widdlunyg kurs, hilt sich dadureh wlihirend der Impulspausen und fEllt
ersl am Eode der Impulseerie ab, Bs bringl durch seinen Abfull das Helals U
Ubor den vII2 sum Ansprochen, dos mit selnem Montakt ul? den Stoperierels
vom Magneten H auf den Magneton I umschaliel, Wie wir bereits an undérer
Stelle erfshren haben, vollf(ihrt der Lellunuswiinler sowdhl in der Hebbowe-
u_unu als such In der Drehbewegung eine erswungens Wahl, Mit der letzten
Btromatollzeriz der letzten RufnummerneliTer wind dor Magnet D erregt. Auf
lll.'!rl..'!l. 1. Drehsehritt wird berelts der Wellenkontaict betitigt. Das Reluis ¥
spticht mit seiner f=Ohm-Widdung erneul gn, Mil Betlitigung des Kentakts o1
kommi dog Relals T qum Ansprechen, Das Relnls T hall mich dadurch, dafl dor
Kontalkt (II2 betitigh wird. Nach der nusgeftbirien Wahl (51t das Reluizs V anh.
In diegem Zustand sind dle Relais ©, T und U ungezogon. Bevor nun 'der ersie
Huf zum gerufenen Tellnchmoer ausgesendet wird, Ist noch elne Rickkontiralle
nu:_-cmmhn-n. Diese Ricekonirolle diemt dem Lowedk, dul der pgewinschie
Teilnchimer nichl umsonst gerufon wird, wenn der anrufende Tellnehmoer
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bereits wieder aufgelegt haben sollte, bevor uberllmupt eine Ver]l:?ihmzfmg 11;-]
stande gekommen ist. Die Riickkontrolle wird wie folgt ausgeflt_x rt: Dur
den Kontakt vI (1) (D 8/9) wird der Langsamunterbrecher (LU 1) iiber
—, H 60 w2, z11, vI (1), G, gI112, T.\lllll. I];U:,'E;-de oo e et @ stet
izt. Das Relais I 7000 des LU1 ist im Be riebszustand. D 2
325:11-2::\ und leitet mit Kontakt gI2 den Priifvorgang fiir die Riickkontroile iiber
1. VW Ast c, glI2, cIl, T 5, P 100, P 1000, gI2, 112, cIlI2, ki, Erde

~ i or Zolt schlieft der Hontakt pill2 das Relals P omit seiner
;::ﬁ-ggfnr-%fﬁ'ﬁf:g kurz und sperrt dadurch den LW gegen I‘rﬂpprlbﬁ!eamm.
Nach susgefihrier Bldccontrolle halten sich dos I'lt!tznls P mm;?hm:‘:l;#::;:
und das Relals U (I-Ohm-Wididung) Gber den P\url-l:'t_ki pil m.liiinlrdur:h
Rieckontralle sprichi dus Relais M mit seiner M0-Otm-W JLHE}I.I-HH ml-:. "
wird Giber den Hontakt ml der ersle Huf zum m:gw.}-_'.'llﬂinn [‘mlm‘-i m;ugsf::m
det, Glelghzeltig wird Gber dn= Relols B (900—0!1131—\['-:r.k!|.|ngi und I:: : - =
e durch Betfitigung des Kontakts mill2 der‘h-mhfn ELUm nnnrﬂl.nmgr; % T_.I.T
nohmur gesendet (Indulktiv Gber E 750 und Dr Y50k I'uh:h_ Aht‘u]l__\.un I' Lu.n
fallen nacheinander dle Relals AL und T ab. Hiordurch wird dfr libar Imltp-tn ii:;
filhrte erste Huf besndel, Dhe weiteren Hufselchen (Welterrul) et u;! 1{‘! -
Tollpehmer liber die A-Sekunden-Mockonscholbe der REM. indem dns He .;ll ?
iin &=Sekunden-Rhythmus poriodisch gebracdht -_m:rj. Bei Meldung dea iﬂ:{l'::ﬁ‘;ﬂ
Teiinehmers sprichl dos Relals A Ober die Teilnehmersdhloiio an un 1; kg
mit 012 dos Relals 'V (100 Ohm) an Durch U!h:!t-.n vion vII1 (1) {gj_tn] e
¥ 120 fidr das Ansprechen vorberoitel. Das FIlq.-h.u- G I'n_l'lt durchz__hl ﬂnn:m
+1 (1) ob, 5o daf nun £ 120 Gber den Ast ¢ anzicht unfl mit zIII2 E dspan deg
an dén Ast b ound fir die Frittung fitior zI2 und Wi 20[_) kOhgl rde aznz(m":l
Ast o jegt Vo fElt durch Kurzschind uh-_w zI112 ab, zII2 bindet dagegen .
Im Gesprichsrustand sind nun die Reluis A, C, P, U und Z angezogen.

Y silnechmeranschiull besetzl, spricht dan Relais P nichi an. Die Prif-
::zlue:rurgﬁu:m Abfall von T begrenzt. B wird der Besetziton Induktiv a.nflﬂ;e::t.
Bel Sammelanschiilssen mull nun der SLW Im Direhvorgong Uber rril.cil m
Wechselspiel mit T 700 g0 lange waltorschalten, lals ul:u-r elne nu.l-: nﬂi':m“
des Snmmelanschlusses Reluls P 1000 + 100 anzieht. Ein SLW arbeilet pra

wie ein GW.

3.3. Signaleinrichtungen in Vermittiungsstellen?

Die Signaleinrichiungen dienen der Iheirmhsuh:-rwnld'tung.15ie lh.u.h.ur.
die Aufgabe, das Betriebspersonal in einer Vermittlungsstelle auf
Stérungen und Unregelmifigkeiton aufmerksam 2u r!mdmn. Bl der
Vielzahl von Stérungsmoglichkeiten wiire es nur mit gruﬁen} Auf-
wand maglich, alle varkommenden Sl.'f':rungsmjlun dun;?h bi_x_r,puln
anzuzeigen. Deshalb werden grundsiitzlich nur Stdrungen mgnnlmlilh't,
die hiiufiger auftreten, den Betrieb oder d:t-__ im:hn!ﬁd’_i_nn Einri ';
tungen gefibrden, Wir unterscheiden grundsn_tzh_r.h slnmngl- un

Betrichssignale. Die Stérungssignale werden hinsichtlich ds.-r_ Diring-
lichkeitl thror Bedienung unterteilt in dringende und nicht g!_rmgt.-nﬂn
Signale: Ein verzigertes Signalisieren ist [ir die Schaltzustiinde not-

1 Vgl hierzu Anlage 13 im Beiheft,
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wendig, die ohnehin bei normalem Ablauf der Schaltvorgénge vor-
iibergehend bestehen. Die Verzigerung ist so bemessen, dall die
Signale nicht durch zeitliche Uberlappung der Schaltvorginge aller
zu einer Signalgruppe gehérenden Wihler filschlich ausgelsst werden.
Die optischen Signale werden durch verschiedenfarbige Signallampen
am Gruppensignalrahmen (GSR) an der Gestellreihe und am Gestell-
rahmen angezeigt. Der GSR hat seinen Namen deshalb, weil die ihm
zugeordneten Schaltglieder als Gruppe zusammengefal3t worden sind.
Beim Ortswihlsystem S 55v werden bis zu 5000 AnschluBeinheiten
in einer Gruppe zusammengefaBt. Die Signalisierung einer Unregel-
miBigkeit wird grundsatzlich optisch und akustisch vorgenommen.
Ein dringendes Stirungssignal wird z. B. im GSR mittels Rassel-
wecker und blauer Signallampe signalisiert. Ein nicht dringendes
Storungssignal 1ost z. B. im GSR den Einschlagwecker und eine
rote Signallampe aus. Bei den Betriebssignalen handelt es sich
meistens um bestimmte Betriebszustinde, die durch Bedienungsfehler
der Teilnehmer hervorgerufen werden. Dicse UnregelmiBigkeiten
miissen nicht unbedingt Fehler innerhalb der Vermittlungsstelle
hervorrufen. Sie entziehen jedoch Schaltglicder und Leitungen dem
normalen Betrieb. Die Anzeige solcher Betrichsvorginge erfolgt durch
Lampen an den Gestellrahmen, die entsprechend ihrer Bestimmung
als Wihlerlampe, Uberwachungslampe, Belegtlampe und Sperrlampe
bezeichnet sind.

Ein hiufig beobachtetes Fehlverhalten der Teilnehmer ist das Ab-
nehmen des Handapparats ohne anschlicBende Wahl (unndtige Be-
legungen); diese werden ebenfalls durch ein Betriebssignal angezeigt.

Mit dem Abheben des Handapparats belegt der Teilnehmer einen
ersten GW, den er damit aus dem Verkehr zieht, ohne ihn auszu-
nutzen. Wahlt der Teilnehmer nicht, so wird nach etwa fiilnf Minuten
sein Fehlverhalten bzw. das unnétige Belegen eines ersten GW durch
ein Lampen- und ein Weckersignal angezeigt. Die verzégerte Ein-
schaltung dieses Signals wird mit Hilfe zweier Relais erreicht, die
nacheinander von den Finf-Minuten-Kontakien der Ruf- und Signal-
maschine eingeschaltet werden. Durch dieses Fehlverhalten des Teil-
nehmers wird die technische Einrichtung dem allgemeinen Fernsprech-
betrieb entzogen. Der Teilnehmer schadigt sich selbst, da er wahrend
dieser Zeit nicht angewdhlt werden kann.

Bedeutungsvoll ist die Blockierung eines angerufenen Teilnehmers.
Im Ortswihlsystem S 55v kann nur der anrufende Teilnehmer diese
Gespriachsverbindung auflosen. Halt der anrufende Teilnehmer die
Verbindung, ohne daB das Gesprich weitergefiihrt wird, so bleibt die
Verbindung zum angerufenen Teilnehmer weiterhin bestehen, auch
wenn der angerufene Teilnehmer den Handapparat aufgelegt hat.
Das Signal, das diesen Blockadezustand des angerufenen Teilneh-
mers anzeigt, wird nach etwa fiinf Minuten eingeschaltet. Ist die Ver-
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mittlungsstelle mit Personal besetzt, wird der blockierte Teilnehmer
freigeschaltet und kann jederzeit selbst ein neues Gesprich aufbauen
oder erneut angewéahlt werden. Die Blockierung eines angerufenen
Teilnehmers wird nicht als schwerwiegender Fehler betrachtet, so
daB im Sonderfall nicht etwa Personal in diese Vermittlungsstelle
geschickt wird. Der Teilnehmer, der die Blockade verursacht hat, wird
durch Rickwirtsverfolgung ermittelt.

Die Rationalisierung des Unterhaltungsdienstes im Fernsprechwihl-
betrieb macht es erforderlich, dal Vermittlungsstellen weitgehend
chne stindige Anwesenheit eines Betreuers betrieben werden. Damit
jedoch die Betriebssicherheit jederzeit gewihrleistet ist, wird die
Storungssignalisierung zur néichsten, durchgehend mit Personal be-
setzten Vermittlungsstelle iibertragen. In der Regel handelt es sich
hier um Hauptvermittlungsstellen, Knotenvermittlungsstellen oder
zentral gelegene, groBe OVSt. Die Ferniibertragung von Stérungs-
signalisierungen wird mit der Stérungssignalisierung Bauart 65
gesichert. Die von den VSt ankommenden Stérungssignale werden
angezeigt und durch einen Drucker registriert. Vom Betriebspersonal
konnen dann die automatischen Teilnehmer fiir dringende und nicht
dringende Signale in der gestérten Vermittlungsstelle angerufen
werden. Auf diese Weise wird genau ermittelt, welche Stérungsart
signalisiert wird, so daB3 entschieden werden kann, ob ein sofortiges
Eingreifen des Betreuers der VSt notwendig ist. Uber die Sicherungen
und Fernmeldeschutzschalter vgl. Band 10 dieser Handbuchreihe.

3.4. Fernmeldestromversorgung

3.4.1. Geriite und ihre Aufgaben

Als Betriebsspannung fiir Vermittlungstechnik dient eine Gleich-
spannung von 60 V. Die Betriebsspannung von 60 V wird unmittelbar
einer Netzgleichrichteranlage entnommen. Die &rilichen EVU speisen
einen Transformator und einen Netzgleichrichter, der auf 60-V-Gleich-
spannung gleichrichtet. Die Betriebsgiite der EVU und die Schal-
tungstechnik gestatten, daf die Energie fiir den Wihlersaal unmittel-
bar dem értlichen Versorgungsnetz entnommen wird. Besondere
Vorkehrungen mufiten fiir den Versorgungsausfall im Bereich der
EVU getroffen werden. Zu diesemn Zweck sind die VSt mit kleinen
Batteriesitzen ausgertlistet. Im allgemeinen wird ein EVU-Ausfall
von der Batierie fiir etwa zwei Stunden iliberbriickt werden konnen.
Bei der Netzersatzanlage muf} sichergestellt sein, daB bei sehr gerin-
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gem Gesprichsverkehr die Spannung bei 60 V genauso gesichert ist
wie bei Uberlast in der Hauptverkehrsstunde. Das Prinzip einer
Stromversorgungsanlage ist aus der Abb. 3.1 ersichtlich. Bei dieser
sog. Abgriffstechnik speist ein Gleichrichter mit einer Betriebsspan-
nung von 62 V direkt die technische Einrichtung. Ein Zusatzgleich-
richter liefert 5 V. Die 30 Zellen der VSt-Batterie erhalten nur eine
Spannung von 67 V. Wie aus der Abbildung ersichtlich, wird der eine
Pol des Hauptgleichrichters itber ein Ventil an die Zelle 26 der

VlSt-Batterie geschaltet. Bei einer Zellenspannung von 2,23 V ergeben
sich somit 58 V Betriebsspannung.
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Abb. 1.1 — Prinzipdursiellung einer Stremversorgungsaniage

An der anderen Seite des Ventils liegen volle 62 V. Bei diesem
Spannungsverhiltnis kénnen die 58 V der 26 Zellen iiber das Ventil
nicht auf die Verbraucherversorgung durchgreifen. Das Ventil ver-
hindert gleichzeitig eine Ladung dieser Zellen. Bei Netzausfall kann
nun die an den 26 Zellen liegende Spannung zum Verbraucher
durchgreifen, da die Gegenspannung vom Gleichrichter fehlt. Nach
etwa 100 ms livgen alle 30 Zellen an den Wihlereinrichtungen. Bis zu
rilit?HEi' vollen Anschaltung der Batlerle fibernehmen die 26 Zollen
die Stromversorgung kurzzeitig allein. Eine Uberlastung ist bei dieser
kurzen Einechaltzeit nicht mbglich. Die Ausgleichseinrichtung hislt
die Verbraucherspannung konstanl und wird selbst aus der VSt-
Batterie gespeist. Ubernimmt das EVU die Versorpung wieder, so
wird durch den Kontaktentladeschiitz der Zusalzgleidrriiﬁter von der

Vltlarpraucherseite abgeschaltet, und der Hauptgleichrichter speist
allein.

— 51—




fernmeld

3.4.2, Erdungsanlagen

Eine Erdungsanlage umfadt die Einrichtung, die eine leitende Ver-
bindung zwischen den jeweiligen technischen Einrichtungen und dem
Erdreich sichert. Wir unterscheiden

a) Betriebs-Erdung,
b} Schutz-Erdung und
¢) Blitzschutz-Erdung.

Diese Erdungsanlagen sind Schutzmafnahmen fiir das Betriebsperso-
nal, die Vermittlungsstelle und fir die Stromversorgungsanlage.

Die Betriebserdung ist die Erdung eines zum Betriebsstromkrels
gehorenden Schaltpunkts. In den Vermittlungssiellen ist das der
positive Pol der Stromversorgungsanlage. Der positive Anschlulpunkt
ist somit eindeutig Erdpotential, auf das alle Spannungspunkie in
einem Stromkreis bezogen werden kinnen. Das Erdpotential unter-
liegt keinen Schwankungen, Somit werden Schaltungen und damit
das Ansprechen der Schaltelemente stabil. Der Erdungsiibergangs-
widerstand soll méglichst unter § Ohm bleiben.

Eine Schutz-Erdung ist die unmittelbare Verbindung eines nicht zum
Betriebsstromkreis gehorenden leitfdhigen Teiles einer Anlage mit
der Erde. In der Praxis ist nicht auszuschlieflen, dafl durch Draht-
briiche, unsachgemalies AnschlieBen oder Feuchtigkeit Metallteile
Spannung lihren, Durch die Schutz-Erdung erhdlt zum Beispiel
jedes Metallteil zwangsliufig Erdpotential. Fithrt ein Metallteil un-
erwilnschte Spannung, wird sie zur Erde abgeleitet. Durch den so
flieBenden Strom koénnen bei entsprechender Stéarke die Sicherungen
ansprechen. Selbst wenn der Stromflull nicht zum Ausldsen einer
Sicherung ausreicht, ist die Beriithrung mit den stromfiihrenden Teilen
fiir den Menschen ungefiihrlich. Die schutzgeerdeten Teile und die
Standfliche der FiiBe liegen ndmlich aut gleichem (Erd-)Potential.
Die einzelnen Erdleitungen, die in das Erdreich fiihren, werden an
einem gemeinsamen Punkt zusammengefallt, Dieser gemeinsame
Pynkt ist dig BErdsammelschiene: Von der Frdsammelschiene werden
die Betriehserde und die Schutzerde zu den Anlagen gefihrt.

Eine besondere Blitzschutz-Erdung schiitzt die gesamte technische
Anlage vor Blitestrimen, die zur Erde abgeleitet werden. Es ist leicht
pinzusehen, daB eine besondere Blitzschutz-Erdung nétig ist, da aus
Sicherheitsgrimden ein Blitzeinschlag nicht iiber die technischen
Einrichtungen ins Erdreich abgeleitet werden darf.
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3.5. Zeichnungen und Pline

Um d_en Aufbau _und alle Einrichtungen einer Vermittlungsstelle auf
teg‘hmschen Be?;rlebsunterlagen darzustellen, bedarf es verschiedener
Pline und Zeichnungen. Aus diesen Zeichnungsunterlagen gehen

sowohl das Gesamtbild einer VSt sowie auch Einzelheiten der Gerite
und Bauteile hervor.

3.5.1. Stromlaufzeichnungen

D1e Stromlaufzeichnung (Sz) zeigt den schaltungstechnischen Aufbau
eines Schaltglieds bew. ciner Baueinhoit (vgl. hierzu Abb.3.2), Um
eine Stromlaufzeichnung vollstiindig lesen zu konnen, missen die
Schaltzeldlen, die fiir die Schaltglieder, Kontakie usw, eingefiihrt
51r_1d, be.kannt sein. Dabel verstehen wir unler Schalizeichen die
zeichnerische Darstellung von elektrischen Betriebsmitteln (z B.
Schaltfelementen, Bauelementen, Bauteilen oder ihrer einzeh.len.
Fun}{tmnsteile) durch Symbole. Die Schaltzeichen sind in DIN-Vor-
schriften festgelegt und in DIN-Normblittern versfentlicht.
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Abb. 3.2 — Beispiel einer Stromlaufzeichnung: Relaisunterbrecher 50




Eine Stromlaufzeichnung zeigt z. B. Schaltarme, Kontakte, Tasten
grundsitzlich in Ruhelage. Die Stromlaufzeichnung fir einen Wihler
z. B. zeigt neben der elgentlichen Schaltung des Wihlers eine Relais-
fibersicht, aus der die Art und die Anzahl der Reluiskontakte und
Relaiswicklungen ersichtlich sind. Uber den konstruktiven Aufbau
des betreffenden Schaltglieds sagt die Stromlaufzeichnung nichis aus,
denn alle Einzelteile sind so eingezeichnet, daf die Sz Obersichilich ist.
Eine Planquadrateinteilung erleichtert das Auffinden bestirnmter
Schaltungsteile im Zusammenhang mit der Relaisiibersicht.

3.5.2. Bauschaltpline und Montagezeichnungen

Aus dem Bauschaltplan, auch Mentagezeichnung (Ms) genannt, geht
die Verdrahtung des jeweiligen Schaltglieds hervor (vgl hierzu
Abb. 3.3). Die Schaltdrihte sind durch unterschiedliche Farben ge-
kennzeichnet, Dem Schaltungstechniker (st es dadurch moglich, die
jeweiligen Schaltpunkte oder Kontaktabgrifte herauszufinden. Zu den
Drahtfarben erhalien die Schaltdrihte in Montagezeichnungen noch
Hinweiszahlen, da die Farbkennzeichnung allein nicht ausreicht.
Ferner sind die einzelnen Liftpunkte sowie alle sonstigen Anschlufi-
stellen der Bauteile und such die Litstifte der Relaiswicklungen und
der verschiedenen Relaiskontakte angegeben.

Daneben kénnen noch weitere besondere Hinweise iiber Verdrah-
{ungsarten aufgezeigt sein, Sie sind nicht nur fir den Aufban, sondern
auch bei der Stérungsbeseitigung ein wertvolles Hillsmittel. Die Ms
triigt, wie die Stromlaufzeichnung, die Zeichnungsnummer des he-
treffenden Schaltglieds; sie wird lediglich durch die Buchstaben Ms
von der Stromlaufzeichnung unterschieden. Es kann vorkommen, dali
es fiir Schaltglieder mit dem gleichen schaltungstechnischen Aufbau
verschiedene Verdrahtungsaustiihrungen gibt.

Diese unterschiedlichen Verdrahtungen werden in den Montage-
zeichriungen beriicksichtigt. Es werden in diesem Fall noch weitere
Bezeichnungen wie Blatt 1 der Zeichnungsnummer des betreffenden
Schaltglieds hinzugefiigt (. B. 531 Ms 1006 Blatt 1), Diese crgiinrenden
Unterscheldungen kommen auch selbstverstiindlich in den Stromlauf-
zeichnungen vor, soweit es slch nur um geringe Schaltungsabwei-
chungen handelt. Bei groferen Abweichungen der Schultungen wer-
den besondere Zeichnungsnummern der Schaltglieder festgelegl. Auch
hierbel deckt sich wieder die Zeichnungsnummer der Stromlauf-
zeichnung mit der Nummer der Montagezeichnung usw.

Nachfolgend soll anhand der Abb. 3.3 ein Beispiel mit einer Montage-
zeichnung vertraut machen,
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In. der Ms sind die Relais mit Buchstaben oder Zahlen bezeichnet
D1_ese Bezeichnungen finden wir auch in allen sonstigen Zeichnungen.
wieder, die die jeweiligen Relais angeben. Um das Auffinden der be-
txjeﬁ"en_den Relais in den Relnissiitzen #u erleichtern, werden auch
hier die Bezeichnungen auf den Ankerkripfungen angebracht. Da in
der Ms jeder Lotpunkt ausgewiesen ist, werden einmal die Wick-
lungsldtpunkte und zum anderen auch die Létpunkte der Kontakte
v.ermerkt. Relaisbezeichnungen und Wicklungslétpunkte sind von
einem _schwachausgezogenen Rechteck umrahmt. Zwischen den Wick-
]gngstu!punkten gind noch die betreffenden Wicklungen oder Brilcken
eingezeichnet. In unserem Beispiel sind 8 Wicklungspunkie ange-

geben, Hieraus entnehmen wir, dafi s si ” 3
TR » dali ¢5 sich um ein Flachrelais 48

J e nach .Anzahl dgr bestiickten Lochreihen werden die Relaisfeder-
sétze, wie z. B. beim Relais I, den jeweils duBeren Létstiften gegen-
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_..:n diesem Falle sind nur zwei Lochreihen bestiickt.
. uer bei der Relaisbeschreibung angefihrten Lochreihen-
gestiickung hervorgeht, sind dies die Lochreihen T und I [Flachrelais
48). Die Federsitze des Relais I erhalten sumit nur die Bezeichnung
1T und 1T fhierzgu der Verglelch mit der Stromlaufzeichnung in
Abb, 3.2), Im Gegensatz zum Relais I sind beim Relais IT die drei
{iberhaupt miglichen Lochreihen ausgefallt (vgl. auch Kontakt- baw.
Federsatzangaben in der Stromlaufzeichnung), Die Anzahl der je-
weiligen Kontaktfedern kann ganz einfach gezihlt werden; so bestehl
2, B. die Federsatzanordnung I des Relais T aus 4 cinzelnen HKontakt-
federn. Die von den Relais und sonstigen Bauelementen (Kondensa-
toren, Widerstiinden usw.) ausgehenden Schaltdrahte werden zu
Drahikabeln (in der Ms stark ausgezogen) zusammengebunden und
zu Létvertellern oder sonstigen Létpunkten gefithrt. Hier werden
dann weitere Verkabelungen oder Verdrahtungen vorgenommen.
Verfolgen wir in unserem Beispiel den Schaltdraht, der den 6. Wick-
lungslétpunkt des Relals I abgreift. Aus der Sz entnehmen wir, dalBl
an dem besagien Litpunkt bzw. der Lotfahne das eine Ende der
1500-Ohm-Wicklung anliegt. In der Ms ist der Schaltdraht mit rs
(rosa) und der Hinweiszahl 8 ausgewiesen. Vom Lotstift 8 ausgehend
igt durch die nach unten weisende Abwinkelung angezeigt dall der
Sihaltdraht in dem stark susgezogenen Drahtkabel nach unten ge-
fiihrt ist. Es gilt nun, den mit rs und & bezeichneten Schaltdraht
wiederzufinden, und zwar muf er jetzt in éntgegengesetzter Richtung
aus dem Drahtkabel herausminden. Dem Drahtkabel nach unten
folgend und dann wieder nach cben finden wir die Ausmiindung
beim Federsatz II des Relais IT (genau Kontakt 1101), Nach der Aus-
mindurg Ist aber nuch wieder eine nach oben weisende Binmiindung
in das Drahtkabel angegeben. Verfolgen wir den rs 8-Draht in der
Drahtkabelfiihrung weiter, so sehen wir ihn zu dem eingekreisten
Widerstand Wil gefihrt (vel hierzu auch Abb. 3.3). In dem vorstehen-
den Beispiel handelt e sich um eine Internverdrahtung, die nicht zum
Liitverteiler fithrt und somit keine AnschluBpunkte von aufien hat.
Verfolgen wir den Schaltdraht ge/rt § vom Wicklungspunkt 1 des
Relais I, so gelangen wir in diesem Fall zum Litverteiler und zur
Messerleiste filr den AnschluB des Relaisunterbrechers im Gestell-
rahmen.

3.5.3. Gruppenverbindungspliine

Der Gruppenverbindungsplan (Gp) gibt Aufschiuf {iber die Art, An-
ordnungen und Anzahl der Schaltgliedergruppen, ihre Verbindung
untereinander bzw. mit den ankommenden und abgehenden Leitungs-
biindeln. Im einzelnen ist die Anzahl der aufgebauten Gestellrahmen
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und der darin eingebauten Schaltglieder in jeder Wahlstufe ange-
geben (vgl. hierzu Abb. 3.4 und 3.5). Dariiber hinaus sind aus einem
Gruppenverbindungsplan noch folgende Angaben zu ersehen:

1. Ausbaustand einer Vermittlungsstelle (Betriebs-, Planungszustand
oder Endausbau) mit Angabe der

a} Hunderter- und Tausendergruppen sowie deren Ruf-
nummern,

b) AnschluBiart (Einzel-, Sammel-, Zweier-, Wihlstern-, Orts-
oder Fernwahlmiinzeranschlufi),

¢) Schaltgliederzahl je Hundertergruppe und Gestellrahmen-
Nr.,

d) Vielfachgruppen verschiedener Schaltgliedergruppen, die in
einem Mischungsplan zusammengefaiit sind,

2. Anzahl der Zubringer- und Abnehmerleitungen fiir die einzelnen
Leitungsbiindel, die den Verkehr zufiihren oder abnehmen,

3. die genaue Gruppierung der Wahlstufen,
4. die Nummern und Arten der Mis¢hungspldne und

5. die MeBpunktangaben fiir Anschalteméglichkeiten zu Verkehrsbe-
lastungsmessungen.

Seit einigen Jahren werden neu zu erstellende Gp nicht mehr in
zeichnerischer Darstellung, sondern in Form einer Gruppenliste (GL)
als Rechnerausdrucke einer EDV-Anlage hergestellt. Diese GL ent-
hilt alle Angaben des Gp in tabellarischer Form.

IS57v AS57v IGWS7vz LW55vs
|s36sz 51652z 53652 5365z |
2201 2203 4) 2208 1842

Easssas 7] . d'{)..., —. ﬁ @

EAs/GAL . e I
[P ’“(M%;g o) | — E:’] Da:rsr
_____ _ ; -0 4 =
T 1 e S
ai D_ ar M () ‘ |'|| |

4) ohne AQ, mit Relais— Anlaft =
keltenschaltung

Abb. 3.6 — Belsplel fiir einen Ubersichtsplan: KleinVSt 57v
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Abb. 2.7 — Beispiel fiir einen Aufstellungspian: Yoll VSt mil 8 56 v

3.5.4. Ubersichtspline

Der Ubersichtsplan (Up) gibt eine Ubersicht iiber die gesarnte Stl:hal_t—
anordnung einer Vermittlungsstelle {vgl. hierzu Abb. 3.6). Er gibt in
einpoliger Darstellung ohne Hilfsleitungen nur die wesentl_icher_l Teile
von VSt (Schaltgliedergruppen, ihre Verbindung sowie die an-
kommenden und abgehenden Leitungsverbindungen) an.

—60 —

Die in Up verwendeten Schaltzeichen gelten fiir eine ganze Schalt-
gliedergruppe. Dabei wird die Anzahl der Schaltglieder im allge-
meinen nicht angegeben, weil sie z. B. aus dem Gp zu entnehmen ist.
Betriebs-Up geben fiir die einzelnen Schaltgliedergruppen die
Nummern der Stromlaufzeichnungen an. Der Up wird so gezeichnet,
dal} der Verbindungsaufbau von links nach rechts verliuft; reicht die
Blattbreite nicht aus, kann der Verbindungsverlauf von links nach
rechts fortgesetzt werden. Schrigstriche an der einpoligen Leitungs-
darstellung geben die Adernzahl des betreffenden Leitungszuges an.

3.5.5. Aufstellungspliine

Der Aufstellungsplan (Ap) gibt die rdumliche Anordnung und den
Aufbau der Gestellrahmen der einzelnen Schaltgliedergruppen an
(vgl. hierzu Abb. 3.7 und 3.8). Er wird malstabsgerecht gezeichnet,
z.B.1:50 oder 1: 100.

In den GrundriB des Vermittlungsraumes werden alle MaBe der
Raumgrifle eingetragen. Die Gestellreihen werden durch gerade
Linien dargestellt, die an den Enden durch Querstriche begrenzt sind.
Folgende Maflie werden angegeben:
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==




fernmeld

1. Gestellreihenlinge, von Endstlitze zu Endstiitz-.e, .

5 Gestellreihenabstand (zwischen den Gestellreihenmitten),

3. Gangbreiten sowie Abstinde von den Endstlitzen zu den

Waianden. . ¥
i i i ichnet. Quersiriche

susatelich st der Verlanf der Kabelroste elingezelcnnet. -
ﬁ:ﬂ ;EH Gestellreihenlinien geben die Gestellrahmenelpteﬂun_g (oh‘ne
Mafianguben) an, Die Kurebezeldinungen der Schaltgl}eder smc-;i %n-
getragen. Freie Gestellpliitze sind bezonders gekennzeichnet. Die Be-
stickung der Gestellrahmen zeigt der Belegungsplan (Bp).

3.5.6. Mischungspline

Der Mischungsplan (vgl. hierzu M;E: 3.!:: m:ﬂﬁ::;: ;l;e ;::gra“‘?él 1fllli
7 inpertellgruppen mit deén nehmerle 2 £ ‘
E::Ei?'ﬁruppf quEmmungﬁmnltui. sind. Fiir neu uuf?:uh:#_t.-:;zu‘}‘s;-
mittlungsstellen bew, Wahlstufen oder ﬁndurungcn .;; “q o
beschaltungen werden kiinftig !‘uhﬁchunguh'mgn und Mischunge 'Et o
atufgesiellt. Dor Mischungsplan st eine ﬂumhnupm dmlanﬁ:i 1,f e
dip einzelnen Vielfachausginge hm;difﬂlvt bew. mil ﬂnduti*l ::E bE ndiu
nusglingen parallelgeschaltel gind, Die 'hu:.'l:s-:hungshate i ] rw o
Mischungstabelle (MT) ist eine tabellnrische Darstellungswilss,
aufgrund von Rechnera usdrucken hergestellt werden.
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Abb. 1.0 — Beispiel fiir einen Mischungsplan
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Mischen in diesem Sinne bedeutet, die von den Zubringerleitungen
einer Schaltgliedergruppe durch Wihler absuchbaren Vielfachaus-
ginge mit den Abnehmerleitungen einer Ausgangsgruppe zusammen-
zuschalten, Bei diesemm Mischungsverfahren unterscheiden wir Staf-
feln, Ubergreifen, Verschriinken und einfache Vielfachschaltung. Bei
allen Mischungsverfahren werden mehrere Suchstellungen durch
Parallelschalten mit jeweils einer Abnehmerleitung verbunden.
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Abb. 3.10 — Siaffelung

Grundsitzlich sind die Ausgdnge aller Wihler eines jeden Gestell-
rahmens einzelschrittweise vielfachgeschallet. Greifen die Vielfach-
schaltungen gleicher Suchstellungen iiber mehrere, direkt benachbarte
Gestellrahmen, so spricht man von Staffelung (vgl. hierzu Abb. 3.10).
Sind alle Ausgénge gleicher Suchstellungen parallelgeschaltet, so
wird dies als ,einfache Vielfachschaltung bezeichnet (vgl. Abb. 3.10,
Drehschritt VI bis X).

Werden die Suchstellungen nicht unmittelbar benachbarter Gestell-
rahmen, sondern der iibernidchsten oder weit entferntere Gestell-
rahmen vielfachgeschaltet, so spricht man von Ubergreifen (vgl. hierzu
Abb. 3.11, Drehschritte IV und V).

Werden dariiber hinaus verschiedene Drehschritte unterschiedlicher

Suchstellungen und Gestellrahmen vielfachgeschaltet, so spricht man
von Verschriinken (vgl. hierzu Abb. 3.12).

Diese vier Mischungsverfahren Staffeln, Ubergreifen, Verschrin-
ken und die einfache Vielfachschaltung dienen dem Erreichen einer
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4. Selbstwihlferndienst (SWFD)

4.1. Einteilung und grundsitzliche Arbeitsweise

In der Fernnetzebene unterscheiden wir Knotenvermittlungsstellen
(KV5t), Hauptvermittlungsstellen (HVSt) und Zentralvermittlungs-
stellen {ZVSt). Jedes Ortsnetz hat eine im allgemeinen vierziffrige
Ortsnetzkennzahl (ONKz). Das ferne Ortsnetz wird von dem Teil-
nehmer grundsédtzlich iber die Verkehrsausscheidungsziffer 0 ange-
steuert. Die 1. Ziffer der Qrtsnetzkennzahl gibt den Zentralvermitt-
lungsstellenbereich an. Die 2. Ziffer der Ortsnetzkennzahl gibt Auf-
schlull iliber den zustidndigen Hauptvermiitlungsstellenbereich. Die
3. Ziffer der Ortsnetzkennzahl bestimmt den Knotenvermittlungs-

1 12 ——o—o—= St stellenbereich. Wiahlt der Teilnehmer die Verkehrsausscheidungs-
ziffer 0, so erreicht er liber den Gruppenschritt 0 des ersten GW den

I 13 ot 2 Zahlimpulsgeber (ZIG) der KVSt. Der ZIG schaltet die aufgepriifte
i Verbindung iiber den Relaissuchwihler zu dem Knotenregister durch.

IX 4 et

MRS S
T 15—

{{ergreifen und elnfache Vielluchschiliung

SRR RN

MR g RN S RN

Abb. 3.12 — Verschrinken

Die vomn Teilnehmer gewihlten Ziffern werden {iber den vorstehend
beschriebenen Weg in ein Knotenregister cingespeichert. Die Knoten-
register erhalten aufgrund einer Anfrage an einen Umwerter eine,
der gewihlten Kennzahl entsprechende Leitwegaussage fiir den Auf-
bau dieser Verbindung. Das Knotenregister speichert neben der Orts-
netzkennzahl auch die Teilnehmerrufnummern. Die Leitwegaus-
wertung in Verbindung mit dem Umwerter setzt schon nach den
ersten drei eingegebenen Ziffern der Ortsnelzkennzahl ein. Hierdurch
wird ein gewisser Zeitgewinn erreicht. Der Ziahlimpulsgeber, der
neben der durchgeschalteten Verbindung zu den Knotenregistern
auch gleichzeitig einen Knotenrichtungswihler belegt hat, erfiillt bei
der Leitwegauswertung keine Aufgaben. Am Vielfachfeld des nach-
folgenden Knotenrichtungswihlers sind alle abgehenden Leitungen
fiir die einzelnen Richtungen angeschaltet. Die Leitweglenkung wird
in erster Linie von zentralen Gliedern (Knotenregister und Umwerter)
vorgenommen. Es miissen aus diesem Grunde direkte Verbindungs-
leitungen zwischen den Knotenrichtungswihlern und den Knoten-
registern und Umwertern bestehen (Gruppierung einer KVSt vgl. Up
auf Anlage 15).

4.2. Netzgestaltung und Verbindungsaufbau des SWFD

Das Verbundnetz des Selbstwihlferndienstes ist in die Netzebenen
der ZVSt, der HVSt, der KVSt und der Endvermittlungsstellen (EVSt)

Auslastung aller Schaltglieder und Leitungen. D.ie
gesetzten Schaltglieder werdep in
ich gehalien, um héchstmdgliche

gleichmaBigen ler
geschalteten Leitungen und die ein
ihrer Anzahl so gering wie mogl
Wirtschaftlichkeit zu erreichen.

gegliedert (vgl. Abb. 4.1). Die VSt des Selbstwihlferndienstes sind
ilber den sogenannten Kennzahlweg wie folgt untereinander ver-
bunden:
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ZVSt «—— ZVSt: Maschennetz, 1

ZVSt < HVSt: Sternnetz, | £ o

KVSt < HVSt: Sternnetz, = i1,

KVSt «<— EVSt: Sternnetz. z N2 = | " | s
Die Fernvermittlungsstellen des SWFD sind z. Z. liberwiegend mit 2 4 | e | = |
Einrichtungen des Fernwiihlsystems der Technik 62 ausgeriistet. = 3 g 3
Dieses System ermiglicht einen Verbindungsaufbau mit zweistufiger = | & | £ ! =
Leitweglenkung (1. in der KVSt, 2. in der HVSt). Die Arbeitsweise ist g " 2 | e . i

w w i

nachfolgend erliutert.

OGW/ )
Ebene der 3780

Fiihrt eine Verbindung aufgrund der Leitweglenkung in der KVSt | |

iiber den Kennzahlweg, so verliuft sie liber den I. GW in der zusian- A -

digen OVSt, den ZIG, den Knotenrichtungswithler, den Hauptrich- A\ | /I\ | s | N
tungswihler, den Zentralgruppenwihler, den Hauptgruppenwihler, | a -2 . %
den Knotengruppenwiihler und den Endgruppenwéhler auf den Orts- 3] ¢ = ! Wl e | S §
gruppenwihler. Dieses Netz des Kennzahlweges wird durch ein Netz ol 5 | * ga | L5 | a8
ans Querleftungen entlastet, Der Verbindungsaufbau iiber Quer- g & e: =X e b

=4y

leitungen oder {iber den Kennzahlweg wird von zentralen Einrich-
{ungen der Knotenvermittlungsstelle gesteuert; diese Steuerfunktion
wird Leitweglenkung genannt, Der Verbindungsaufbau durch die
Leitweglenkung mittels Querleitungen ist der kiirzestmégliche Ver-
bindungsweg {iberhaupt. Sind die Leitungsbiindel des Querleitungs-
netzes ausgelastet, so erfolgt der Verbindungsaufbau {iber den Kenn-
zahlweg. Die KVSt ist in diesem Verbindungsaufbau die erste Leilweg-
steuerstelle. Die HVSt ist die zweite Leitwegsteuersielle.

Bei dem Verbindungsaufbau iiber den Kennzahlweg steht der Zentral-
gruppenwihler in der ZVSt des Ursprungsbereichs, der Haupt-
gruppenwiihler befindet sich in der ZVSt der Zielvermittlungsstelle.

Durch die Ziffer 0, dle der Teilnehmer vor der Ortsnetzkennzshl
withlen muB, wird in der KVSt ein Zihlimpulsgeber belegt. Der Zihl-
impulsgeber in der KVSt ermitielt im Zusammenwirken mit zentralen
Einrichtungen die Gebiihrenzone und leitet nach Gespriichsbeginn die
Gebithrenzéhlung ein. Mit der Ortsnetzkennzahl wird die ZV5St-, die
HVSt-, die KVSt- und die EVSt-Ebene gekennzeichnel. Bei diesem
Verbindungsaufbau ermitteln zentrale Einrichtungen In der KVSt
aus den Zentralvermittlungsstellen-, Hauptvermittlungsstellen- und
Knotenvermittlungsstellenziffern den Leitweg und die Gebithrenzone,
auBerdem stellen sie den Knotenrichtungswiahler und gegebenenfalls A\
II. Richtungswahlstufen ein. In der HVSt kinnen zentrale Einrich- 2

tungen aus der Zentralvermittlungsstellen-, der Hauptvermittlungs- | | ; I \BI
stellen- und der Knotenvermittlungsstellenziffer erneut den Leitweg 3
feststellen und bestimmen die Einstellung des Hauptrichtungswihlers. | | |

Bei Uberlauf auf den Kennzahlweg wird in der iibergeordneten HVSt
ein Anschaltesatz belegt und die Verbindung mittels eines Relais-
suchwihlers zu einem freien Hauptregister durchgeschaltet (vgl.

Anl. 15).
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Abb. L1 — Prinzipdarstellung des SWFD-Netues (Belspiel elner Verbindung von der EVEE 4012 sur EVSt T632)
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lésezeichen in der Ursprungsknotenvermittlungsstelle wird die Ver-
bindung vorwiérts und riickwirts unverzégert aufgelést und ebenfalls
die Zahlung abgeschaltet.

4.3. Fernwihlvermittlungsstellen

Wir unterscheiden:
a) Zentralvermittlungsstelle (ZVSt),
b) Hauptvermittlungsstelle (HVSt),
¢) Knotenvermittlungsstelle (KVS$t) und
d) Endvermittlungsstelle (EVSt).

steuert.
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Zweidrahtfiihrung der El beim Ubergang in die _H'.‘USI:_ von den _rh.:w:,-;
ligen Eingungs- und Ausgangsiibertragungen '.'mrd'rahiig urgj;.a_sgi }
wird. Bei zweidrihtiger Durchschaltung in der KVSt .-_-.m.d ‘L:‘.'i'i ;:-
gangs-und Verbindungsschaliglieder zwfndlrnht:_g‘ IJJI_:*A u:sg.;?lg.au = :‘, =
glieder (EGW) kinnen hingegen viurdrulﬂ_!u sein, e nn_r.h en o
folgenden Ubertragungen setzen dann die "l»!i_-rdrnhttuhr%ng ud‘
eine Gabelsthaltung wieder in die Z.wc:drnhtfuhrun;g umn. Die Uz':re .
drihtige Durchschaltung wird heute aus grund_salzhd\fn 1mr-
legungen (einheitliche Techniken und wegen (hrer ﬁberlfnhutg;s?v E'I;‘L
nischen Naechieile) immer weniger anpewendet. In HVSt und &
wird ohne Einschriinkung stets vierdrahtig dur—:rhguschnlhwlti »

iz Dimpfungswerte des Dimpfungsplans einszubalten, i
Et?:if:; 3?21’?1911!?&1, dall gusitziich noch Lpulnpfungsgllt_-dur. (soge-
nannte Verlingerungsleitungen) in den Eingangs- unid ﬁu;gnngs]:
fibertragungen zu- oder abgeschaltel werden miissen; je nachdem, 1‘.1_
der obere Grenzwert ilbersehritien oder der untere Grenzwert unter
schritten wird.

4.3.1. Knotenvermittlungsstelle

Die folgenden Ausfithrungen geben nur sinen gmndsatzhl:lzen A?IEIB_
der Knotenvermittlungstechnik. Wir wenden uns nur dem Fernwil II}
system 62 (FwS 62) zu. Wiihlt der Teilnehmeﬂr_dm Zugnng;:iﬂ;r{ﬁ.
50 gelangt er liber den GS 0 des L GW auf den {.n_hll_mpulsgc r ]
der KVSL Der ZIG schaltet sodann die :nurgupnlfte Vnrhi_ndun%(;m
niichst tiber den Relaissuchwiithler (RSW) zu r.inr.rrn;Z['-.:m;:T.r!nrfzgusr'r.ll':'r[1 3 )
durch, Tn KVSt mit der dlteren Uhurgungslguhmk w‘ml'den anstelle der
KRg zentrale Verzoner mit Richtungsabgriff u_nd 1 EI{EL‘I-S-E]‘IEHEhE‘rrgII:ﬁ
(VZR) eingesetzt. Die vom Teilnchmer gnw:‘_nhltvn di_ﬂt-r:? w‘::h o
{iber den vorstehend beschrichenen Weg in die KHg eingespeiciert,
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die in Verbindung mit einem Umwerter (Umw) aufgrund der gewihl-
ten Kennzahl eine Leitwegaussage vornehmen. Hierbei sei erwihnt,
daB das KRg neben den Kennzahlen auch die Teilnehmerrufnummern
speichert, wobei aber die Leitwegauswertung in Verbindung mit dem
Umwerter schon nach den ersten drei eingegebenen Ziffern einsetzt.
Es wird also nicht erst das Einspeichern der gesamten Ziffernfolge,
die vom Teilnehmer fiir die gewiinschte Verbindung zu wihlen ist,
abgewartet. Hierdurch wird ein gewisser Zeitgewinn erzielt. Der ZIG,
der neben der durchgeschalteten Verbindung zu den KRg auch gleich-
zeitig einen KRW belegt hat, erfiillt bei der Leitwegauswertung keine
Aufgaben. Am Vielfachfeld des nachfolgenden KRW sind — wie schon
der Name angedeutet — alle abgehenden Leitungen fiir die einzelnen
Richtungen (Zielbereiche) angeschaliet. Die Leitweglenkung wird in
erster Linie von den zentralen Gliedern (KRg + Umw) vorgenommen.
Es miissen aus diesemn Grunde direkte Verbindungsleitungen zwischen
den KRW und den KRg/Umw bestehen (Gruppierung vgl. Anl. 15).

Um den KRW und bei der HVSt auch den HRW weitgehend zu ver-
einfachen, sind die erforderlichen Steuerrelais nicht in den einzelnen
Wihlerrelaissidtzen untergebracht, sondern in sogenannten Einstell-
sdtzen zusammengefafit worden. Da nicht simtliche KRW eines
Gestellrahmens (ein Gestellrahmen nimmt im allgemeinen 16 vier-
driihtige RW auf) gleichzeitig eingestellt werden, ist nur 1 ES je RW-
Gestellrahmen vorhanden. Dieser ES iibernimmt die Steueraufgaben
und stellt die RW nacheinander auf die jeweiligen Ausginge bzw.
Richtungen ein. Wird z.B. eine Querverbindung bzw. Querleitung (Ql)
angesteuert, so wird der Verbindungsaufbau zum Zielort iiber diese
Ql abgewickelt. Fiihrt die Ql zum EGW einer anderen KVSt, so
braucht das KRg nicht mehr die volle Ortsnetzkennzahl auszuspeichern.
Zu erwihnen ist, daB bei der bloBen Belegung der QI noch keine Ziffer
vom KRg ausgespeichert worden ist. Wir miissen uns vor Augen
fiihren, daB normalerweise die erste Ziffer der Ortsnetzkennzahl den
ZVSt-Bereich (auszuwihlen am ZGW), die zweite Ziffer den HVSt-
Bereich innerhalb des durch die erste Ziffer festgelegten ZVSt-Bereich
(auszuwihlen am HGW), die dritte Ziffer den KVSt-Bereich innerhalb
dieses HVSt-Bereiches (auszuwéhlen am KGW) und die vierte Ziffer

die Endvermittlungsstelle bestimmt, die dann vom EGW erreicht
wird.

Die vor dem EGW liegenden Wihler haben wir in unserem Beispiel
bei der Belegung der QI gar nicht beriihrt. Die diesen Wihler
zukommenden Kennziffern brauchen somit auch nicht mehr weiter-
gegeben zu werden; d. h., da das KRg in unserem Falle keine ZVSt-,
HVSt- und KVSt-Kennziffer auszuspeichern hat, Als erste Wihl-
zeichenreihe ist die EVSt-Kennziffer und dann weiter die Teilnehmer-
rufnummer auszuspeichern. Das Kriterium, wieviel Ziffern der Orts-
netzkennzahl vom KRg auszuspeichern sind, wird durch entsprechende

—_T] —




Verdrahtungen im KRg und Umw testgelegt, Wiirde in éjnser&l;ll
Beispiel der RW die angesteuerte &l besetzt finden, so wird er -EE
weder auf die @l der nichsthiheren Ebeng (z. B. Eui KGW) oder :;1 er
auf den Kennzahlweg gesteuert. Wird die gewiinschte Verbin irinﬂ
{iber den KZW hergestellt, so mufl die gesamte Grtﬂnt?zlxkltnﬁziw :‘:;m
KRg ausgespeichert werden, da jn in diesem Falle simtliche Wi dz;!r
des aufstelgenden und des absteigenden Kennzahlwegs helegl_ wm-‘I o
konnten (vgl 1. und 2, Abrufimpuls beim HRpg). Unter ubs.tmgegncf-m
Kennzahlweg verstehen wir den ‘L’t*rhindLEngsuur_‘t:au \:}m_.}, i
abwiirts diber HGW, KOW und EGW (und in gewissen Einschrin-
kungen auch OGW).

sich der gerufene Teilnehmer, so wird von dem in der Ziel-
ﬂ;i{‘:‘i'mbeiltfgtun ll:'w das Beginnzeichen zum ZIG gesendet, !-_her_::u;ph
wird das Knotlenregister vom ZIG abgeschaltet und ist z--frm dur
weitere Leltwegaufgaben verfiighar. Gll‘ilr.‘."|'|£t:£':ltlj_.5 wird 2 ie.'rh_:-r
Cehithrenzihler des: rufenden Teilnehmers in dn_]: Ursprungs-Vst
der erste Ziihlimpuls gegeben: Der Umw ist nur wiihrend 11¢:-r Anfrage
des KRg bizw. HRg und bis zur Abgabe des Umw_erlm:rgebmsses arge-
schaltet; wiihrend der Ausspeicherung der Tpllnuhmrruﬁlmtfﬂmt:irln
vom KRg ist er bereits schon fiir weitere \-’urbmdunnenlfrm. Sind die
LW in der Ziel-VStW filr Rilckgabe des Wuhtwl-:dezmduens herge-
richtet, so bewirkt gchon das Wuhlem]ezvich_m die .ﬁ.l:_mmnh.ung der
zentralen Glieder (Zeilersparnis), Ein Ziihlimpuls wird durch das
Wahlendezeichen jedoch noch nicht hervorgerufen

i 4kl bestimmt auch die Gebithrenzone. Je nachd_em. in
Eﬁﬂi?*“;:mu der Zielort liegt, werden die Zihlimpulse vom ZIG 2u
dem Zihler des rufenden Teilnchmers gesenldr-t. Die Zeittakte w:-rdi-.tl
von stindig Iaufenden Zeittaktgebermaschinen erzeugt, zu 'ﬂep Z;Lz
gegeben und dort durch ein Wiihlerrelals fsufaddaert. Die Zeitta t-l
gebermaschinen besitzen wie die RSM Elgnalnnﬂ-;onhthmi:p_en. une
Kontaktfedersitze, sie erzeugen 1/B-Zeittakie, d:_uml.' das Einsetzen
der Gebiihrenerfassung ohne Nachteile fiir den Teilnchmer geschieht,

Dem KRg bzw. Umw sind wirtschaftliche 'E.fi'tu.':_-giunkungm 'l:w.,.wn:nn:nr
ders dann ermglicht, wenn die Leitwege lber :.}] fihren, _dio ]a_u
HGW, KGW, EGW, OGW oder neuerdings auf IL GW enden. Die (] f.u1
Ortsgruppenwiihlern werden nur dann_ g-:-xdrlmltet :wcrdeni \:unndeh
sich um Endvermittlungsstellen am Sitze einer I’\V'Sl. HVSt oc tl‘.tr
7St handelt. Dies hingt damit zusammen, daB Q1e Ort%vse:m:i -
lungsstellen am Sitze einiger groﬁer_ KVSt und einer Ié c?ng
ZVSt nur dreistellige Kennzahlen besitzen. Mehr als 3 Zi elg 131_(:}1
Ortsnetzkennzahl werden im allgemeinen von slen zentralep tm}r;er:
tungen hinsichtlich der Querwegauswertung nicht verarbeltt'aﬂ.;l ]: -
aus ergibt sich, dafi keine Q1 zu offenen EVSt bzw Ortsx_rermll l,ll{ g
stellen geschaltet werden konnen. Eine m_ehrmffnge Lel_twe_%hetn ung
ist fiir die Zukunft beabsichtigt und teilweise schon verwirklicht.

In den vorstehenden Ausfiihrungen ist uns das Wort oder der Begriff
noffene EVSt“ begegnet. Wir wollen hierauf niher eingehen. Am
Sitz einer ZVSt befindet sich grundsitzlich immer eine HVSt, eine
KVS5t und eine Endvermittlungsstelle. Dic technischen Einrichtungen
sind jedoch nicht in jedem Falle rdumlich voneinander getrennt. Diese
HVSt, KVSt und EVSt werden als verdeckte Vermittlungsstellen
bezeichnet. Befindet sich eine HVSt nichl am Orte oder am Sitze einer
ZVSt, d. h., ist sie vollkommen selbstindig, so bezeichnet man sie als
offene HVSt. Diese HVSt besitzt nun wicderum eine verdeckte KVSt
und EVSt. Desgleichen spricht man von ciner offenen KVSt, wenn sie
von der HVSt oder ZVSt abgesetzt ist. Dasselbe gilt auch fiir dieEVSt.

Sind an eine KVSt mehr als 10 Endvermitilungsstellen anzuschlieBen,
so werden im allgemeinen sogenannte Doppelknoten-Vermittlungs-
stellen gebildet. Das Wort ,Doppel“ bezicht sich auf die doppelt
vorhandenen EGW-Gruppen und die 2 KVSt-Bereiche mit je einer
besonderen Kennzahl. So wird z. B. dic ¢cine EGW-Gruppe von dem
KGW der iibergeordneten HVSt liber den Wahlausgang 1 und die
andere z. B. iiber 2 erreicht. Es kénnen sclbstverstiandlich hierbei
beliebige Zahlen vorkommen. Analog zu den Doppel-KVSt gibt es
auch Doppel-HVSt,

4.3.2. Hauptvermittlungsstelle

Die Aufgaben der HVSt bestehen im aulsteigenden Teil des Kenn-
zahlweges in der Leitweglenkung. In der Richlung des absteigenden
Kennzahlweges ermoglicht die HVSt die Ansleucrung der ange-
schlossenen KVSt sowie der verdeckten Endvermittlungsstelle, Diese
Waihlaufgaben iibernimmt der KGW. Im aulsicigenden Teil des KZW
wird iiber eine Knotenvermittlungsleitung die 2. Leitwegsteuerstufe
in der HVSt erreicht. Sie besteht aus Anschaltesitzen, HRW, II. RW,
R5W und dem HRg mit anschaltbaren Umwertern. Das Hauptregister
{HRg) hat nicht die gleichen Aufgaben wie das KRg zu erfiillen, es
speichert z. B. nicht die Teilnehmerrufnummer, denn sie ist fiir die
Leitweglenkung unwichtig. Die grundsitzlichen Funktionen wollen
wir anhand einer Verbindung erlautern, die von einer offenen KVSt
ausgeht und iiber den KZW zur HVSt gelangt (vgl. Anl. 15).

Wird in der KVSt eine abgehende Leitung des KZW belegt, so wird
auch gleichzeitig in der HVSt der Anschaltesatz (AnS) belegt. Dieser
AnS dient als leitungsgebundenes Schaltglied zur Ankopplung eines
HRg iiber einen RSW; auBlerdem stellt er die Verbindung zum HRW
her. Er schaltet die ankommende Verbindung zunichst zu dem HRg
durch, das seinerseits den Umw anfordert. Mit der Anschaltung des
Umw an das HRg sendet der AnS zu dem KRg den sogenannten
1. Abrufimpuls, der das KRg veranlaft, die ersten 3 Ziffern der ihm

e




fernmeld

eingegebenen Ortskennzahl auszuspeichern. Das HRg vollfiihrt nun
in Verbindung mit dem Umw die Leitwegauswertung aufgrund der
eingespeicherten Kennzahl. Ist eine entsprechende Ql von den HRW
abgegriffen, so wird der HRW nach demselben Prinzip wie der KRW
auf diese QI eingestellt. Vom HRg wird dann der 2. Abrufimpuls zum
KRg gesendet, wobei sich der Umw bereits nach Ubertragen der
Leitwegaussage vom HRg freischaltet. Durch den 2. Abrufimpuls wird
das KRg zum Ausspeichern der noch evtl. verbleibenden letzten Ziffer
der Ortsnetzkennzahl und der Teilnehmerrufnummer veranlaBt.
Hieraus erkennen wir, dall der weitere Verbindungsaufbau vom KRg
gesteuert wird, wihrend das HRg schon ldngst nicht mehr beteiligt ist.

Der Umw ist je nach GroBe der HVSt bzw. KVSt zwei- oder dreimal
vorhanden. Sehr kleine KVSt (bis 120 ZIG) bendtigen nur einen
Umwerter. Aufgrund ihrer nur kurzzeitigen Belegung brauchen auch
nicht mehr vorhanden zu sein.

4.3.3. Zentralvermittlungsstelle

Die 8 ZVSt des dffentlichen Fernwéihlnetzes heiflen in der Reihenfolge
der ZV5t-Ziffern von 2 bis 9: Diisseldorf, Berlin, Hamburg, Hannover,
Frankfurt/Main, Stuttgart, Miinchen und Niirnberg. Die Aufgaben
einer ZVSt bestehen darin, die ZVSt-Bereiche und die HVSt-Bereiche
ihres eigenen Bereichs anzusteuern; wenn wir von den Aufgaben der
verdeckten HVSt und KVSt absehen. Man hat hierbei vielfach die
sogenannte Gassentechnik, bei der die fiir die Zihlung und Zonen-
erfassung malgebenden Einrichtungen (z. B. Zihlimpulsgeber oder
Zéhlimpulsgeber mit Verzonung) in einer Gasse des ZGW liegen.
Durch die Gassentechnik kann ein Teil des in der verdeckten KVSt
am Standort der ZVSt anfallenden abgehenden Verkehrs iiber ein-
fachere und damit wirtschaftlichere technische Einrichtungen herge-
stellt werden.

4.3.4. Ubertragungen (Ue)

In der Fern- und Ortswihlvermittlungstechnik erfiillen Ue viele
Schaltaufgaben, die zum Bilden, Senden, Empfangen und Auswerten
der Schaltkennzeichen notwendig sind. Wenn wir hier von Ue
sprechen, so sind nur die Leitungsiibertragungen fiir Fernwahl-
leitungen gemeint. Die Leitungsiibertragungen dienen dazu, die
Signal-, Priif- oder Steueradern auf den Leitungsabschnitten einzu-
sparen. Es sind sogenannte 4-Draht-, 2-Draht-, 4/2-Draht- oder 2/4-
Draht-Ue eingesetzt. Nach der Art der Verwendung und nach ihrer
Schaltkennzeichengabe wird unterschieden in: Gleichstrom-, Wechsel-
strom-, Ton-, Trigerfrequenz-, Codewahl- und Gabeliibertragungen,
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A :_im: Leitungsstrecken zwischen den vinzelnen Orts- und Fern-
vermi tungsstellen werden im allgemeinen nur die a/b-Adern
[Sprechadern) gefiihrt. Priif-, Signal- und Steveradern werden sus
-.-.-lrhiub'!.nfl.iidmn Erwligungen — Strombkreise und Leitungen erfor-
dern einen hohert Kostenaufwand — nijchl mitgefihrt. Abweichend
hicrvon kénnen jedoch kurze Verbindungsleltungen zwischen Ver-
mittlungsstellen im gleichen Ortsnetz mehradrig gefiilirt sein,

U'm nun die auf den a/b-Ademn (Leitungen) tibertragenen Schaltkenn-
aszu'hﬂ-_n aul die Priif-, Signal- oder Steuerndern der angeschlossenen
Vermittlungssiellen xu tibertragen, werden die Leitungsstirecken mit
tiniapru:h.endnn Ubertragungen abgeschlossieon, Von diesen Leitungs-
Ubweriragungen werden dann die Priif-; Signal- oder Steueradern zu
den betreffenden Schaltgliedern Besonderl weitergefihrt,

111 Endvermittlungsleitungen werden tiberwiegend Wechselstrom-
Ubertragungen eingesetzy In kommenden Leitungen zwischen KVSt
I.End EVS5t werden Wechselstrom-Uberiragungen mit Beginn- und
Schlullzeichengabe vingesetzt, die mit ciner Zeichenfréquenz von
50 Hz arbeiten. Die Gleichstrom-Schaltkennzeichen werden in dlcr
gehenden Ubertragung in Wechselstromuzeichen und umgekehrt in der
kommenden Ubertragung wieder in {Flr*lﬂ'w!1'|||n~:‘?a‘h:31|{0nni'.eic]‘llﬂ:l
umgesetzt. Durch diese Umsetzung von Schall kennzeichen in Wechsel-

strom-Ubertragungen wird auf diesen Leltungsabuchnitten pine Bin-
Sparung von Signal-, Priif- und Steuer-Adern erreicht sowie eine
sichers Ubertragung der Schaltkenngeichen gewdhrlelstet. In der

KVSt wird grundsfitzlich eine Zweidraht-/Vierdroht-Wechselstrom-
ﬂburi_ru\gung cingeschaliet. Der Zweld ruht-Leitungsabschnitt  dey
End!w_mng wird auf den Vierdraht-Leitungsabachnitt dor ankmnmuﬁ—
d.t*nhLmtung iibertragen. Endvermittlungsleitungen (gehend), zwischen
EVSt und KVSt, sind mit Wechselstrom-Ubertragungen fiir 25-Ha-
Zr-h.hi:_ngabe ausgerustel, damit bei det Zihlimpulsgabe wihrend des
mrnchs eine Beeintriichtizung der LTbi.-r'truguniﬁgiiiu vermieden
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Band 7

= Werkstoffbearbeltung
Woerk- und Hilfsstoffe — Werkstoftbearbeitung — Technlsches Zeichnen
— Arbeltsschutz und Unfallverhitung — Umgang mit Tabellenblichern
@ Repetitor zum Band 5

— Femsprechapparate — Femsprechentstrung — Nebensiellenanlagen
{mit Belheft)
Fernsprechapparate — Zusatzeinrichtungen — Fernsprechentstérung —
Aufbau und Bedienen des HVi und des Schaltfeldes — Nebenstellen-
anlagen und Reihenanlagen

@ Repetitor zum Band 6

= Linlentachnik {2 Teile)

Zwock und Aufbau der Bauteile im OrtsanschluSnetz — Kabelkanal-
anlage — Fernmeldekabel — Elnziehen von Rohrenkabeln — Auslegen
von Erdkabeln — Kabelmontagearbeiten — Druckluftiiberwachung von
Ortskabeln — Schutz gegen Korrosion — Linienunterlagen fir Orts-
netze — Auskundung — Bau oberirdischer OrntsanschluBlinlen — Bau
cberirdischer Kabelanlagen — Unterhaltungsarbeiten an Holzmast-
linien -~ Sprechstellenbau — Tellnehmersinrichtungen — Sprechstellen-
bauauftrag — Erdungsaniagen — Schutz gegen Uberspannungen und
Oberstrome

@ Repetitor zum Band 7

— Grundlagen der Vermittlungstechnlk {mit Belheft)

Wesen der Vermittlungstechnik — Schaltglieder der Vermittlungs-
technik — Wéhlsysteme — Balbziwihilarndianst

@ Repetitor zum Band 8

— UObertragungstechnik

Elektroakustik — Leltungstechnlk — Niederfrequenz-Verstirkertechnlk —
Tragerfrequenztechnlk — Fernschrelb- und Datenlbertragungstechnlk—
PCM-Technlk

@ Repelitor zum Band 9

— Woeltere Lehrblicher slehe 2. und 4. Umschlagselte -




Band 10 = Grundiagen der Schaltungs- und MeBtechnik

AnschluB- und Verbindungstechniken — Bauelemente, Bautells —
Grundlagen der Schaltungstechnik — Niederspannungsnetz, Schutz-
maBnahmen und Installationen, VDE-Bestimmungen — Grundsdtz-
liches dbar Messen und Prilfen

@ Repetitor zum Band 10

Dle Bande werden noch durch den Sonderband ,Grundlagen der Elektronlk {mh
Repetitor)” erganzt, der beim Institut zur Entwicklung moderner Unterrichtsmedien a. V.,
28 Bremen 1, BahnhofstraBe 10, bestallt werden kann. Der Band ist wle {folgt gegliedert:

Sonderband — Grundlagen der Elektronlk

Meftechnik — Halbleiter — Halbleiterdioden — Transistoren — Vier-
schichthalbleiter-Bauelemente — Elektronenrohren — RC-Glieder —
Kippstufen — Verkndpfungsglieder

@ Repetitor zum Band Grundiagen der Elektronik

Allgemeines Priifungswissen (2 Teiie)
({fOr die Krifte des BF-, BFt- und BPt-Dienstes)

@ Repatitor zum Band Aligemelnes Priifungswissen fernmeldelehrling.de

Wichtig zur Vorbereitung
auf Eignungsfeststellungen und Priifungen

Dgutgchlghrel Rechtschreibung — Wortlehre — Saizlehre — Zelchensetzung —
(mit Beiheft) Stil- und Aufsatzkunde — Ubungsaufgaben — Ubungsdikiate —
LSsungen

Rechhen — Raumiehre — Sortenverwandiung — Obungs-
Rechenlehre auigaben — Angewandte Aufgaben — L3sungsheft

Samtiiche Lehrwerke kénnen bestellt werden bei:
Deutsche Postgewerkschaft — Hauptvorstand — Verlag
6 Frankfurt 71 — RhonestraBe 2
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