Lernblitter F

150

i

A
™)

frmk med ek b ek i e fumd
s e e s s e e

SIS
.IAU.)!\){——*

wwww_w
.bual\):——

L) LY LY L L LY L LY W LY W

Bl

o

LY LI W W

el M

= oo

Rl B e B AN AN A

o

p— et
—_ O

I

fernmeldelehrling.de

D9ii/z1

Fachzeichnen
Inhaltsverzeichnis

Seite
Allgemeines iiber das Fachzeichmen .......................o0vs z 2
NOTIEIL  + et vttt ettt e e a e e tie e ea s z 2
ZeiCheNEETALE « oottt i z 2
Zeichenmittel ...ttt s z 3
Zeichenbogenformate ........ ..ol z 4
Schriftfelder .. ..vvvii z 5
MDA DE vttt et e e z 6
Fragen zu Abschnitt 1 ... oo z Ta
Die schriige Normschrift ........ .. ..o z 8
Normschriftibungen ... ..ot i z 9
Reihenfolge der Ubungen ..... ..o, z 9
WOTEHDUILZEN + vt vttt ittt it ne e z 12
Fragen zu Abschnitt 2 ... ... i z12a
Darstelien der Grundkorperformen ..............o.untn e z13
Linienarten nach DIN IS5 . i z13
Oberflachenzeichen nach DIN 140 ........ e z 14
Geometrische Grundkonstruktionen ..............cooiivvnenn. z 13
Darstellen flacher Werkstiicke ...... .. i z 18
MaBangaben auf technischen Zeichnungen .................... z 19
Darstellen von Korpern ..ot e z22
Darstellen runder und viereckiger Korper .............. e z25
Gewindedarstellung ... .veeiii i z 26
Schnittdarstellung ..o v v i z 27
Schnitte an zusammengesetzten Werkstlicken ............... ... z 31
Darstellen von Bohrungen, Senkungen und ihre Bemafung .. ... z 33
Gebrochen dargestellte Werkstiicke ... it z 34
Darstellen von Schraub- und Nietverbindungen ................ z35
Eine technische Zeichnung entsteht ....... ... ..o z 38
Fragen zu Abschnitt 3 ... ... ..o z 3%9a
Schaltzeichen und Schaltpline der Fernmeldetechnik ............ z 40
Kurzzeichen fiir technische Unterlagen ..............ooovonuns z 57
Zeichnerische Darstellung von Fernmeldeeinrichtungen ......... z59
(nach ADA VI, 3A, Beilage 2)
SChaltPlNe .o v e vt e z 61
Der Ubersichtsplan (Up) «vovevrvrnii e 762
Der Gruppenverbindungsplan (Gp) ... ..o z63
Stromlaufplan, Stromlaufzeichnung (Sz) ...... P z 64



D 911/z 1 (Riickseite)

Bopop
o ow

Lot Lot

L

+=

& n

fernmeldelehrling.de

Lernblitter F

Seite
Bau- oder Montageschaltplan (Ms) ... .. . oo i z 66
Das Relaisdiagramm (Di) .o a i iian i aans 7 68
Der Mischungsplan (M) cuovveiinseraninin s ersnsasssssons z70
Fragen zu Abschoitt 4 ... .o iiiiiinivaninans e = 70a
Grundbegriffe zum Anfertigen von Planungsunterlagen ........... z71
Die Planarten fiir unterirdische Leitungen .......oovvininnian., z 71
Einmessen von Litstellen und ihre Eintragung in den Lageplan ... z 7]
Frapen zu:Absehnitt:5 oiwgcesiiiianinieis e . ET9a
Die Unfallskizze ......... ... it iiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaiaa z &0
Symbole zur Anfertizung von Unfallskizzen (... ... z 80
Frapen zo:ABChnItE B woncniiinns v i s ol ey s s i s z 83a

|



fernmeldelehrling.de

>

Lernblitter F z

1. Aligemeines iiber das Fachzeichnen

Das Fachzeichnen ist eine besondere Art des Zeichnens und hat bei den verschiedenen Fach- oder Berufs-
gruppen (Tischler, Schneider, Maurer usw.) die ihm eigentiimliche Ausdrucksform; dies trifft auch fiir den
Fernmeldetechniker zu.

Das Fachzeichnen ist ein wesentlicher Teil des handwerklichen K&nnens eines Fachmannes und gehort darum
zur Fachausbildung eines Fernmeldelehrlings. :

Das Fachzeichnen ist nicht nur die Grundlage jeder Fertigung, sondern ermdglicht besonders in der Fern-
meldetechnik Schaltungen und Schaltvorginge in einer einfachen, gleichzeitig aber einprégsamen und iiber-
sichtlichen Weise darzustellen.

Es ist daher notwendig, Zeichnungen anfertigen und lesen zu konnen. Hierzu verwendet man bestimmte
Zeichen, Symbole und Darstellungsmethoden, die so eindeutig sind, daB sie von allen Beteiligten in gleicher
Weise verstanden werden.

Diese Eindeutigkeit wird durch sogenannte Normen erreicht, die fiir alle Berufsgruppen und Wirtschafts-
zweige in ihrer Anwendung verbindlich sind.

1.1. Normen

Die jeweils giiltige Norm wird von den Fachnormenausschiissen des DNA (Deutscher Normenausschul3,
Sitz Berlin, gegr. 1926) festgelegt und aufl Normbléttern mit der Bezeichnung DIN verdffentlicht (z. B. DIN 16
— schrige Normschrift —).

Die Abkiirzung DIN ist abgeleitet von den Anfangsbuchstaben der Bezeichnung:
Deutsche Industrie Norm

[DAS IST NORM

Auch der Merksatz

wurde fiir diese Abkiirzung geprigt.
Bei der Normung unterscheidet man zwischen
Grundnormen (z. B. Papierformate, Malistdbe) und
Fachnormen (z. B. Fernmeldeschaltzeichen).
Die Normung bleibt nicht nur auf die Bundesrepublik begrenzt, sie hat auch internationale Giiltigkeit.

Der Erfolg der Normung ist aber in Frage gestellt, wenn die Normen nicht beachtet werden. Es wird
daher nachdriicklich darauf hingewiesen, daB genormte Methoden und Symbole unter allen Umsténden
angewendet werden miissen.

1. 2. Zeichengerite

Fiir das Fachzeichnen eines Fernmeldelehrlings geniigen im allgemeinen, auch im Hinblick fir spiter,
folgende Zeichengerite:
Reifbrett, Grofle DIN A3
Reifschiene mit Ausziehkante
Zeichendreieck 43/45 Grad (lingste Seite 24 cm,
Cellon, mit Ausziehkante)
Zeichendreieck 30/60 Grad (lingste Seite 30 cm,
Cellon, mit Ausziehkante)
Mafstab — 30 cm lang

[9%]
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Einsatzzirkel mit Stecheinsatz,
mit Tuscheeinsatz,
mit Bleieinsatz

/

Nullenzirkel mit Tuscheeinsatz,
mit Bleieinsatz

Ziehfeder oder »Graphos« (ein zur Aufnahme von Tusche bestimmter Filllhalter)
zum Linienziehen und Schreiben

Satz Kurvenlineale

Schaltzeichenschablonen

Diese Zeichengeréte sollten von ciner bestimmten Zeit- und Wertbestindigkeit sein und eine einmalige
Anschaffung fiir den Beruf bedeuten. Darum soll eine solide Ausfiihrung gewéhlt werden — Sparsamkeit
ist in diesem Falle falsch! —.

1. 3. Zeichenmittel

Die wichtigsten Zeichenmittel sind:
Zeichenpapier oder Zeichenkarton

harter Bleistift zum »Vorzeichnen«
(Hirtegrad F oder Nr. 3)

harter Zeichengummi fiir den harten Bleistift

weicher Bleistift zum »Ausziehen« der vorgezeichneten Linien
(Héartegrad B oder Nr.2)

weicher Zeichengummi fiir den weichen Bleistift

Flischchen oder Patrone mit schwarzer Ausziehtusche

Radiermittel fiir Tusche (z. B. Rasierklinge, Tuschezeichengummi, Radiermesser und Glashaarpinsel)

Fiir Zeichnungen und Skizzen, von denen keine Lichtpausen hergestellt werden sollen, verwendet man un-
durchsichtiges Zeichenpapier oder Zeichenkarton verschiedener Stirke. Anderenfalls ist durchsichtiges Papier
(Transparentpapier) zu nehmen. Fiir graphische Darstellungen eignet sich am besten Millimeterpapier.

Bleistifte und Zeichengummi soller stets paarweise, je nach Hérte des Bleistifts, verwendet werden.

Weicher Bleistitt und harter Gummi schmizrenl!

Zum Vorzeichnen und Skizzieren eignen sich harte Stifte. Zum Ausziehen und fiir lichtpausfdhige Zeich-
nungen verwendet man einen weichen Bleistift oder Tusche; diese soll leicht fliissig und rein sein. Zur Auf-
bewahrung der Tusche ist die »Patrone« dem Fliaschchen vorzuziehen, weil sie handlicher ist und die Tusche
nicht eintrocknen kann.

Zeichenhilfsmittel sollen die Anwendung von Zeichengeriten und Zeichenmitteln erleichtern und somit die
Zeichenarbeit unterstiitzen.

Zeichenhilfsmittel sind:

| Bleistiftspitzer

| Schmirgelpapier-Spitzer (Spitzbrettchen)

| ReiBbrettstifte oder Tesafilm _

Reinigungsmittel zum Saubern der Auszieh- und Schriftfedern

« Reinigungslappen

Auch fiir das Fachzeichnen gilt:

{Gufes Wer kkzeug -gute Arbeit!]

3.65
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1. 4. Zeichenbogenformate

Die zum Zeichnen verwendeten rechteckigen Papierformate sind nach DIN 476 genormt und in der so-
genannten »A-Reihe«zusammengefaBt. Die AusgangsgroBe dieser Zeichenblattreihe ist das Format »DIN A O«
mit den FertigmaBen 841 < 1189 mm bzw. mit einem Flacheninhalt von 1 gm.

A0
[
N
Al 3
v
iR
Abb.1 Entstehen der DIN-Formate nach DIN 476 LI\
A3 =)
/ |3
A2 1
a5 | 8]
N
A4 R
A6|A6| = é
y V5
1105 5]05%
=210 >= 20>
420 420
841

Durch Halbieren dieser Fliachen-Grundgréfe erhilt man alle kleineren Formate, z. B.

halbe Fldche des  ganze Fildche des
Forrmmates DIN AO  Formigies DIN AT

Abbildung 1 zeigt in zeichnerischer Darstellung das Entstehen der DIN-Formate aus der Grundgréfie DIN A0,

Durch fortlaufendes Halbieren der Flichen-Grundgréfe DIN AOQ bekommt man die in Tabelle 1 auf-
gefiihrten BlattgroBen. Das Seitenverhéltnis (Breite zu Hohe) der Einzelformate ist dabei immer 1: ] 2.
Die BlattgroBen nach DIN 476 gelten fiir alle Arten von technischen Zeichnungen, Normblittern und fiir
Vordrucke zu Zeichnungen. Die Blitter kdnnen in Hoch- und Querlage verwendet werden. Bei kleineren
Bléttern wird die Hochlage bevorzugt.

(%)
[«
h



Lernbldtter F

fernmeldelehrling.dé

Z5

Bei der Ausbildung ist das Format DIN A4 den anderen GroBen vorzuziehen, weil es handlich ist und sich
in den iiblichen Heften oder Heftern gut unterbringen 148t. Bei Heftung ist ein Heftrand von 20 mm fiir alle

Papierformate vorzusehen.

Blattgréfien Ldnge der Schneidlinien| Schriftfeldab - Kleinstmalie des
nach DIN 476 st auf c{e/r; stand vom unbeschnittenen
A-Reihe" ammzeichnung, | peschnittenen
: eine Abmalie der beschnit- Rand Rohblattes
tenen Lichtpause a f.d. Einzeldruck
(Fertigblatt) (s.Abb.2)
(mm) (mm) (mm)
A0 841 x 1189 10 880 x 1230
Al 594 x 6841 10 625 x 860
A2 420 x 594 10 450 x 625
A3 297 x 420 10 330 x 450
A4 210 x 297 5 240 x 330
A5 148 x 210 5 165 x 240
A6 105 x 148 5 120 x 165

1.5. Schriftfelder

Tabelle I ZeichenblattgroBen

Fiir die Beschriftung eines Zeichenblattes ist ein Schriftfeld vorzusehen, das verschieden gestaltet sein kann.
Lediglich der Abstand a dieses Schriftfeldes, vom beschnittenen Rand aus gemessen, ist genau festgelegt
(Abb. 2) und aus vorstehender Tabelle I (Spalte 3) zu entnehmen.

Abb. 2

3.65
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Im Lehrbetrieb ist ein einfaches Schriftfeld, wie es Abb. 3 zeigt, ausreichend.

T ——  — T T T T T T N T T — T T T T

Datum Name
Gez. 15.7 60 Mdller o0 o Fernmeldeamt 5
Gt Gebuhrenanzeiger |
'amburg
Normgepr.

Abb.3 Einfaches Schriftfeld

Eine Stiickliste, wie sie fiir jede Werkstiickzeichnung unerlaBlich ist, wird tiber dem Schriftfeld angeordnet.
Abb. 4 zeigt hierzu ein Muster und ein erweitertes Schriftfeld.

/\/—\/—\,/—\/\/\_/—\_/*\/\,M
il G e
3 1 Kreuzkopf 160 42lg Flufistahl
2 7 Séule® 2201g Fiufistahl
1 7 Grundplatte Pertinax
Teil Stdck Benennung (Rohmalie) Werkstoff Bemerkung
Ausg. Dat. Entw. Gez. Gept e . Fernmeldeamnt 5
1262 | Krueger | Meier Héhen rejil3er Homburg
M1 U34

210 -
Abb. 4 Stiickliste einer Werkstiickzeichnung

Das Schriftfeld oder die Stiickliste wird in der Arbeitslage der Zeichnung (Hoch- oder Querformat) auf-
getragen, d.h. in der gleichen Lage, in der die Zeichnung ausgeftibrt ist.

1. 6. IabBstibe

Fertigt man die Zeichnung eines Werkstiickes in natiirlicher GréBe an, dann entspricht das dem Mafstab 1:1.
Da dies nicht immer moglich ist, muB ein anderer Mafstab gewéhlt werden. Verringert man die wirklichen
Ma@e in der Zeichnung auf %, so muB als MaBstab 1:10 angegeben werden. Vergrofert man dagegen die
wirklichen MaBe in der Zeichnung auf das Zehnfache, so gilt hier der MaBstab 10:1.

Der MaBstab darf nicht willkiirlich gewihlt werden, sondern ist der Norm (DIN 823) entsprechend zu
verwenden.

Zuldssige MaBstibe
VergréBerungen:  2:1 5:1 10:1
Verkleinerungen: 1:2,5 1:5 1:10

1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000

3.65
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Abb. 5 zeigt, wie bei einem Rechteck die verschiedenen MabBstédbe zur Anwendung kommen, ohne dall die

BemaBung selbst gedndert wird.

}
M1:1 S 5
% _ M1:25 %v
<z ’ 50 = <g— 50 —
3
M2:1 S
i
- 50 e

Abb. 5 Rechteck in verschiedenen Malstiben

Die Verhiltniszahlen der MaBstdbe werden mit einem vorgesetzten M angegeben, z. B. M 2:1. Bezieht sich
dieser MaBstab auf alle Werkstiicke eines Zeichenblattes, dann wird der MaBstab im Schriftfeld angegeben
(z.B. Abb.4, rechte untere Ecke der Stiickliste, M 1:1), anderenfalls unmittelbar bei der Zeichnung des

betreffenden Werkstiickes (Abb. 6).

M2:7
-
I
— 8%, n6 =~

50
4

-

Abb. 6 Malstabangaben am Werkstiick

10

151_g1

Y
S S
k v ¥

< 728 =

3.65
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1.7. Fragen zu Abschnitt 1 (Allgemeines tiber das Fachzeichnen)
1. Was bedeutet die Abkiirzung DIN?

S\)

AN S

~3

10.
11

12

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

(95

Wer bestimmt die jeweils giiltige Norm, die spédter mit DIN bezeichnet wird?
Worin besteht der Unterschied der Ausdriicke »Grundnorme — »Fachnorme?
Was versteht man unter einem Nullenzirkel?

Welchen Bleistifthirtegrad verwendet man zum Vorzeichnen?

Warum ist in Patronen abgefiillte Tusche fiir das Zeichnen zweckméBiger?

In welchen Fillen wird man eine Rasierklinge als Radiermittel verwenden?

. Welche Radiergummiart ist fiir eine weiche Bleistiftzeichnung zu verwenden?

Welche Befestigungsart fiir Zeichnungen aufler durch ReiBbrettstifte verwendet man noch?
In welchem Verhiltnis stehen die Seitenlingen der Zeichenblattreihe zueinander?

Wie entsteht die Folge der Zeichenblattformate der A-Reihe?

Was bedeutet die Angabe: »Das Zeichenblatt hat die Grofle DIN A4«?

Wann spricht man bei einer Lichtpause von einem Fertigblatt?

Wie sind Schriftfeld und Stiickliste auf dem Zeichenbogen anzuordnen?

Bei welchen Zeichnungen mul} eine Stiickliste vorhanden sein?

Was gilt fiir die Angabe von MaBstdben auf Zeichnungen?

Weshalb werden verschiedene MaBstibe verwendet?

Wann wird man den Mafistab vergréfern miissen?

Wie breit ist ein Heftrand?

Welcher Mafstab wurde angewendet, wenn eine Werkstiickkante mit 28 mm auf der Zeichnung an-
gegeben ist, aber auf der Zeichnung nachgemessen 56 mm lang ist? ‘

. Wie weit muB ein Zirkel eingestellt werden, wenn man den Innenkreis eines Rohres von 100 mm lichter

Weite im MaBstab 1:5 zeichnen soll?

W
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2. Die schriige Normschrift

Technische Zeichnungen miissen mit einer einfachen, gut lesbaren Schrift versehen werden. Diese Forderung
erfiillt die schrdge Normschriff nach DIN 16. Alle Buchstaben, Zahlen und Zeichen haben einen

Neigungswinkel von 75°.
Zwischen der Schrifthohe, dem Zeilenabstand und der Strichdicke besteht ein bestimmtes GroBenverhéltnis.

Man geht dabei von der Schrifthohe der groBen Buchstaben aus. Diese ist die Nenngr6Be h, gemessen
in mm.

-

h = 2——2,5-——3———4~5——-6-—-8——10——~12———16—~20——-25mm

Diese NenngroBe h wird in 7/7 geteilt (Abb. 7). Danach sind:

der grofle Buchstabe /7 h
der kleine Buchstabe 37 h
die Sleichclicke Y /7
- der Zeilenabstand Y1/

[T T]][]]
[ ]

[[]] []
[ ][] [ ]
[ ] ] [ ]

[T ]]]
[J T[] []]
[ ] [ ]

1/7h

Abb.7 BuchstabengrdBen, Strichdicke und Zeilenabstand nach DIN 16

Den Neigungswinkel von 75° kann man sich, wenn keine vorgedruckten Ubungsblétter verwendet werden,
selbst konstruieren. Zwei Moglichkeiten zeigt die nachfolgende Abbildung 8.

Abb. 8
Konstruktion eines 75°-Winkels mit Hilfe von zwel /§
Zeichendreiecken (45°-- 30°) oder durch die Diagonale

j S N
iiber vier iibereinanderliegende Quadrate X / 3,

3.65
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2. 1. Normschriftiibungen

Nur durch feiBiges Uben erreicht man eine gute Normschrift. Durch schlechte Beschriftung verliert auch eine
einwandfreie Zeichnung an Wert,

Das Schriftbild wird sehr stark durch die Strichdicke beeinfluit. Die Schreibiibungen miissen daher von
Anfang an mit Tusche durchgefiihrt werden, da die richtige Strichdicke nur mit dem jeweils entsprechenden
Schreibgeriit erzielt werden kann. Die ersten Ubungen werden zweckmiBig in der mittleren Schrifthohe
von 8 mm und mit einer Feder von 1 mm Spitzenbreite geschrieben.

Es ist zu beachten, daB eine Feder nie ganz voll Tusche gefiilit werden darf, da sie sonst anfangs breiter
schreibt. Die Feder muB so gehalten werden, daB sie mit ihrer ganzen Schreibfliche aufliegt, weil nur dann
ein gleichmaBiger Strich mit der richtigen Dicke erreicht wird. Die Feder ist so an-und abzusetzen, daf} die
Striche mit einem Halbrund beginnen und enden.

Schreibt eine Feder nicht mehr leicht und gleichmiBig, so kann das mehrere Ursachen haben. Entweder

geht der Tuschevorrat zu Ende, dann muf} nachgefiillt werden; oder die Tusche ist an der Federspitze ein--
getrocknet, dann ist die Feder zu reinigen. Eingetrocknete Tusche darf niemals mit einer Rasierklinge oder

einem anderen harten Gegenstand abgekratzt werden. Sie ist erst durch Wasser oder ein besonderes Losungs- k
mittel aufzuweichen. Danach wird die Feder mit einem Lappen gereinigt.

Die Normschrift wird zuerst auf einem Blatt mit Liniennetz (75°-Neigung) gelibt. Hat man sich an die richtige
Schrigstellung der Buchstaben gewdhnt und eine gewisse Fertigkeit erlangt, kann auf einem Blatt ohne
Liniennetz weiter gelibt werden.

2.2. Reihenfolge der Ubungen

Die Ubungen werden mit folgenden groBen Buchstaben begonnen, die nur aus geraden Strichen bestehen,
die entweder unter 75° geneigt sind oder waagrecht verlaufen:

E F o H 1 L s

AnschlieBend werden groBe Buchstaben geiibt, die auch nur aus geraden Strichen bestehen, bei denen aber
neben der Neigung von 75° auch noch andere Neigungswinkel der Schriftlinien vorkommen:

X Y Z

RS U

BC DG

Hier ist besonders zu beachten, daB die Buchstaben C, D, G, O und Q aus geraden Strichen bestehen, an
die sich oben und unten Kreishbgen anschlieBen. Die Buchstaben B8, P und R beginnen bei den Halbbogen
zupfichst mit einem waagrechten Strich.

3.65



fernmeldelehrling.de

Lernblétter F z 10

Bei den kleinen Buchstaben werden ebenfalls die nur aus geraden Strichen bestehenden zuerst geiibt:

i kK  tv w x  z

Besonders zu beachten ist hierbei, dall { und ¢ unten nicht mit einem Bogen enden. Die Querstriche beim #
und spéter beim £ sitzen in Héhe der kleinen Buchstaben, die Punkte beim j und bei den Umlauten in Hohe
der groflen Buchstaben.

Die néchste Schreibiibung umfalt die kleinen Buchstaben, die sich aus geraden Strichen und Bogen zu-
sammensetzen:

fhjmnoruyd/

Als letzte Gruppe folgen noch die kleinen Buchstaben, die sich aus dem o ergeben:

pqs

H

abcde g o

Zum SchluB sind noch die Ziffern und Satzzeichen zu {iben, wie sie aus dem DIN-Blatt 16 (Abb. 9) zu er-
sehen sind. Die romischen Zahlen kénnen mit oder ohne Querstrich an Kopf und Fufl geschrieben werden.
Auf die Querstriche soll in den Féllen verzichtet werden, in denen die romischen Zahlen nicht mit den grofien .
Buchstaben verwechselt werden kdnnen.

3.65
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DK 003.3:744.43 DEUTSCHE NORMEN " 4. Ausg. Aug. 1940
Schrdge Normschrift DIN
mit Hilfsnetz geschrieben ] é

Schrage Mittelschrift

R T
St r

[

Nenngrofle

gung des Deutschen Mormenavsschusses, Berlin W 15, gestatiel.
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AusschuB Zeichnunge

coausschull [DNA]

Abb. 9 Normschrift nach DIN 16
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2. 3. Wortiibungen

Nachdem alle groflen und kleinen Buchstaben sowie die Satzzeichen geniigend geiibt sind, beginnen die
Wortlibungen. Um_ein gutes Wortbild zu erreichen, gentigt es nicht, mehrere ordentlich geschriebene Buch-
staben beliebig aneinanderzureihen. Hier kommt es vor allem auf die richtigen Abstinde an, damit die .
Buchstaben ein Wort bilden. Die Ubungen werden mit kurzen Wértern begonnen und allmahlich mit léngeren
Wartern fortgesetzt. Sehr lange zusammengesetzte Worter werden mit einem Bindestrich geschrieben.

Beispiele fiir Wortiibungen:

hrm Filz, Minus, Physik, Aluminium
Freizeichen
Nachrichten -Satell

vy

e

Richtfunt - Ubert
72 ==
Richtfun ertragung
MuB ein lingerer Text in Normschrift geschrieben werden, dann sind die Abstinde zwischen den Wértern

so zu wihlen, daB} alle Zeilen gleich lang werden.

Wird nach geniigender Ubung die Normschrift in der NenngroBe 8 mm beherrscht, dann werden Ubungen
mit groferen und kleineren NenngroBen durchgefithrt.

! Bei allen Normschriftiibungen im Anfang sehr langsam schreiben! Die Schuelligkeit kommt mit der
Ubung. Nur griindliches Uben und wiederholtes Vergleichen mit der V. orlage fiihrt zum Eriolg.

w2
(=23
W
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2. 4. Fragen zu Abschnitt 2 (Die schrige Normschrift)

1. Mit welcher Schrift miissen technische Zeichnungen versehen werden ?
Was versteht man unter der Nenngréfie h?

In wieviele Teile gliedert man die NenngrofBe h?

Wie groB ist der Zeilenabstand bei einer Strichdicke von 1 mm?

AP R S

Wie kann man anndhernd die 75°-Hilfslinie ohne Verwendung von Zeichenwinkeln selbst konstruieren ?

3.65
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3. Darstelien der Grundkoérperformen

Durch Werkstiickzeichnungen werden Werkstiicke dargestellt, die nach diesen Darstellungen gefertigt werden
sollen. Die zeichnerische Wiedergabe mufl darum formtreu, maBgenau und fiir jede geschulte Kraft ein-
deutig sein. Obwohl z. B. die UmriBlinien und Begrenzungskanten eines Werkstiickes sichtbar oder unsicht-
bar sein kénnen, mull die Zeichnung trotzdem ein klares Bild vermitteln. Hierzu dienen verschiedene An-
sichten des Werkstiickes, seine Bemalung, verschiedene Symbole und unterschiedliche Linienarten.

3. 1. Linienarten nach DIN 15

In einer Werkstiickzeichnung diirfen nur die nach DIN 13 zugelassenen Linienarten verwendet werden. Sie
unterscheiden sich entsprechend ihrem Verwendungszweck nach Art und Stirke der Linien (Tabelle 2).

2
Verwendung Linienart Liniendicke (mm)
Flr sichtbare Kanien dicke
und Umrisse Yollinie 12 06 ; 0 %
Fir unsichtbare Kanten ;| :
mittelsiarke ~
Gewindedarstellung, Fufl - | == == === === , .. 0,6 : 0,4 ! 0,3 QZ
kreise bei Zahnrddern Strichlinie ]
Fiir Maf-und MaBhilfs - dii ;
unne E
linien, Diagonatkreuze, —_—— _[ . 0_,4 0,3 ! Q2 o1
Schraffuren Vollinie !
Mittellinien, Teilkreise von dii
unne
Zahnradern, Lochkreise, —_———— R ' .. 04 Q3 | Q2 Qi
" Bearbeitungszugaben Sirichpunktlinie ‘
Zur Angab Schnitt- i
ur Angabe von Schni o 0 e 0o . dicke o 12 0_,5 ’ QS 03
ebenen S?f[Ch,DUﬂkf[‘/nl@ : ’
Fir Bruchkanten bei mittelstarke ; ”
Metallen reihandlinie |

Tabelle 2 Linienarten nach DIN 15

Die UmriBllinien und sichtbaren Kanten werden moglichst dick ausgezogen und haben immer die gréfite
Strichstirke auf der Zeichnung. Hiernach richten sich alle ibrigen Linien der gleichen Zeichnung. Die genaue
Kenntnis der verschiedenen Strichstdrken ist die Grundlage fiir das Anfertigen und Lesen von Werkstiick-
zeichnungen.

ie in Tabelle 2 untereinander I mm-Werte gehGren zu ein ruppe.
Die in Tabelle 2 wunt der stehenden mm-Werte gehoren zu einer G e
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3. 2. Oberflichenzeichen nach DIN 140

z 14

Die genauen Abmessungen eines Werkstiickes konnen durch verschiedene Arbeitsgdnge erreicht werden.
Die Oberfliichen des fertigen Werkstiickes miissen aber auch eine bestimmte Giite aufweisen, die durch
Symbole nach DIN 140 auf den Zeichnungen zu vermerken ist (Tabelle 3).

polieren
fein- Sonder -
roh glatt geschruppt | geschlichtet | geschlichtet | bearbeitung
ohne Spanabnchme Riefen sichtbar Riefen Riefen weder mit Zusalz
und fihtbar nur sichtbar sichtbar einer Wortangabe
noch fihlbar
Tabelle 3 Oberflichenzeichen nach DIN 140

Die Oberflichenzeichen nach DIN 140 konnen mit Angaben einer Sonderbearbeitung vereinigt werden.

zeichen neben der Ansicht, meist bei der Teilenummer.

Abb. 10

Oberflichenangabe mit Sonderbearbeitung

gehdrtet

o oh

Wird fiir alle Flichen des Werkstiickes die gleiche Oberflichengiite gefordert, dann steht das Bearbeitungs-

{ackiert

Flichen, die nicht weiter zu bearbeiten sind (z. B. SpritzguBteile), werden nicht besonders gekennzeichnet.

Abb. 11

Alle Flichen mit gleicher Oberflichengiite

——9—3@@——

%, __.____..__..13_
I ey
9

13
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3. 3. Geometrische Grundkonstruktionen

Um ein Werkstiick formgerecht zeichnen zu kodnnen, miissen oft Hilfskonstruktionen angelegt werden.
Hierzu wird mit Zirkel und Lineal eine bestimmte geometrische Figur konstruiert, die als Hilfskonstruktion
das gewiinschte zeichnerische Ergebnis bringt. Im folgenden werden die wichtigsten derartigen Moglich-
keiten kurz beschrieben.

1) Fille vom Punkt M das Lot auf die Gerade g!

M
Losung: ;
Schlage um M einen Kreisbogen mit dem Radius r, der
groBer ist als der Abstand des PunktesM von g. Die A f P 8//
Schnittpunkte des Kreisbogens mit g sind die Punkte A g N L P
und B. Um diese Punkte weitere Kreisbdgen mit r schlagen, \\\\\““_,///
deren Schnittpunkt C ist! -
Die Verbindung M~-C ist die Senkrechte zu g. Sie trifft g Nl A
im FuBpunkt P des Lotes von M auf g. >/ /
C
Abb. 12
2) Auf der Geraden g ist im Punkt A eine Senkrechte zu errichten.
1osung: ~ -
~ e
Um A mit beliebigem Radius nach beiden Seiten auf g die P \D
Schnittpunkte B und C festlegen. Mit grofierem Radius 1 /g{ /:;
von B und C aus Kreisbdgen schlagen. Dies ergibt den // ™ \\
Schnittpunkt D. r r
Die Verbindung A-D ist die Senkrechte auf die Gerade g. K
g ] i
B A C
Abb. 13

3) Halbiere einen beliebigen Winkel!

Losung:

Ein Kreisbogen mit beliebigem Radius um A schneidet die
Schenkel des Winkels in B und C. Mit passendem Radius
Kreisbogen um B und C schlagen, die sich in D schneiden!

Die Verbindung A-D ist die Winkelhalbierende des Win-
kels BAC.

Abb. 14

3.65
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4) Teile einen rechten Winkel in drei gleiche Winkel!

Losung:

Ein Kreisbogen, mit beliebigem Radius um A geschlagen,
schneidet die Schenkel des rechten Winkels in B und C.
Mit dem gleichen Radius Kreisbogen um B und C schlagen!

Die Verbindungen der Schnittpunkte auf dem Kreisbogen
mit A ergeben die Geraden, die den rechten Winkel in
drei gleiche Winkel teilen.

Abb. 15
5) Die Strecke A-B ist in 7 gleiche Teile zu teilen.

ILosung: 7 C

In A wird an die Strecke A-B in spitzem Winkel eine Strecke 6
A-C angetragen, deren Léinge so gewidhlt wird, daB sie sich
gut in 7 gleiche Teile teilen 148t (z. B. 7 cm). Vom Punkt C
nun eine Verbindungslinie nach B ziehen! Zu der Strecke
C-B durch die Teilungspunkte auf der Strecke A-C
Parallele ziehen!

A

Diese Parallelen teilen in ihren Schnittpunkten mit A-B
diese Strecke in die verlangten 7 gleichen Teile. Abb. 16

6) Uber der Strecke A-B ist ein gleichseitiges Dreieck zu errichten.

Losung:

Mit dem Radius r = A-B werden um A und B Kreis-
bogen geschlagen. Ihr Schoittpunkt C wird mit A und B
verbunden!

Daraus ergibt sich das gleichseitige Dreieck ABC.

7) In einen Kreis ist ein gleichseitiges Dreieck einzuzeichnen. c

Losung:

Mit dem Zirkel einen Kreis um M zeichnen! Eine senk-
rechte Gerade durch M ziehen, die auf dem Kreis die
Schnittpunkte C und D erzeugt! Um D einen Kreisbogen
mit dem Radius des Kreises schlagen, der auf dem Kreis
die Schnitipunkte A und B bildet!

Die Verbindungen C-A, C-B und A-B bilden die Seiten des
eingeschriebenen, gleichseitigen Dreiecks ABC.

3.65



fernmeldelehrling.de

Lernblitter F z 17

8) In einen Kreis ist ein gleichseitiges Sechseck einzuzeichnen.

Losung:

Mit dem Zirkel einen Kreis um M schlagen! Die Radiusstrecke
des Kreises vom beliebig gewdhlten Punkt A aus auf dem Um-
fang des Kreises nacheinander abtragen!

Die Verbindungen A-B, B-C, C-D, D-E, E-F und F-A ergeben
die Seiten des gesuchten eingeschriebenen, gleichseitigen Sechs-
eckes.

2

1
@~ P
9) Die Schenkel von spitzen, rechten oder stumpfen Winkeln spitzer Winkel

sind durch einen Kreisbogen zu verbinden (Abrundung von
Werkstiicken). Gesucht werden die Ubergangspunkte zwischen
den Geraden und dem Abrundungsbogen.

/

Losung:

N M
/«

Der jeweils gegebene Winkel (¢, spitzer, «, rechter, «, stumpfer - / - I-\
P2

it~ -]

Winkel) ist zu halbieren (Losung gem. Abb. 14). Im Abstand

des Radius r des Abrundungsbogens ist eine Parallele zu einem é\ %

der Schenkel des Winkels zu ziehen! :
AR

'Der Schnittpunkt dieser Parallelen und der Winkelhalbierenden
ist der Mittelpunkt M des Abrundungsbogens. Die Lote voo M
auf die beiden Winkelschenkel (Losung gem. Abb. 12) ergeben
in ihren FuBpunkten P, und P, die gesuchten Ubergangspunkte
zwischen den Geraden und dem Abrundungsbogen.

rechier Winkel

3
K4
j’.

stumpfer Winkel

Abb. 20

3.65
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3. 4. Darstellen flacher Werkstiicke

Blechdhnliche und somit flache Werkstiicke werden so dargestellt, als wenn diese auf dem Zeichenbogen
flach aufliegen wiirden. Von diesen Werkstiicken geniigt eine einzige Abbildung, um Form und Abmessung
eindeutig erkennen zu lassen.

Als einfaches Beispiel einer solchen Zeichenaufgabe ist in Abb. 21 ein rechteckiges Stiick Blech dargestellt.
Die UmriBlinien des Werkstiickes werden nach den MaBangaben diinn aufgezeichnet und danach mit der
dicken Vollinie ausgezogen. Bei flachen Werkstiicken, die iberall gleiche Dicke haben, wird das entsprechende
MalB mit dem Hinweis »dicke auf die gezeichnete Werkstiickfiiche geschrieben (Abb. 21).

‘ i

1
70

2dick

45

Abb. 21 Darstellen eines Werkstiickes aus Blech Abb. 22 Mittellinie

Spiegelbildliche Schnitte sind durch eine Mittellinie — diinne
Strichpunktlinie — gekennzeichuet. Diese Linie (Abb. 22) ist
als Spiegelachse zu betrachten und soll durch Malangaben
nicht unterbrochen werden. Male werden daher rechts oder
links daneben eingetragen.

Wenn sich Mittellinien kreuzen, dann sollen ihre Striche einen w
Schnittpunkt bilden (Bohrung Abb. 23). 1

Hat das Werkstiick Abrundungen, so erhélt man eine saubere
Darstellung nur dann, wenn gerade Striche und Abrundungs-

bogen glatt ineinander verlaufen (Abb. 20). Eckige oder gar MZZ I g

abgesetzte Ubergiinge ergeben eine schlechte Zeichnung.

Abb. 23 SchlieBblech

[#5]
2}
W
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Beim Herstellen einer technischen Zeichnung ist grundsidtzlich folgende Reihenfolge der Arbeiten einzu-
halten (Abb. 24):

T Wevhstick vorzeichnen (Bleistift)!
2. Alle Rundungen und Kreise quszie hen ( Tusche)!
3. Alle waagrechten Linien in der Reitenfolge von cben nach unten ausziehen!

b hlle senkrechten Linien in der Reihenfolge von links nach rechls ausziehen!
5. Alle anderen Linfen die niicht senkirechi oder waagrechi verlaufen auszichen!

Zuerst die Rundungen donn die Geraden ausziehen!|

Bild 6 in Abb. 24 zeigt die fiinf vorangegangenen Arbeiten zusammengefalBit und somit das fertig gezeich-
nete Werkstiick. '

NN Ty M

3
Y

|

| | | | |
—= = = =1 5 @

| ] A | |

L 2. 3. 4. S 8.

Abb. 24 Reihenfolge im Ausziehen der Korperkanten

3. 5. MiaBangaben auf technischen Zeichnungen

Eine technische Zeichnung dient dem Handwerker als Unterlage zur Herstellung eines Werkstiickes. Aus
der Zeichnung miissen daher die Form und dic Abmessungen des Werkstiickes zu erkennen sein. Fiir die
MaBangaben gilt grundsétzlich:

1 Es darf kein MaB fehlen, aber auch
kein MaB zuviel angegeben werden.

Neben dieser grundsitzlichen Forderung ist es zweckmédBig, die folgenden Regeln beim Bemallen von
Zeichnungen zu beachten (Abb. 25 gibt dazu einige Beispiele fiir die richtige BemaBung):
Jedes Mal} nur einmal eintragen!

Die MaBe entsprechend dem Fertigungsgang einsetzen! Dabei darauf achten, dall die Male so ein-
deutig sind, dafB der Handwerker sich nicht irgendwelche Zwischenmafe errechnen mufB! Besonders
wichtig sind die HauptmaBe (Ldnge und Breite), weil sie die Abmessungen des Werkstoifes bestimmen.

Die MaBzahlen sind in 2mm- bis 4mm-Normschrift zu schreiben und so einzutragen, dafl sie in der
Normallage der Zeichnung oder von rechts zu lesen sind.

Zu jeder MaBangabe gehdrt eine MaBlmie, Mafl- und MaBhilfslinien sollen andere Linien nicht

schneiden.

L
N
w
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MaBhilislinien begrenzen die MabBlinien und laufen etwa 2mm iiber die MabBlinien hinaus. Beide
Linien stehen normalerweise senkrecht aufeinander.

Mittellinien und Kanten diirfen nicht als MaBlinien benutzt werden.

Alle MaBle sind auf einemn Ausgangspunkt zu beziehen, der fertigungstec'hnisch bestimmt ist. Mal3-
linien mdglichst nicht aneinanderreihen (Kettenmafe)!

Durch einen Kreismittelpunkt sollen nicht zu viele MaBlinien gezogen werden.

Wird der Mafipfeil eines Kreisdurchmessers in oder an den vollen Kreis gesetzt, so entfillt das Durch-
messerzeichen.

Kann die MaBlinie eines Halbmessers nicht bis zum Kreismittelpunkt gezogen werden, dann ist ein
hochgestelltes r hinter den Zahlenwert zu schreiben.

Mafipfeile, MaBzahlen, MaBlinien, MaBhilfslinien und MaBsinnbilder sind also die Mittel zur Be-
maBung eines Werkstiickes. Um die Darstellung des Werkstiickes nicht zu beeintrichtigen, sind die-
Bemafungslinien stets dilnner zu zeichnen als die Korperkanten. Die MaBpfeile sollen ausgefiilite,
spitzwinkelige Dreiecke sein.

Der Spitzenwinkel ist 15° und entspricht etwa einem Verhéltnis der Pfeiliinge zur -breite von 4:1.

Hinter die MafBzahl wird keine MaBeinheit geschrieben, weil auf technischen Zeichnungen die Mafle
stets in Millimetern angegeben werden.

Die MaBsinnbilder 2, r und O werden wie Hochzahlen rechts oben neben die Malzahl gesetzt.
Zum Beispiel:

Die MaBhilfslinien flir Winkelangaben werden durch Kreisbdgen dargestellt.
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Mafhiifslinie / MaBzaht £

MaBlinie  Mafipfeil & .

fq\j) ‘70‘% ' S
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Groflenverhdalinisse
am Mafpfeil

Kreisbemnallung

Winkelbemaﬁung

— 450
N
\

7%

Abb. 25 Beispiele fiir MaBlangaben
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Ubungsaunfgabe:

Das »SchlieBblech« nach Abb. 23 ist zu zeichnen und so zu bemaBen, dafl diese Zeichnung auf ein Stiick
Blech iibertragen und das Werkstiick gefertigt werden kann.

Toleranzen sind zuldssige Abweichungen zwischen den MaBangaben des Zeichenblattes und den Fertig-
malBen des Werkstiickes. Sind keine besonderen Angaben in der Fertigzeichnung gemacht, so sind die MaB-
abweichungen von =+ 0,1 mm zuldssig. Diesen durch seine Grenzwerte festgelegten Bereich bezeichnet man
als Toleranz. Wird groBere Genauigkeit gefordert, so sind besondere Hinweise zu geben, die auch in der
Zeichnung vermerkt sein miissen; genaue Angaben siche DIN 406!

Hierbei unterscheidet man:

Oberes AbmabB:

Die Abmessung darf um die Toleranz gréier sein, als der Wert in der Zeichnung angibt.
Diese Toleranzangabe steht iiber der MafBlinie (Abb. 26a).

Unteres Abmal:

Die Abmessung darf um die Toleranz kleiner sein, als der Wert in der Zeichnung angibt.
Die Toleranzangabe steht unter der MaBlinie (Abb. 26b).

- und — Abmaf:

Die Abmessung darf um die Toleranz gréfler oder kleiner sein, als der Toleranzwert in der Zeichnung
angibt.

Diese Toleranzangabe steht in Hohe der MaBlinie (Abb. 26¢).

Abb. 26 Toleranzangaben

3. 6. Darstellen von Korpern

Werkstiicke, die nicht flach sind und somit in ihrer Tiefe unterschiedliche Formen und Abmessungen haben,
werden in mehreren Ansichten dargestellt. Dabei denkt man sich das Werkstiick freischwebend in einer
Raumecke angeordnet und {ibertrdgt die drei Ansichten auf die dahinterliegenden drei Ebenen (Aufril-,
Seitenri3-, Grundrillebene; Abb. 27). Werden die Ebenen der drei Ausdehnungen in-eine Fliche geklappt,
dann erhdlt man die Darstellungsform des Werkstiickes in seinen drei Ansichten (Vorderansicht, Seiten-
ansicht, Draufsicht).

L
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AufriBebene

QB doene

Vorderansichi Seitenansicht
(Seitenrif3)

47

60 =18 =1

Draufsicht
(Grundrifi)

Abb. 27 Die Entwicklung der drei Ansichten eines Werkstiickes

Auf

B Die Vorderansicht ,Queh Aariid genanml Zemgt das Werkslick 117 semer Fortigungs —
Gebrauchslage, Blickrchtung vorr vorr |

B Dre seiten arzs1chl Quch SecieriBgenannt, stinmd il der Hotie der Vordler arsicht
aber i Blickrichiurg vor ks,

B Dre Draufsicht,auch brundri$é genannt stimmt mitder Breite der Vorderar sich
uberem, Blickrichlung vorn oben .
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Ubungsaunfgaben:
Bei den nachfolgenden Abb. 28, 29 und 30 sind die jeweils fehlenden Ansichten zu zeichnen.

Abb. 28 Seitenansicht?

Abb. 29 Draufsicht?

3.65
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Abb. 30 Vorderansicht?

3. 6. 1. Darstelien runder und viereckiger Korper

Um gedrehte Werkstiicke und somit runde Korper (z. B. Zapfen, Wellen) oder regelméBig geformte vier-
eckige Korper zeichnerisch darzustellen, geniigt die Seitenansicht.

Um Verwechslungen der Korperform (rund oder viereckig) bei gleichartiger zeichnerischer Darstellung
auszuschalten, werden die entsprechenden MaBangaben mit einem Durchmesserzeichen bzw. einem Vier-
kantzeichen (Abb. 31) versehen. Dabei werden die SeitenriBflichen von Vierkantkdrpern diagonal durch-
kreuzt,

Abb. 31 Walze, Quadratsdule

I
!
|
|
|
|
|
[
N e
|
|
I
|
|
i
et 90—

150 150

Ist eine weitere Ansicht nétig und wird dadurch die runde oder viereckige Querschnittsform eindeutig, dann
werden die Symbole weggelassen (Abb. 32).

30 30
40 40 - 25 >

Abb, 32 Zapfen mit Rundkopf, Zapfen mit Vierkantkopf
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3. 6. 2. Gewindedarstellung

Schrauben werden mit einem AuBengewinde (Abb. 33), Muttern und Bohrungen mit einem Innengewinde
(Abb. 34) versehen. Das eingeschnittene Gewinde ist durch eine diinn gestrichelte Linie anzugeben. Bei
Schraubenbolzen (Abb. 33) und Gewindeldchern (Abb. 34) wird die GewindeabschluBlinie diinn gezeichnet.

Q
o
[9]

e MiD-= e MI0-—] <RI/
— -
=T
L o N | N
tolo U] N i N
| jo1 booro k | %
1 i [ N | N
. L q N
Abb. 33 Gewindedarstellung '\)]@ 2z b.AT.A,

: ,
Kegelkuppe Rundkuppe Rohrgewinde
Gewinde Gewinde aullen
durchgehend abgesetzt

Beim Gewindeloch (Abb. 34) ist ohne Riicksicht auf den tatséchlichen spitzen Winkel die Bohrerspitze
immer mit dem 30°-Winkel anzutragen und wird nie bemaBt.

Abb. 34 Gewindebohrung

Gewinde Gewinde Gewinde
durchgehend auf den Grund abgesetzt

geschnitien
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Die Gewindebezeichnung ist nach DIN 202 festgelegt (Tabelle 4). Diese Mafangaben werden stets am
AuBendurchmesser wie Malzahlen angetragen. auch wenn dieser als Sirichlinie (Abb. 34) erscheint. Die
verschiedenen Gewindearten sind genormt.

n : T
Art des Gewindes Mafiangabe Beispiele
. [ P4 & . R N o
(Kurzbezeichnung) in Wort  in Zeichnung
. ~ . Gewinde - o _g___ T —: N
Whitworth-Gewinge Aullendurchmesser in Zoll 2 oAy
. — . , , Gewinge- W04 C_ T S io
Whitworth-Feingewinde W Auliendurchmesser in mm ‘15" s — 1 §%
x Stejgung in Zoll £ /0 N 1
f St e . Gewinde- & . . (70T o
Metrisches Gewinde M Aufendurchmesser in mm M 20 %___.____ g
I N -
Gewinde - [ = -
Metrisches Feingewinde M Auflendurchmesser in mm MiO4xs _é_. —t - |S%
x Steigung in mm Z B Sy
. s . . . Nenrweite des Rohres . iz B
Whitworth-Rohrgewinde R ( Innendurchmesser) in Zoll R4 SZ ——
PR 777, AL 1]
L . . Das Wort -links ~ MBS links TFEEEETS T,
Linksgewinde links kommt hiner die jewsilige T %——-——-—-———-— NE
Maflangabe PRSI I N——— P =

Tabelie 4 Gewindebezeichnung nach DIN 202

Hiufig sind hohle Korper (Rohre, Lager, Buchsen, Gehduse usw.) zeichnerisch darzustellen. Die Begren-
zungslinien von Hohlrdumen solcher Werkstiicke missen durch gestrichelte Linien angedeutet werden.
Die angestrebte kiare Darstellungsform von Werkstiicken auf technischen Zeichnungen verliert aber an
Deutlichkeit, wenn viele unsichtbare Kanten zu zeichnen sind. Als Beispiel hierfiir ist die Stopfbuchse
(Abb. 335) dargestelit.

i
T
r- ST
i / LN
—————————————————— n I ﬁ\g y
Abb. 35 Stopibuchse 15 ISV .. T R . s E o
! \ { /
“““““““““““““““““““ - \, \v //
wvy
Lo ST

Daher wurde fiir die zeichnerische Wisdergabe von Hohlkdrpern eine zweckméaBigere Form. die Schnitt-
zeichnung, gefunden.

[
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Hier denkt sich der Zeichner den Hohlkdrper in seiner Mitte, senkrecht zur Blickrichtung, geschnitten.
Die bisher unsichtbaren Kanten von Aussparungen, Bohrungen usw. solcher Kérper werden somit scheinbar
freigelegt und konnen jetzt wie sichtbare Kanten als starke Vollinien gezeichnet werden (Abb. 36). Die
gedachten Schnittflichen werden unter einem Winkel von 45° zur Mittellinie schraffiert.

407
=20

100
85

Abb. 36 Schnitt einer einfachen Stopfbuchse

e
OO

e By o e e ]

Y

Geschnittene Werkstiicke werden wie Vollkorper bemalt. Der vorgesehene Fertigungsweg bestimmt auch
hier die MafBbezugskanten. Bei hohlen, symmetrischen Kdrpern, bei denen die innere und dullere Bearbeitung
aus einer Ansicht zu erkennen sein soll, fithrt man den Schnitt nur bis zur Mittellinie aus. Das Werkstiick
ist dann als Halbschanitt dargestellt.

Abb. 37 Halbschniit

a

Die durch einen Schunitt freigelegten Umlaufkanten (siche Abb. 36 und Abb. 37) miissen in jedem Falle
ausgezogen werden, da diese Kanten sichtbar geworden sind. Sind trotzdem noch unsichtbare Kanten da,
dann sollen diese moglichst wegbleiben, um die klare Wiedergabe von geschnittenen Werkstiicken zu erhalten.

Bei Korpern mit geringfiigigen Aussparungen (z. B. Zentrierbohrung) geniigt der sogenannte Teilschnitt.
Das Werkstiick wird hierfiir an der entsprechenden Stelle so weit aufgebrochen, daBl die innere Form klar
zu erkennen ist (Abb. 38).

Abb. 38 Teilschnitte

[9%]
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Soll ein Korper mit einer bestimmten Querschnittsfliche nur in einer Ansicht gebracht werden, dann ist
diese besondere Fliche um 90° in die Ansicht hineinzudrehen und schraffiert einzuzeichnen. Abb. 39 zeigt
hierzu zwei Beispiele.

Abb. 39 Ringschraube und Lagerbock mit eingezeichneten Querschaitten

3.65
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Sollen zusammengesetzte Teile (z. B. genietete Bleche) oder bereits montierte Werkstiicke (z. B. Lagerbock
mit Welle) geschnitten dargestellt werden, dann sind bestimmte Vollkorper (z. B. Kugeln, Wellen und
- Zapfen, Keile und Stifte, Niete und Schrauben) hiervon ausgenommen. Einige Beispiele zeigt die Abb. 40.

Kugeln Wellen und Zapfen

Keile Stifte (Pafistifte)

22

. Niete

£

[
!/
|

|
l
!\

S

Abb. 40 Teile, die nicht geschnitien gezeichnet werden
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3.7.1. Schaitte an zusammengesetzien ¥Werkstiicken

aylie Schirafferiwerden 1 verschiedenen Richtungers ausgerdtri

by Der Abstard der Schraffieriinen wird eng cder wert ber oen verschiederier
Schritiflacher: gewotilf _

¢) Schimale Schnitiflacken (ragerguerschriiile Bieche, ausgegatsere LQger] werden
Vollgeschiurarzt

diWenn menrere geschwirzie Schritiflachen zusormrenstolen (Trdger und Bleche,
Rehre wietnonder) dann [G/5E mor civie fuge zwischen diesen flachern frer.

72277777

N\

Abb. 41 Schnitte an zusammengesetzten Werkstiicken
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In besonderen Féllen kénnen die Schnittfiichen verschiedener Werkstoffe nach DIN 201 durch eine symbol-
hafte Schraffur oder eine zugeordnete Farbe gekennzeichnet werden. Geht ein gezeichneter Schnitt nicht
durch die Mitte des Werkstiickes, dann wird der Schnittverlauf in einer Ansicht durch kurze, krdftige Strich-
punktlinien angegeben, mit groBen Buchstaben (z. B. A-B) benannt und die Blickrichtung auf die Schnitt-
fliche mit Pfeilen angedeutet. Abb. 42 ist ein einfaches Beispiel hierfiir.

Schnitt A-B

A
\
N

Abb. 42 A
Schnittverlauf auBerhalb der Kdrpermitte i:

Uber die Darstellung eines Korpers im Schnitt ist zusammenfassend zu sagen:

Hohle Horoer weroen i Schnjit gezeichnet, usm dlie ianeree Teile deullicher Seor-
Stellerr und evkerinen zu konrer '

Der Schmilt wird senkrecht zur Blickrichiung gefifint ber symmelrischzsr Hovpera
durch die Mitte

Die Schrirftflachen die beyr dulichneden des Werkstoffes sichibar werden singd zu
Schraffieren

Das Schraffieren geschiehi dupeht dinpe Linien, dlie unier 459 zuir Brundlivne oder
Achise der Horpeks gerewgl sir7 ) _
Der Abstand der Schrafferr richiel sich nacky der 6r68e der Sthnitiflochen £ helrigt
k17 Allgermreinery 1-3mirg
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3.7.2. Darstellen von Bohrungen, Senkungen und ihre BemaBung

z 33

Bohrungen und Senkungen werden durch Mittéllinien festgelegt und am anschaulichsten geschnitten dar-
gestellt. Alle MaBe miissen dem Arbeitsgang entsprechend eingetragen werden, so daB sie tatséchlich
gemessen werden kénnen und eine Kontrolle des Arbeitsvorgangs moglich wird. Daher diirfen auch keine
MaBe zwischen Innen- und AuRenkanten bestimmt werden, wie es in Abb. 43a (siehe Hinweispfeil) falsch

dargestellt ist.

37
6= 6 o
» 6 25—
ji T i 7 d
Abb. 43 BemaBen einer Bohrung* & Q ————————— D DR e e e

| il J, i 7 o}
3] A VA

a)  falsch b)  richtig

Soll der Abstand zweier Bohrungen genau sein, ist die BemaBung nach Abb. 44 vorzunehmen, d. h. eine
Bohrung ist auf eine Kante, die zweite auf die Mitte der ersten Bohrung zu beziehen (siche Hinweispfeile).

Abb. 44 BemaBen zweier abhiingiger Bobrungen®
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Bei Senkungen muB der Winkel und der Durchmesser nach der Senkung angegeben sein (Abb. 45), damit
danach gearbeitet werden kann und die Schrigseiten von Schraube oder Niet nach dem Zusammenbau

gut aufliegen.

Abb. 45 BemaBen einer Senkung

* Pfeile ausfarben!
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3. 8. Gebrochen dargestellte Werkstiicke

Sind Werkstiicke sehr gros und verlaufen sie in ldngerer Ausdehnung gleichformig (z. B. Flacheisen, Balken,
Wellen oder Rohre), dann konnen diese Teile abgebrochen gezeichnet und somit verkiirzt dargestellt werden.
Die MaBzahl gibt aber die tatsichliche Lénge des Werkstiickes an (Abb. 46). Die Bruchlinien sind ent-
sprechend dem Werkstoff (Holz, Eisen) oder der Form nach (flach, rund) unterschiedlich auszufiihren. So
ist bei Holz (Abb. 46b) eine starke Zickzacklinie (Splitterwirkung beim Abbrechen) als Bruchlinie zu
zeichnen.

Die Bruchlinie voller Rundkérper ist nach Abb. 46¢ in Schleifenform um die Mittellinie zu zeichnen. Der
“sichtbar gedachte Teil der Bruchflichen ist einmal nach oben und einmal nach unten zu verlegen.

Rohre und Drehteile mit Bohrungen erhalten, wenn sie gebrochen dargestellt werden, eine Bruchlinie nach
Abb. 46d in doppelter Schleifenform, im Schnitt (Abb. 46e) dagegen nur eine einfache Bruchlinie.

59 0

a) gebrochenes Werkstlck b) gebrochenes Holz
é ? B j?
( \ 7 2)
¢) gebrochener d) gebrochenes e) gebrochenes
runder Kérper Rohr Rohr im Schnitt

Abb. 46 Beispiele fiir gebrochen gezeichnete Werkstiicke

[75)
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3.9, Darstellen von Schraub- und Nietverbindungen

Schraubverbindungen kénnen sowohl unter Verwendung des EckmaBes als auch der Schliisselweite dar-
gestellt werden. Hier kommen meist noch Unterlegscheiben hinzu, die 0,1 des Gewindedurchmessers (d)
stark sind, wihrend ihr AuBendurchmesser 2 d betrégt. Schraube, Mutter und Unterlegscheibe gehdren zu
den Teilen, die nicht geschnitten gezeichnet werden, wie es auch Abb. 47 zeigt.

M2

25

45

Abb. 47 Schraubverbindung

In den meisten Fillen werden Schlitz- oder Sechskantschrauben und Sechskantmuttern mit metrischem
Gewinde verwendet, die zeichnerisch darzustellen sind. Darum sollen einige dieser Ausfiihrungen genauer
betrachtet werden.

Die Schraubenkopie von Schlitzschrauben werden nach Abb. 48 dargestellt. Dabei ist zu beachten, daB
der Schlitz im AufriB als Einschnitt sichtbar ist, wihrend er im Grundrif unter einem Winkel von 45°
gezeichnet wird.

Abb. 48 Verschiedene Schraubenkopfe
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Die Sechskantschraube und die Sechskantmutter unterliegen in ihren zeichnerischen Abmessungen bestimm-
ten Proportionen, die aus Abb. 49 ersichtlich sind. Die wichtigsten Bestimmungsgrofien sind:
Gewindedur chmesser d

 Schliisselweite sw zur zewchrerrischen Darsiellen (st in der Femwerk- urid fera melde tech-
vk sw~"7184

Die genauer Werle sind den Normbloliem zu erilnehmen.
Fekmald e="2 V735w oder e~2d

3
/T/g
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\
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-

o 08d |=—
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Schliisselweite

S Schiiisselweite

Abb. 49 Sechskantschraube und Sechskantmutter

Das Sechseck (Grundkonstruktion 8, Abb. 19) fiir Schraubenkopf und Mutter wird zuerst im Grundri
konstruiert, danach folgen die anderen Ansichten. Die gebrochenen Kanten (abgefast) miiBten eigentlich
als Durchdringungskurven konstruiert werden (&hnlich einem kegelférmig zugespitzten, sechskantigen

" Bleistift); der einfacheren Zeichenarbeit wegen werden diese Kurven jedoch als KreisbSgem gezeichnet

(Abb. 49),
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Werden zwei Werkstiicke durch eingeschnittenes Gewinde und eine Schraube verbunden, dann verdeckt
bei Schnittzeichnungen der nicht geschnittene Gewindebolzen das Innengewinde (Abb. 50).

),

\

|

]

Abb. 50 Schraubverbindung : !
|
1 |
1

Eine einreihige Uberlappungsnietung zeigt Abb. 51. Dabei werden die Niete im Aufri nicht geschnitten.
Im GrundriB hingegen denkt man sich den Nietkopf abgeschuitten; der Querschnitt des Nietschaftes wird
schraffiert. Die Lochabstinde und Nietformen sind wie bei Schraubverbindungen genormt. (Vergleiche
hierzu Fachbereich »Werkstoffbearbeitung, Abschnitt 5. 5. und die dazugehdrenden Abbildungen).

Abb. 51 Einreihige Uberlappungsnietung

L

e=15d
t’:2,6d+8mm

3.65



fernmeldelehrling.de

Lernblitter F z 38

3.10. Eine technische Zeichnung entsteht

Fine technische Zeichnung soll so angelegt werden, daB ihre Zeichenfliche gut genutzt ist. Darum mufl man
sich iiber die darzustellenden Werkstiicke im klaren sein und vorher den Heftrand, das Schriftfeld und die
Stiickliste einzeichnen, falls nicht ein vorgedrucktes Zeichenblatt verwendet wird.

Sind mehrere Einzelteile auf einem Zeichenblatt darzustellen, dann sind diese so auf der Zeichenfliche zu
verteilen, daB ein klares Gesamtbild entsteht und ein gewisser Abstand vom Rand eingehalten wird. Hierzu
verhelfen ausgeschnittene Papiervierecke (entsprechend dem Flichenbedarf je Einzelteil), die, mosaikartig
auf dem Zeichenblatt ausgelegt, schnell eine iibersichtliche Flichenaufteilung vermitteln.

Glaubt man, die richtige Blattaufteilung gefunden zu haben, dann werden die Mittellinien der Einzelteile
auf das Blatt gezeichnet; die Zeichenfliche ist damit fest eingeteilt. Abb. 52 zeigt die weiteren Schritte fiir
eine Einzelzeichnung.

—z—

Heftrand
Hefirand

]

Einteilung Entwurf in Blei Ausziehen in Tusche Bemalung in Blei,
spdter in Tusche

Abb. 52 Reihenfolge der Zeichenarbeit

Was als Arbeitsfolge fiir eine Einzelzeichnung gesagt wurde, gilt erst recht fiir eine Gesamtzeichnung. Die
in Abb. 52 angegebene Reihenfolge fiir die Herstellung einer technischen Zeichnung soll moglichst ein-
gehalten werden.

Im einzelnen beachte man folgende Hinweise:

1. Die Mittellinien ziehen und damit die Zeichenfliche aufteilen!

2. Alle Werkstiicke diinn vorzeichnen!

Haardiinn vorzeichnen, damit man dndern kann, wenn falsch gezeichnet wurde oder die Blattverteilung gefndert
werden muB!

3. Die bisherige Arbeit kontrollieren!
Die vorgezeichneten Werkstiicke nach Form und Abmessung mit der Aufgabe vergleichen!

4. Alle Linien ausziehen!

Zuerst vorhandene Kurven und Kreise, dann erst sémtliche waagrechten und schlieBlich sdmtliche senkrechten
Linien ausziehen, vergl. Abb. 24!

5. Werkstiicke bemaBen!
MaBhilfslinien, MaBlinien und MaBpfeile nach Abb. 25 antragen!

6. Mabe eintragen!
Die zunichst mit Blei eingetragenen Mafzahlen werden nochmals kontrolliert und dann in Tusche geschrieben.

7. Schriftfeld und Stiickliste beschriften!
8. Die fertiggestellte Zeichnung sauber abradieren!

Die beigeheftete Werkstiickzeichnung (Abb. 53) ist ein Beispiel dafiir, wie eine fertige Zeichnung aussehen
soll.
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Abb. 53 Fertige Werkstiickzeichnung
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3. 11. Fragen zu Abschnitt 3 (Darstellen der Grundkdrperformen)

1.
2.

)

= oo v o

o o

3

Nenne die verschiedenen Linienarten und ihren Verwendungszweck!
Welchen Zweck haben Oberflichengiitezeichen ?

Wie teilt man eine Strecke in eine bestimmte Anzahl gleicher Teile?
Erkldre die BemaBung eines Werkstiickes!

Wann brauchen Werkstiicke nur in einer Ansicht dargestellt zu werden?
Was gibt eine Mittellinie an?

Wie werden Toleranzen eingetragen?

Erkldre die Konstruktion des Abrundungsbogens an einem spitzen Winkell

z3%a

Wie wird ein vorgezeichnetes Werkstiick mit Tusche in der richtigen Reihenfolge des Nachzeichnens

der Kd&rperkanten ausgezogen ?
Warum sollen immer zuerst die Rundungen und dann die Geraden gezeichnet werden?

. Wie werden Durchmesserangaben an ein Werkstiick angetragen?

Wie entstehen AufriB, SeitenriB und Grundril} eines Werkstiickes?

. Was besagt ein Diagonalkreuz in einer viereckigen Fliche?
. Wann sollen Werkstiicke geschnitten dargestellt werden?
. Welche Arten von Schnittdarstellungen gibt es?

Welche Bauelemente diirfen bei Schnittdarstellungen nicht geschnitten gezeichnet werden?
Wann zeichnet man Werkstiicke abgebrochen?
Welche Schraffuren sind bei zusammengesetzten Werkstiicken zu verwenden?

Wie wird ein Innen- und ein Auflengewinde zeichnerisch dargestellt?

. Was bedeutet die Gewindebezeichnung R4"?

. Erkldre die Konstruktion einer Sechskantmutter!

. Wie werden die Schraubenkopfe von Schlitzschrauben im Grundrifl dargestellt?
. Was ist bei einer geschnittenen Schraub- oder Nietverbindung im Hinblick auf die dargestellten

Verbindungselemente zu beachten?

. Wie wird eine Stiickliste tiber dem Schriftfeld angeordnet?

A\

. Wie kann man schnell die Fliche eines Zeichenblattes fiir mehrere Einzelzeichnungen sinnvoll aufteilen?



fernmeldelehrling.de

Lernblitter F z 40

4. Schaltzeichen und Schaltpliine der Fernmeldetechnik

Mit dem Begriff »Schaltzeichen« werden die zeichnerischen Darstellungen von Schaltelementen benannt.
Darunter versteht man Zeichensymbole, die in Schaltpldnen Verwendung finden. Schaltelemente, die durch
Zeichensymbole dargestellt werden, sind z.B. Leitungen, Bauteile, Gerite, Maschinen usw..

Die in Schaltplinen vorkommenden Zeichensymbole lassen die Art und die Schaltung der Bauelemente er-
kennen, nicht aber ihre Konstruktion. Die in einem Plan angegebenen Schaltzeichen und ihre Bedeutung
miissen dem Leser bekannt sein. In der Fernmeldetechnik werden die Schaltzeichen in den Schaltplidnen
einheitlich nach DIN 40700 dargestellt. '

Allgemein gilt fiir die seichnerische Darstellung von Schaltzeichen, daB sie in beliebiger Lage und Grofle
angefertigt werden konnen, doch missen die GroBenverhiltnisse beibehalten werden. Schaltzeichen in ver-
serrter Form kénnen miBverstanden werden und sind unschon. Die wichtigsten Schaltzeichen fir die Fern-
meldetechnik sind auf den nachfolgenden 16 Bldttern der Tabelle 5 (Z 41 bis Z 56) zusammengestellt.
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DIN 40700 Bl 1

Wiihier, Nummernschalter, Unterbrecher Ausg. April 1955

DIN 40700 Ausg. Januar 1941

Whishier mit zwei unterschiedlichen Einstellvorgdngen, ____J)),____ ____/))......-

z. B. Hebdrehwahler

o— - [
Schaltbahn mit Darstellung der Einzelschriite, [ — G
inst i hluB nicht gleichartiger Lei- e  —
insbesondere beim AnschiuB nicht gleichartiger Lei

tungen G ©
Scholibahn mit Richtungsaufteilung {Darstellung fir )]”” >”m
Wahier mit einem Einstellvorgang)

Motorvwiihler mit Einzelantrieb allgemein,
insbesondere mit einem Einsiellvorgang

Wahler, dessen Sprecharme erst nach der Einstellung
mit der Schalibohn verbunden werden /

Hilfsscholter for Wahlerschaltungen in aufgeldster L
Darstellung, z. B. Steuerschalier mii Angobe des 19 T1
Schaltarmes (rémische Zifier) und Angabe der Schalt- -
stellung {arabische Ziffer) T T
N )
Nummernschalter 9 &
C)
Zahlengeber, cligemein S
o

Periodischer Unterbrecher, aligemein ____@-—— ___%__

Vakuumtechnik, Réhren, Réhren der
Fernsehtechnik

DIN 40700 Bl 2 Ausg. 6.61

©
AnschluBstiick {f. Réhre) &)
<
Fohrungsstick for RBhrensockel bzw. Fassungen @

KotbenanschiuB /D\

Réhrensockel mit SeitenanschluBsticken z. B. mit
8 Anschlissen

Kolben fir Rohre, aligemein

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 1)
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DIN 40700 Bl. 2 Ausg. 6.61

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Diode, Einweggleichrichterrdhre mit direkt geheizier
Kathode

Diode, Einweggleichrichterrdhre
{Glimmgleichrichter)

Duodiode, Zweiweggleichrichterrdhre mit indirekt
geheizter Kathode

Triode mit direkt geheizter Kathode

Peniode (Sirahiréhre)

Glimmlampe, Glimmlichirdhre

Photozelle, ailgemein

Schwingkristall, piezoelekirische Zelle

Antennen

DIN 40700 Bl. 3 Ausg. 2.55%

Antenne, Luftleiter, cllgemein
Sendeantenne
Empfangsanienns

Rcohmencntenne

Dipolgruppe mit m ibereinander und n neben-
einander angeordneten Dipolen

/r&

T
+

@
e

%)

¢
¢

<> 92

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 2)
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Schalter, Beispiele und Zusatzschalizeichen

DIN 40700 Bl. 6 Ausg. 6.57

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Stellschalter, allgemein, z. B. Kippschalier,
Druck-Zug-Schalier usw., SchlieBer

Tastschalter, allgemein (Kippschalter, Druckschalter
usw.), Offner

Druck-Zug-Schalter (mit Rastung), Grundstellung:
Antriebsglied gezogen

Druckschalter {ohne Rastung)

Dreistellenschalier mit Grundstellung und je einer
Arbeitsstellung mit und ohne Rastung

Mehrpoliger, konzentrischer Stecker, Klinkenstecker

Klinkenhilse

Klinkenfeder

Dreipolige Klinke mit Schaliglied, z. B. mit einem
Cffner

Buchse mit Stecker

Koaxialbuchse mit Stecker

ohne Rustung mit Rastung

\/

o—
Ty &
1
]

5
Sy

pm—|
e/
P

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 3)
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Elektroakustische Ubertragungsgeréite

DIN 40700 BL. 9 Ausg. 11.61

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Sprechhérer, z, B. Handapparat (Mikrotelephon)

Mikrophon, allgemein

Fernhbrer, allgemein

Lauisprecher, aligemein

Toncbnehmer, allgemein

B4 A

MagnetkSple

- DIN 40700 BL.7 Ausg. 9.57

Aufnahmekopf (Sprechkopf)

Wiedergabe-L8schkopf (Hor-Loschkopf)

oL
Sl

Halbleiterbauelemente

DIN 40700 BL.8 Ausg. 6.59

Halbleiterdiode, Trodkengleichrichter (Durchla8 for
positiven Strom in Pfeilrichtung)

Diodenpaar mit Begrenzerwirkung im Sperrbereich
gegeneinandergeschaltet (Begrenzerdiode)

Transistor, Flachentransistor
pnp-Typ, Spitzentransistor n-Typ

Flachentransistor npn-Typ
Spitzentransistor-p-Typ

Spcnnungsuﬁhc’mgiger Widerstand (Varistor}

_______%%{,___

¥
¥
A

5 A4

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 4)
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Schaltkurzzeichen fur Ubersichisschalipld DIN 40700 BI. 10

Beispiele ) ) Ausg. 2.61 {Entwurf) DIN 40700 Ausg. Jan. 1941
- F
=
Ferasprecher, allgemein
-
Fernsprecher mit Nummernschalter for Wéhlbetrieb @ -
(W-Betrieb)
©
Fernsprecher for Zentralbatterie-Betrieb {ZB-Betrieb) @
O
Fernsprecher for Ortsbatterie-Betrieb (OB-Betrieb) O
=
Batterieloser Fernsprecher =
F-a=t

]
o)

Munzfernsprecher O

OB-Vermitilung @ ™ O —

Wahlerzentrale G’ﬁ 1 ‘%’ .
e 7

Fernschreiber mit Tastatur, aligemein ('an

Streifenschreiber mit Tastatur ‘BQ» > O

Blattschreiber mit Tastatur 4 >

Lochstreifensender oé‘o o o g

Lochstreifenempfdnger o\ko 7 )

Lochstreifenabtaster 0/0

Verstiirker, allgemein > — D

desgleichen, z, B. dreistufig D:; — P>

Vierdrahtverstérker 5]

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 5)
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DIN 40700 BL.10

Ausg. 261 (Entwurf) DIN 40700 Ausg, Jan. 1941

Zweidrahiverstdrker >
Y >
Empfanger, Empfangsgerdt, allgemein >
Uberlagerungsempfdnger o
Sender, Sendegerdt, Geber, allgemein ~
Frequenzumsetzer, allgemein fi ] fy o
f2 fa
Medulator, Demodulator, aligemein N s %
1
desgleichen fir Frequenzmodulation b‘F
220V
Gleichspannungswandler - ’2_‘;/_ - __;_
Umrichter (Wechselrichter), Umsefzung von Gleich- — —
in Wechselstrom e i >
Stromversorgungsgerdt, z. B. fir Umsetzung von ~
Wechselstrom in Gleich- und Wechselstrom =z
Filter, PaB, Sperre, Siebglied, Avufspaltstufe, Weiche,
allgemein g — X
TiefpaB > e ™
HochpaB >~ — -4
N
BandpaB =~ — P
Weiche, insbesondere mif Darstellung der DurchlaB- x [:3\
bereiche (z. B. Tief- und HochpaB) ot -
Bandsperre = — G-S —
HF-Enistérung % . %

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 6)
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Lernblitter F
DIN 40700 BI. 10
Ausg. 261 (Entwur) DIN 40700 Ausg. Jan. 1941
Magnetbandgerdt D.

3.65

Entzerrer, Vorenizerrer (Preemphasis), Rickentzerrer

(Deemphuasis)

Entkoppler, Gabel

Gabel mit Nachbildung

Démpfungsglied, Verlngerungsleitung

in T-Schaliung

desgleichen in H-Schaltung

desgleichen in =-Schaltung

Generator, MeBsender, Pegelsender, Oszillator, G
aligemein ~
. . G
desgleichen mit Frequenzangabe Lk Hz
Ki G
ippgenerator A

|
hi |5
I

|
rh

Al iH

Schaltkurzzeichen fir Funkstellen

DIN 40700 BL. 15 Ausg, 3.62
(Entwurf)

Funkstelle, allgemein

Funkleiistelle

Funkstelle, fohrbar

-, fragbar

.
5

S

|
—
|

Tabelle 5

Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 7)
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Lernblitter F

Schaltkurzzeichen fur Funkstellen

DIN 40700 BIl. 15 Ausg. 3.62
{Entwurf)

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

-, fernbedient

Funksendestelle

Funkempfangsstelle

Richtfunk-Relaisstelle

=
=

Stromrichier

Glishkathoden-EntladungsgeiaB, gasgefillt,
ohne Gitter

Quecksilberdampi-EntladungsgefiB mif Zind- und
Erregeranode

Quecksilberdampf-Eniladungsgefdad (lgnitron)
mit Zondstift

Elektrisches Ventil, Gleichrichter, allgemein

Einwegschaltung, Gleichrichter mit dampfgefilitem
GlihkathodengefdB

Meldegerdte (Empfdnger)

DIN 40708 Ausg. 660

Sichtmelder, aligemein
Leuchtmelder, allgemein, insbesondere mit
Glihiampe

Melder mit selbsitétigem Rickgang
{Zeigermelder, Schauzeichen, Winker)

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 8)

(93)
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3.65

DIN 40708 Ausg. 6.60

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Melder ohne selbsténdigen Rickgang (Zeigermelder,
Fallklappe)

Zghlwerk

Zahlwerk elekiromechanisch betdtigt mit SchiieBer,
z. B. Gesprachszdhler mit Hilfskontakt

Quittiermelder, allgemein

Harmelder, Wecker mit Angabe der Stromart

Summer
Hupe oder Horn, aligemein

Sirene, allgemein

Spannung, Strom, Schaltarten,
Wechselspannungssysteme

DIN 40710 Ausg. 11.57

Cleichstrom, allgemein
Wechselsirom, allgemein
Gleichstrom oder Wechselsirom (Allstrom)

Tonfrequenz-Wechselstrom

Hochirequenz-Wechselstrom

Hgchstfrequenz-Wechselstrom

Modulierier Hochfrequenz-Wechselstrom mit Angabe
der Modulationsart, z. B.

A = Amplitedenmodulation

F = Frequenzmodulation

Modulierter Hochfrequenz-Wechselstrom mit
unterdricktem Tréger

Modulierter Hochfrequenz-Wechselstrom,
Tréiger mit oberem Seitenband

AW Wl R

e

cra

& &

N
SHa
a

RO

Gl s

Tabelle 5 Schalizeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 9)
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DIN 40710 Ausg. 11.57

DIN 40700 Ausg. Jan, 1941

Kippstrom

Rechteckimpuls {Strom oder Spannung)

Dreiphasen-Wechselstrom (Drehstrom), z. B. 50 Hz,
gleiche Belastung der Leiter oder Wicklungssirdnge

Reihenschaltung

Parallelschaltung

Brijckenschaltung

Einphasen-System

Drehstrom-System, allgemein

Drzhstrom-Sysiem in Dreieckschaltung

Drehsirom-System in Sternschaliung

I

JAN
I

Leitungen und Leitungsverbindungen

DIN 40711 Ausg. 8.61

Leitung, aligemein

Leitung, zusGiziich zu verwenden, wenn eine
Unterscheidung erforderlich ist (Verhdlinis der

Strichidngean 3:1)

Leitung im Bauzustand

Bewegbare Leitung {Freihandlinie)

Schutzleitung fir Erdung, Nullung und
Schutzschaliung

Verdrillte Leitung

Kooxiale Leitung

Rechteckhohlleitung fir Hochstirequenz

Geschirmte Leitung, vorzugsweise for lang
gezeichnete Leitungen und ein- und mehradrige

Leitungen, ungeerdet

)

i~
b

—1
U

~ 4

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 10)
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DIN 40711 Ausg. 8.61 DIN 40700 Ausg. Jan. 1941
Geschirmte Leitung vorzugsweise for kurz B =
gezeichnete und einadrige Leitungen geerdet = L
{Erdungspunkt beliebig) =
Leitung mit Kennzeichnung der Leiterzahl, z. B, v "
3 Leiter K
Leitung mit Kennzeichnung der Anzahl von Kreisen, .
z. B. 2 Kreise T
Leitungsbindel, z. B. 5 Leitungen oder mehradrige = [
Leitungen oder Mehrleiterkabel P | _ %
Leitungsbindel, z. B. 5 Leitungen bei einpoliger G 5 5
Darsieflung |
/
Leifungsbinde! mit Kennzeichnung der Richtung '{ J L L
der Leitungsfohrung r w } W
Kreuzung von Leitungen ohne Verbindung, z. B. mit ’ |

je 3 Leitern (einpolige Darstellung) #—‘ly"‘— —r“ +
Leitungsverbindung, allgemein

Verbindungsstelle, insbesondere betriebsmdBig

nicht |&sbare Verbindung [} 2}
Verbindungsstelle, insbesondere beiriebsmaBig
lasbare Verbindung, z. B. Klemme ° °
Reihenklemmen, z. B. die ersten 3 Klemmen einer
Reihe
Leitungsdurchithrung in Gehduse- oder Gebdude-
wand ({nur im Bedarfsfalle zeichnen). Durchfthrung i
ohne Verbindungssielle ==
Leitungsdurchfihrung in Gehduse- oder i '
Gebsudewand als Kondensator-Durchithrung 7_:}:\1
Allgemeine Schaltungsglieder DIN 40712 Ausg. 1.6
Ohmscher Widerstand, allgemein P s g
Ohmscher Widerstand mit Anzapfungen —~C‘£&}-—- —(ﬂﬁ—
-]
Rein ohmscher Widerstand __L—:_-_—_—()J__ ——-
Kondensator, allgemein $ $

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 11)
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3,65

DIN 40712 Ausg. 1.61

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Kondensator mit Darstellung des AuBenbelages

Durchfthrungskondensator
Elekirolytkondensator, gepolt

Elektrolytkondensator, ungepolt
Drosselspule, aligemein

Luftdrossel

Drosselspule mit Eisenkern

Drosselspule mit Eisenkern und Lufispalt
Drosselspule mit Massekern

Dauermagnet, allgemein

Transformator, Ubertrager, Wandler, allgemein

Kennzeichen fiir Einstellbarkeit

Kennzeichen fir stufige Verstellbarkeit

Kennzeichen fir stetige Verstellbarkeit
Kennzeichen fir selbsititige Verstellbarkeit, siufig

Kennzeichen fiir selbsttdtige Verstellbarkeit, stetig

Beispiel fur Verstellbarkeit eines ohmschen
Widerstandes, stufig versiellbar

Gelvanische Stromquelle, allgemein, z. B. Element,
Akkumulaior, Batierie mit Polaritdis- und
Spannungsangabe

Thermopaar oder Thermoséule

Funkenstrecke
Uberspannungsableiter, allgemein

Erdungszeichen, aligemein
Erdungszeichen mit Angabe des Erdungszweckes,
z. B. Beiriebserde

oder

oder

oder

oder

oder

oder

: ﬂj \Q\\\x%;

L
—[:<

=
F i = Se l@w“

.;;;_

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 12)
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DIN 40712 Ausg. 1.61

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Anschluistelie for Schutzleitung nach VDE 0100

Masse, Korper, oligemein

Kennzeichen fir Hochfrequenzstdrung

Kennzeichen fir Uberschlag- oder Durchschlagsteile

Trennlinie

Umrahmung fir Gerdite

S
L

Schaligeriite

DIN 40713 Ausg. 1.53 =

Schalistiick, nicht 18sbar, z. B. Lotverbindung

Schaltstiick, 16sbar, z. B. Klemme

Wischschaltsiick mif nicht l&sberer Verbindung
Schalisiick eines Trenners, einer Trennlasche

Fesies oder mittelbar betdtigtes Schalistick,
z. B. in Konickifedersatzen

Kennzeichen fur Offensteliung an Stelle eines
Schelistiickes

Stromabnehmer bei stufiger Verstellbarkeit

Ausschaliglied, Offner

Einschaliglied, SchlieBer

Umschaliglied, Wechsler mit Unterbrechung

Umschaltglied, Wechsler ohne Unterbrechung

Kurzeinschaltglied, Wischer, Kontakigabe in beiden

Bewegungsrichtungen

]

o}

[

aé, blil C)L%
a)é ‘”é, C)_J

VoYY
VY
vy

(95
W

Tabelle 5 Schaitzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 13)
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(953

W

DIN 40713 Ausg. 1.53 %

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Beispiel eines zweipoligen SchlieBers
Beispiel eines Schaligliedes fir Dreistelienschalter
mit2SchlieBstellungen und 1Offenstellung in der Mitte

Kennzeichen der Bewegungsrichtung, z. B. einseitig
nach rechts oder Rechisdrehung

Hondantriebsglied

Handantriebsglied mit Kennzeichnung der
Wirkrichtung

Antrieb durch Nocken, Anschldge und dergl,,
allgemein

Kraftantrieb, allgemein

Magnetantrieb (nicht Bstdiigungsmagnet eines
Schitzes oder Relais)

Motoranirieb

Drucklufianirieb

Kurzunterbrachungseinrichiung bei Leistungsschaltern
mit allpeliger Kurzunterbrechung

Machanische Verbindung von Gerdtegliedern oder
Gerdien, wenn unmittelbar nebeneinander dargestellt

Beispiel for handbetdtigten Schalier
Einrichtung fir zeitverzgerte Betdtigung bei

Betdtigung nach rechis, z. B. 7's

Relais mii Angabe des ohmschen Widerstandes,
500 Ohm

Relais mit einer wirksamen Wicklung

Relais mit mehreren gleichsinnig wirkenden
Wicklungen, z. B. 2 Wicklungen

Relais mit 2 gegensinnig wirkenden Wicklungen

I
.

48 4¢
¢
é\;é

P

el

200

e

44

Tabelle 3 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 14)

z 54



fernmeldelehrling.de

Lernblétter F

j95]

W

DIN 40713 Ausg. 153 =

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Relais mit Wechselstrom-Motor
Relais mit Glsichstrom-Motor

Relais, elekirothermisch

Relais, gepolt, for 3 Schalistellungen, mit Grundstel-
lung in der Mitte mit selbsttatigem Rickgang

Relais mit magnsiischer Abfallverzdgerung

Relais mit magnetischer Anzugverzbgerung

Relais mit elekirothermischer Verzégerung

Elekiromagnetischer Uberstromausliser, messend

Trennlasche

Steckvorrichiung

Sicherung, cllgemein

Grobsicherung

Feinsicherung

Durchschlagsicherung (Spannungssicherung)
Uberspannungsableiter und Funkenstracke
siche DIN 40712 Nr. 19 und 20

2 einpolige Trennsicherungen

“ =

~E=-

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 15)
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3.65

Maschinen

DIN 40715 Ausg, 4.62

DIN 40700 Ausg. Jan. 1941

Generator (G), Motor (M), allgemein

Einankerumformer, allgemein

Gleichstrom-Doppelmotor

MeBinstrumente, MoBgertte, Zihler

DIN 40716 BI. 1 Ausg. 7.60

MeBinstrument, allgemein,
insbesondere anzeigend

MeBgeriit, aligemein,
insbesondere registrierend

MeBinstrument, aligemein,
ohne Kennzeichnung der MeBgroBe

MeBinstrument mit Nullstellung
in der Mitte

Strommesser mit Angabe der
Einheit Ampere

Spannungsmesser mit Angobe der
Einheit Millivolt

Spannungsmesser fir Gleich- und
Wechselspannung

O

CHONORCREG

Tabelle 5 Schaltzeichen der Fernmeldetechnik (Blatt 16)
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4.1. Kurzzeichen fiir technische Unterlagen

Die Bundespost verwendet innerhalb ihrer eigenen Verwaltung bestimmte Kurzzeichen in den technischen
Unterlagen (hauptséchlich in posteigenen Zeichnungen und Dienstbehelfen). Diese Kurzzeichen sind meistens
Abkiirzungen von Hauptwdrtern und bestehen aus einem oder zwei Buchstaben. Sie sind in vier Gruppen
aufgeteiit (siche Tab. 6).

Kurzzeichen fiir Zeichnungen

(ein groBer und ein kleiner Buchstabe)
Normen

(zwei grofie Buchstaben)

Technische Dienstbehelfe
(ein groBer Buchstabe)

Zusétzliche Kurzzeichen
(stehen vor der Nummer der Zeichnung oder des Dienstbehelfs)

(93
(=2}
w
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Kurzzeichen fiix technische Unterlagen
(Posteigene Zeichnungen und technische Dienstbehelfe)
a) Kurzzeichen fiir Zeichnungen
(1 groBer und 1 kleiner Buchstabe)-
An = Ansicht und bildliche Darstellung, Abbildung
Ap = Aufstellungsplan (Apparatanordnung)

Bz = Bezeichnungs- und Beschriftungsvorschrift

Bp = Belegungsplan ’

Di = Diagramm—Schaubﬂd oder sonstige graphische Darstellung
Ft = Einzelteil-Zeichnung

Gr = Grundrifizeichnung

Gp = Gruppenverbindungsplan
Kp = Kabelfiihrungsplan
Ip = Leitungsplan (Lageplan fiir Fernmeldekabel)

1s = Liste (Sammlung) der giiltigen neuesten Zeichnungen fiir ein Gerét

Lz = Liste der giiltigen Zeichnungen fiir die technische Einrichtung eines Amtes
Mp = Mischungsplan

Ms = Bauschaltplan (Drahtfﬁhrungszeichnung, Montagestromlauf)

Np = Netzplan

Sz = Stromlaufzeichnung, Stromlaufplan

St = Stiickliste

Ta = Tabelle fiir Relaisiibersicht, {Jbersichtstafel und Aufstellung

Up = Ubersichisplan
vVt = Verbundteil-Zeichnung
Wz = Werkstiickzeichnung
b) Normen
(2 grofie Buchstaben)

EV = Einstellvorschrift

SV = Schmiervorschrift

ES = Einstell- und Schmiervorschrift

EU = Ersatzteil-Ubersicht

GU = Giitepriifbedingung

MA = Einbau-, Aufbau-, Zusammenbauanweisung (Montage)
PV = Priifvorschrift

sowie die Durchfithrung techn. Verfahren)
TL = Techn. Lieferbedingung (selten, zumeist Bestandteil der TV)
WV = Wartungsvorschrift

¢) Technische Dienstbehelfe

) (1 groBer Buchstabe)
— Anderungsanweisung

Beschreibung (Einrichtung, Geriit, Apparat usw.)
Sonstige Dienstbehelfe

Instandsetzungsanweisung

1 = Merkblatt

l

i

z =g W
I

d) Zusiitzliche Kurzzeichen

(steht vor der Nummer)
Umstellvorschrift

Entwurf

w
I

l

NA = Normblatt (allgemein, befalt sich mit mehreren der nachstehend aufgefiihrten Gebiete gleichzeitigj

TV = Techn. Vorschrift (fiir die Beschaffenheit von Apparaten, Teilen, Werkzeugen, Werkstoffen usw.

Tabelle 6 Kurzzeich;n tiir technische Unterlagen
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Alle diese Angaben sind in einem vom FTZ unter der Nr. 750 D 0801 herausgegebenen Gliederungsplan
enthalten, der nach dem RPZ-Nummernsystem aufgestellt wurde. Die Benummerung der Zeichnungen und
Dienstbehelfe wird nach den Gliederungsplinen und ihren einzelnen Gattungsgruppen VOorgenomimes.
Beispiel: »

Das Priifgerdt Ni.37 zum Priifen der Hebdrehwihlerschniire hat fiir seine Stromlaufzeichnung die Bezeichnung
292 Sz 2032.

Dabei bedeutet
die erste Ziffer (hier 2) die entsprechende Haupigruppe (= Apparate),

die Zahl 292 die Gattungsgruppe (= Priifeinrichtungen fiir W -Betrieb),
das Kurzzeichen Sz Stromlaufzeichnung,
die Zahl 2032 eine fortlaufende Nummer.

4.72. Zeichnerische Darstellung von Fernmeldeeinrichtungen (nach ADA VI, 3A, Beil. 2)

Tm dienstlichen Schriftwechsel bei der DBP werden fiir die einfache Darstellung von Fernsprechanlagen
bestimmte Zeichen benutzt. Sie finden auf den Teilnehmerpapieren und in sonstigen Berichten ihre An-
wendung. Diese Zeichensymbole lassen erkennen, ob es sich um posteigene. teilnehmereigene oder private
Fernmeldeeinrichtungen handelt, ferner, ob Sprechstellen amtsberechtigt oder nichtamtsberechtigt sind.
Auch Fernmeldeleitungen werden durch verschiedene Linienarten voneinander unterschieden. Sind die vor-
gesehenen Zeichen nicht ausreichend, um eine Fernmeldeeinrichtung gentigend zu kennzeichnen, dann ist es
zweckmiBig, durch kurze Angaben genauere Bezeichnungen zu treffen, z.B. yAusnahmehauptanschluB«

oder auch die Baustufenbezeichnung der Vermittlungseinrichtung, ebenso besondere Erginzungsausstatiungen
oder Zusatzeinrichtungen. Die Zusammenstellung der Zeichen ist aus Abb.54 ersichtlich.

Zeichen

rm—— N E———— L R b
i 3 Fostzigene | ‘ Leitung fur Nebsnanschlisse,
5 1‘ e eme  Toilnghmereigens { Querversindungen,
oy i yermitliungseinrichiung i o Abzweigleitungen oder fir
i i Teilnehmersigene } , Frivate zum &ffenttichen | Zusatzeinrichlungen
silnghmereigene e N N PP e Y ; ”
el einer Nebenstsilenonlage Netz genirende ) Je
prmm—————
H - ; Private 3
e i e e e % Kennzsichen fiir eine Querverbindung | (Die Zeichen sind
P it o nghe der
H L vermittiungseinrichtung { Anschiufistelle
L e _,; siner Privotfernmeldeanlage q Kennzeichen fUr eine Abzweigleitung J sinzusstzen}
o Anschlufiorgan in vermittlungselnrichtungan {Es kénnen O Amtsberschligle
nur dis Organe miteinander verbunden werden, Nebenslelle mit gewehrlichem Agoarat
die in einer waugerechlen Raihe stehen, s. Beispisle ] * Nichtamtsberechtigte
@ Riickfrogecpparat ( o Anschiufistelle fir die Houptiedung,
R o Anschlufistelle fir dis Riickfrogeleitung)
Fosteigener i i
H ¢ Teilnehrnereigensr
t i’ Anschl o
H J Reihenopoarat ulidose
s e Die Kennzeichnung als posteigen, teilnehrmereigen oder privot
§ Prival ergibt sich qus der Zugehtrigkeit zur Vermittlungseinrichtung.
} rvater Wenn sine abweithende Kennzeichnung notig ist, sind nsben
N | die Zeichen die Buchstaben P (posteigen), T ( teilnehmereigen)}
o=t oder Pr{privat) zu selzen.
'! Reihenapperal in einer Privatfernmeldeonioge oo PriVOIET N
H Stromweg o .
bmesmsed e FOSEIGENET in einer Privatfernmeldeaniage
Amistaste oder-schalter in Reihencpporaten X Sprechstelle
o Linientaste, Linienschalter oder Anschiuiorgan j Wechselschalter
zur Wahlersinrichlung in Reihencpporaten @
T, Grenze 2wischen Grundsficken
Hauptanschlul) (Amtsleitung, auch in leilnshmer -
sigenen und privaten Anlagen) Myl Grenze zwischen Ortsnstzbereichen

Abb. 54 Zeichen zur zeichnerischen Darstellung von Fernmeldeeinrichtungen
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Beispiele
1 2
7 X
: 3 E = 10 Baustufe IW X
> r‘ ......... --:1—1 *
5. T AR 1 X
L1t bregh X
L 5:. 1i jsol3 X
nichtarntsberechltigle {1 | >'\’:
Reihennebenstelle 2 ‘ | l X
.| E o)
zweiter
Sprechapparat |Baustufe IE
W-Unter- [F'(r —_f
anlage lL_—-—- T___T____[J
|28 |
b 6-0-0
3 Ausnahme -
hauptanschiufl
2 L
B L
RN X
§ob !

Nebenstelle
fiireinen

anderen ‘
__________ I >;<
] %
§
4
l’_—'L—'"I o
PRESTpI —— o soir— [ ___.Lc; ? [o R A pu——, __.%__.@
i o
i %
X

Abb. 55 Beispiele zur zeichnerischen Darstellung von Fernmeldeeinrichtungen
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4. 3. Schaltpline

“Der Fachnormenausschuf fiir Elektrotechnik hat im Normblatt DIN 40719 vom Oktober 1959 die Arten
der verschiedenen Pline der Fernmeldetechnik genau festgelegt. In diesem Normblatt wird darauf hin-
gewiesen, daB durch die Vielseitigkeit der Fernmeldetechnik bei der Erstellung von Schaltplénen ein starres
System nicht mdoglich ist. Trotzdem unterscheidet man bei diesen Schaltpldnen die in Tabelle 7 genannten

Ausfithrungsformen.
Bezeichnung Abkurzung
Ubersichtsschaltplan Up
Gruppenverbindungsplan Gp
Tabelle 7

Arten von Plianen der Fernmeldetechnik Strom /aufp lan Sz
Montage- oder Bauschaliplan Ms
Relaisdiagramm Di
Mischungsplan Mp

3.65
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4.3.1. Der Ubersichtsplan (Up)

Der Ubersichtsplan ist die einfachste Méglichkeit, eine Schaltung darzustellen. Es wird dabei auf die Wieder-
gabe von Einzelheiten verzichtet und nur der grundsitzliche Aufbau cines Gerites oder einer Fernmelde-
verbindung in einadriger Darstellung gezeigt. Die einzelnen Gerite und Bauteile werden nicht formgetreu,
sondern als Schaltzeichen abgebildet. In Abb. 56 ist ein Ubersichtsplan einer VStW it mehreren Wahl-
stufen aufgezeichnet.

Yw ew Lw
A ‘ 7y N )—1C)e

/2 GUe

GAL (3 ,__—T
1/2GUm
GAI (3

Abb. 56 Ubersichtsplan einer VStW
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4.3.2. Der Gmppenverbindungsp]an (Gp)

Im Gruppenverbindungsplan werden, wie im Up, die Schaltelemente nur als Schaltzeichen abgebildet. Die
Verbindungen werden ebenfalls nur einadrig dargestellt. Die Anordnung der einzelnen Schaltzeichen wird
aber so getroffen, daB sie die Gruppierung der Schaltelemente zeigt, wie sie in der VStW tatsichlich vor-
genommen ist. Dariiber hinaus gibt der Gp die Anzahl der einzelnen Schaltglieder (Wahler und Leitungen)
an sowie die Nummern der Gestellrahmen (Gr-Nr.), in denen die Wahler oder Ubertragungen eingebaut
sind. SchlieBlich wird in kleinen Késtchen zwischen den einzelnen Wahistufen die Nummer des Mischungs-
planes (Mp-Nr.) angegeben.

200-499  500-549

Rufende (550-599)
Sprechstelle

gf\;/.Nl-’;undert [

1/2 GUe 50
Lyw 300 (50

Ue ' B
Mp-Nr. E]

GR-Nr. [

Abb. 57 L GW

4
Gruppenverbindungsplan (Gp) einer VSIW Hishenschritte i@ e a e e @ @ @ <®E

Mp-Nr.

Ue

GR~Nr.

bzw. Hundert

LW 7071715

Gerufene L L l l,\

Sprechstelle o o o 9
R 88§39
QD 9 Q SR
] % F 88
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4. 3.3. Stromlaufplan, Stromlaufzeichnung (Sz)

Der Unterschied zwischen einem Ubersichtsplan (Up), einem Gruppenverbindungsplan (Gp) und einem -
Stromlaufplan (Sz) besteht darin, daB der Stromlaufplan nur ein Gerdt mit seinen Einzelteilen und ihren
Drahtverbindungen aufzeigt. Diese Drahtverbindungen werden so gezeichnet, dafl eine leichte Verfolgung
der Stromkreise moglich ist. Innerhalb einer Stromlaufzeichnung konnen daher die Bauteile riaumlich nicht
so gezeichnet werden, wie sie im Gerit angeordnet sind. Um eine klare {Ubersicht zu erhalten, sind selbst
die Relaisspulen getrennt von -ihren Kontakten gezeichnet. Damit man die zusammengehdrenden Bauteile
erkennt, werden sie mit gleichen Buchstaben oder Zahlen benannt. In der Regel wird ein Stromlaufplan im
Ruhezustand (d.h. bei nicht eingeschaltetem Strom) dargestelit. Wird in Sonderféllen von dieser Regel ab-
gewichen, dann muB dies auf dem Stromlaufplan vermerkt werden. Soll aus einem Schaltungsauszug ein
bestimmter Schaltungszustand zu ersehen sein, dann sind nur die Schaltglieder zu zeichnen, die betitigt sind.
Um die Stromwege leicht verfolgen zu kdnnen und um den Stromlaufplan iibersichtlich zu machen, mul
z.B. dic Batterie, die bei einer Fernmeldeanlage nur einmal vorhanden ist, dennoch mehrmals mit ihrem
Zeichensymbol erscheinen. Eine bessere Ubersichtlichkeit iiber einzelne Bauteile im Stromlaufplan 146t sich
auch dadurch erreichen, daB an den Réndern dieses Planes Zahlen bzw. Buchstaben gesetzt-werden. Damit
entsteht eine in Planquadrate aufgeteilte Fldche, auf der die Lage eines jeden Bauteils genau angegeben werden
kann. So kénnte z.B. fiir das Relais C der Hinweis B3 heilen. Das wiirde bedeuten, daB das Relais C auf
der Uberlappungsfiiche der Spalte B und der Spalte 3 zu finden ist. Dabei ist es iiblich, waagrecht die
Zahlen und senkrecht die Buchstaben anzuordnmen. Stromlaufpline konnen durch strichpunktierte Linien
unterteilt werden, so daB eine Trennung der im Stromlauf nur einmal vorhandenen Gerédte von Bauteilen,
die gemeinsame Aufgaben erfiillen, erkennbar ist (z.B. Signaleinrichtungen). Als Beispiel ist in Abb. 58 der
Stromlaufplan eines I. GW angegeben.
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4. 3. 4. Bau- oder Montageschaltplan (Ms)

Der Bauschaltplan, auch Montageschaltplan, Drahtfihrungszeichnung oder Verdrahtungsplan genannt, ist
von besonderer Wichtigkeit. Dieser Plan (Abb. 59) dient als Unterlage fiir die Fertigung von Fernmelde-
anliagen und gestattet im Betriebsdienst das Eingrenzen von Stérungen. Zu diesem Zweck werden alle Bauteile
eines Gerites mit ihren AnschluBpunkten fiir die Verdrahtung nach ihrer Lage eingezeichnet. Die zu zeich-
nenden Verbindungen zwischen Lotstift und Klemme entsprechen der wirklichen Drahtfithrung. Schalt-
symbole finden hier keine Anwendung. Es werden nur einfache konstruktionsgemife Darstellungen gezeichnet,
die die AnschluBpunkte fiir die Verdrahtung erkennen lassen. Die Bezeichnung dieser Punkte wird aus
Griinden der besseren Ubersicht meistens durch eine Kombination aus Zahlen und Buchstaben vorgenommen,
die sich auch bei geschlossenen Leitungen wiederholt. Neben der Bezeichnung der Leitungen mit Ziffern
bzw. Buchstaben ist es erforderlich, die Drahtfarbe anzugeben, hauptséchlich fiir die in Kabelstdimmen ver-
laufenden Drihte. Hat eine Verbindungsleitung mehr als zwei Anlstpunkte, dann ist im Bauschaltplan darauf
zu achten, daB die richtige Reihenfolge der vorzunehmenden Verbindungen eingehalten wird. Batterie- und
Erdleitungen sowie Adern, die an mehr als sechs Anschaltpunkte fiihren, sind als Ringleitungen gekenn-
zeichnet (durch einen hochgestellten Beistrich zu den Leitungsbezeichnungen).
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4.3.5. Das Relaisdiagramm (Di)

Das Relaisdiagramm ist ein Zusatz zu dem oft sehr umfangreichen Stromlaufplan und e
sténdnis der Schaltung wesentlich. Es soll ein klares Bild von der Funktion eines Fernmeldegerates wieder-
geben, wobel von dem Ruhezustand ausgegangen wird. Die dabei verwendeten Sy

zusammengestellt.

Symbol | Zeichenbild

Relaiswicklung

ohne keine Linie

ist stromlos

gestrichelt

fihrt Fehlstrom

dinne Linie

Ist erregt

vor dem Umlegen der Kontakte

dick ausgezogen

ist erregt

bei umgelegten Kontakten

breii offen

ist stromlos

bei noch in Arbeitslage befindlichen Kontakten

Querstrich

wird gerade erregt

oder wird gerade abgeschaltet

Tabelle § Symbole fiir ein Relaisdiagramm (D)

(¥
[o)}
w

rleichtert das Ver-

mbole sind in Tabelle 8
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Folgende Anordnung hat sich fiir ein Relaisdiagramm bewihrt. Die Relais und anderen Bauteile einer
Schaltung, deren Funktion in einem Diagramm dargestellt werden soll, sind im Kopf der Diagrammtabelle
nebeneinander eingetragen. In der Senkrechten unter der Benennung eines jeden dieser Bauteile wird deren
Betitigungsweise, abhingig von der Zeit, aufgezeichnet.

A C A H D J P 4 BZ WIZ
A Ortsverkehr |
1 Belegen ‘ b
! !
2 Heben ‘ )
; ]
; ]
ﬁ i}
3 Umstevern E
Freiwahi J
—
5 Prisfen, Belegen der _ é_————:é'——‘
néchsten Wahlstufe
6 Weitere Impulsgabe
T 1
d
7 Gespréchszustand U
8 Rufender legt avf —y
9 Zﬁhlung; Gerufener J
hat nicht aufgelegt ﬁ
i B
10 Rucklauf d é
g

+ bis kyoffnet

Abb. 60 Auszug aus dem Relaisdiagramm (Di) eines I. Gruppenw&hlers
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4, 3. 6. Mischungsplan (Vip)

Im Mischungsplan werden die in einem Wahlerrahmen vielfachgeschalteten Wihler symbolisch durch einen
Halbkreis dargestellt und am Kopfende des Plans eingetragen. Darunter werden die Ausgidnge der Wihler
durch Punkte markiert. Verbindungsleitungen zwischen diesen Punkten zeigen die bedarfsweise vorgesehene
Vielfachschaltung zwischen den Ausgdngen verschiedener Wihler-Rahmen. Den einzelnen Ausgdngen bzw.
den zusammengeschalteten Ausgdngen werden meist Ziffern beigefiigt, mit denen das nachstehende Gerdt

i CGEGCGac

] 1o 20 3 40 5 6 ge 9o 100

~
N
[¢,]
(o))
~
o
w0

[o]

7

o
o]
o

n 2 3 4 15 16 17 18 19 20

1% %1 o 2c2 -0 263 o
Abb. 61 \
Mischungsplan (Mp) 4 d24 ]2 ?\25 5 R #ﬂ‘ ¢ P f ©
17 2c7 Q 208 ’s)

29

Vil o J 300 < I R | - p—0

IX © —0
34
X o o
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4. 4. Fragen zu Abschnitt 4

(Schaltzeichen und Schaltpldne der Fernmeldetechnik)

I. Was versteht man unter dem Begriff »Schaltzeichen«?

o

RANER S |

® N o

T T e S Y
O\Ul_.{hb.)

L
(=)
A4

D= S

. Wer bestimmt die Form der Schaltzeichen?
. Wo werden Kurzzeichen verwendet?

. Weshalb werden im dienstlichen Schriftwechsel Zeichensymbole verwendet?

Welche Unterscheidung kennt man bei Schaltplinen?

Worauf kommt es in erster Linie bei einem Ubersichtsplan an?

Welchen Aufgaben wird der Stromlaufplan gerecht?

In welchem Zustand wird der Stromlaufplan dargestellt?

Was dient der leichteren Auffindung von Bauteilen auf Stromlaufplinen?
Was kann man alles aus einer Relaistabelle entnehmen?

Welcher Plan dient fiir die Fertigung von Fernmeldeanlagen?

Was ist bei der zeichnerischen Darstellung eines Montageschaltplanes besonders wichtig?

. Was erleichtert das Lesen eines Stromlaufplanes wesentlich ?

Was ist aus einem Relaisdiagramm zu ersehen?

. Aus welchem Plan sind die verschiedenen Wahistufen einer Vermittlungsstelle ersichtlich ?

. Was ist aus einem Mischungsplan zu entnehmen?

z 70a
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5. Grundbegriffe zum Anfertigen von Planungsunterlagen

Zur zeichnerischen Darstellung von Planen fiir Fernmeldeleitungen gelten bestimmte Vorschriften. Diese
sind in der Fernmeldebauordnung (FBO 1,1 und FBO 19,1) niedergelegt. Fir das unterirdische Ortsnetz
werden verschiedene Pléne bendtigt. Diese sind nach der FBO 19,1 folgendermafen benannt:

Diese Pline sollen ein zuverldssiges Bild von der Art und dem Umfang der Fernmeldeanlagen geben und
Unterlagen fiir die Planung, Beschaltung und Fehlerbeseitigung schaffen.

5.1. Die Planarten fiir unterirdische Leitungen

Im Ortsnetzbereichsplan sind die Vermittlungsstellen, das Ortsnetz mit seinen AnschluBbereichen (5km-Kreis),
die Grenzen des FBA-Bereiches und die Grenzen etwa vorhandener Beeinflussungsbereiche von Hoch-
spannungsnetzen und Wechselstrombahnen enthalten.

Der Verzweigerbereichsplan ist in jedem Ortsnetz mit mehr als drei Kabelverzweigern aufzustellen. Dieser
Bereichsplan soll erkennen lassen, auf welchem Lage- und Netzplan ein bestimmier Teil des ON zu suchen ist.

Netzpline zeigen die Art und den Aufbau der Kabelkanal- und Ortskabelanlage. Wenn ein Netzplan durch
die Aufnahme samtlicher Anlagen uniibersichtlich wird, ist er aufzuteilen.

Auf dem Kabellingenplan ist das Kabel in seiner gestreckten Lénge dargestellt. Es sind dabei Lotstellen,
Schichte, Ausgleichsmuffen, Spulenpunkte und Spulenfeldldngen vermerkft.

Der Lageplan ist ein Ausschnitt aus dem Ortsnetz- oder Verzweigerbereichsplan. In ihm sind der Verlauf
der Kabel durch feste Merkmale der StraBen oder ihre Lage zu anderen Anlagen genau festgelegt. Diesen
Lageplan aufzustellen erfordert gewissenhaftes Arbeiten und gute Sachkenntnis.

5.2. Einmessen von Lotstellen and ihre Eintragung in den Lageplan

Beim Eintragen von Fernmeldeanlagen in Lagepline wird vorausgesetzt, dab die Einmessung bei noch
offenen Baugruben durchgefiihrt wird. Dieser Grundsatz ist besonders zu beachten, wenn durch Beseitigung
von Stérungen in vorhandenen Kabelanlagen zusitzliche Lotstellen hinzukommen. Die Lage wird nach
Festpunkten oder Festlinien bestimmt (ADbb. 62).

In erster Linie kommen fiir Festpunkte oder Festlinien in Frage:

Leitungsmasten sind ungeeignet, weil ihr Standpunkt nicht fir dauernd feststeht.

Die Mafe werden rechtwinklig zu den Festlinien oder zu den Geraden zwischen zwel Festpunkten (Stand-
linjen) und nicht rechtwinklig zur Kabellinie genommen.

Kabelmerksteine, die nur im Notfall (mangels anderer Festpunkte) verwendet werden diirfen, werden an die
Weggrenze oder in die Baumreihe eingesetzt.

3. 65
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L Kiefern - Weg

—

. L Eichtal - Weg

Abb. 62 Ausschnitt aus einem Kabellageplan

Liegt ein Erdkabel neben einem Kanal oder neben einem anderen Erdkabel, so ist der Gleichlauf im Lageplan
darzustellen und durch Entfernungsangaben festzulegen. Liegen mehrere Postkabel nebeneinander, so sind
sie nur durch einen Strich darzustellen. In der Hauptzeichnung beziehen sich die Angaben der Entfernung
der Kabellage von den benachbarten Hdusern, Mauern usw. stets auf dasjenige Kabel, das dem betreffenden

Haus usw. am néchsten liegt.

Der Verlauf von FluB- und Seekabeln und ihr Schutz gegen Gefihrdung durch Schiffahrt und Fischerei ist
in den Plinen so genau wie moglich einzutragen. Die Lotstellen und die an den Ufern und in den Gewdéssern
angebrachten Erkennungs- und Warnzeichen sind zu vermerken. Der Querschnitt des Gewdssers an der
Kabellinie ist einzuzeichnen, wenn seine Angabe erforderlich ist. Die Abb. 63 zeigt den Verlauf eines Kabels

bei einer FluBdurchquerung.

Abb. 63 FluBbettquerschnitt mit den Angaben zum Verlauf eines Kabels

3.65



fernmeldelehrling.de

Lernblétter F z73

Fiir das Anlegen von Plinen gibt es besondere Bildzeichen, die sich von den sogenannten Schaltsymbolen
unterscheiden. Diese Bildzeichen gelten ausschlieBlich fiir das Ortskabel-Planzeug.

FA/FBA-Grenze

FBBz~Grenze

15mm Strichstdrke

D oEZEED 0 € ONB-Grenze

12mm Strichstérke

AsB~Grenze

Abb. 64 Bereichsgrenzen (z. B. FA/'FBA-Grenze) AsB-Grenze die sich mit Gerneinde-

A grenze deckt (entsprechend fur die ibrigen
hstdrke Bereichsgrenzen)

12mm Stric

° === 0 LVz-Bereichsgrenze
08rmm Strichstdrke

e = e == K\/z-Bereichsgrenze
06mm Strichstarke

Grenze des Beeinflussungsbereichs
von Hochspannungsaniagen it StE

und von Wechselstrombahnen

N

Hondvermittlung (VSt Hand )

Wiéhlvermittlung (VStW)

friiherer Standort der VSt, der Mittelpunkt des
5km~ Kreises geblieben ist

O
)
<

Linienverzweiger (LVz)

Kabelverzweiger (KVz)

Abb. 65 Betriebsstellen und Schaltpunkte

(z. B. Wihlvermittlung Wihisternschalter (Wst Sch)

Gemeinschaftsumschalter (GUm)

Endverzweiger (EVz)

Kabeluberfihrung (KUF)
mit UEVs an Dachgesténge

o o

Kabeliiberfuhrung(KUf)
mit UEYs an Bodengestinge

gFeH FeZ Fernsprechhduschen (FeH),—zelle (FeZ)

3.65



fernmeldelehrling.de

Lernblétter F

Abb. 66 Versenkte Anlagen (z. B. Gasleitung)

Abb. 67 Unterirdische Anlagen (z. B. Flufl- und Seeckabel)
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Spi17 ENw
secmem Do adb o
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1 Siarkstromkabel (Stk)

2 Starkstromkabel (Stk)

fremdes Fernmeldekabel,
z.B. Feuerwshr (Fw)

Wassereitung (W) -
Fernheizleitung (Fhz)
Gasleitung (G)
Rohrpostfahrrohr (Rp)

Entwdsserungsleitung ( Kanalisation » K«)

Kabelkanal mit Kabelschacht 110

Schacht 11
mit Kabeln mit Starkstrorn - Fernspeisung

Kabelkanal mit Abzweigkasten (AzK)

Querschnitt eines achtzlgigen Kabelkanals
aus Formsteinen

Querschnitt eines Kabelkanals
gus Vollrohren von 100mm Nennweite

Rohrenkabe! mit Kreuzungsmuffe KzM2

Erdkabel mit Spulenpunkt Spi7
und Erg@nzungsnetzwerk ENw

Erdkabel mii Starkstrorn - Fernspeisung
und Lotstelle 7

Réhrenkabel mit Blindmuffe
Réhrenkabel mit Stopfsielle

Réhrenkabel mit Drucklufistutzen

Erdkabel mit Blindmuffe
und Kondensatorenmuffe KoM 26

Fluli-und Seekabel

Luftkabel
Kabelmerkstein der DBP

Voltrohr von 100mm Nennweite aus Stohl

Halbrohr (einfach)
von 4é0mm Nennweite aus Ton

Halbrohr ( doppelt)
von 80 mm Nennweite aus Stahl

Habelabdeckhaube von 70mm Nennweite
Mauerstein oder Kabelabdeckplatte

desgl. doppetlt

frassenband

Kabelschichte und Abzweigkisten werden durch Rechtecke oder Striche symbolisch vermerkt. Neben diese
Rechtecke oder Striche sind die Standorte und die Schachtnummern zu schreiben. Die folgenden Abbildungen
zeigen die zeichnerische Darstellung von Betriebs-, Vorrats- und toten Adern sowie die Adernverteilung.
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Abb. 68 Darstellung von Betriebs-, Vorrats- und toten Adern
B/ 70p 81
\70| s1-70)
B/1 40p
B/1 70p B2

| 70| Br1071-140)

Abb. 69 Adernverteilung ohne zusitzliche Pfeilangaben
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C/3a 140p o
|70] cark1-210)
C/3 280p 1...140_4 \ 1140 . C/3 280
741...280 7\ [ 141..280 \
C/3b 140
2 1...140 L c2
|70|csian-250

Abb. 70 Adernverteilung mit zusitzlichen Pfeilangaben

Fiir die Numerierung von Schaltpunkten in Kabel- und Kanalanlagen gelten besondere Anweisungen. Die
folgenden Abb. 71—80 zeigen die Darstellungsarten der verschiedenen Einrichtungen.

Abb. 71 Benummern von an KVz angeschlossenen EVz A 35 A3 A36
und KA @} O
Bi2 Bi.4 Bi.1 B1.3

Abb. 72 Benummern von hintereinander oder nebenein- © 2 UZ
ander geschalteten EVz und KA < Bi ' \i‘

1-3 - b 2-3

1-§ <—o—1-5 4l —— 4-5

"

4F3 4F3.5 4F35a 4F35aa

Abb. 73 Benummern von nachgeschalteten EVz und KA
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Abb. 74 Benummern von Ortsverbindungskabeln

Abb. 75 Benummern von Kabeln mit Ortsverbindungs-
und Amtsadern

Abb. 76 Benummern der bei NKPn zusammen-
laufenden Kabel

w2
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W

z 77
@ il VSt
2 4
N\ 350p 210p 700p )
T 2yi2473) 2-4/1 GAN(2-4/1) I
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Abb. 77 Benummern bei Kabelverzweigungen ohne
zusitzliche Unterscheidungsbuchstaben

Abb. 78 Benummern bei Kabelverzweigungen mit
zusitzlichen Unterscheidungsbuchstaben

Abb. 79 Benummern von Erdkabelldtstellen

Abb. 80 Benummern von Luftkabellotstellen

3.65
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Fiir die Beschriftung von Lagepldnen gilt allgemein:

3.65

Schrige Normschrift DIN 16 verwenden!

Die Schrift ist so zu stellen, daB sie von unten bzw. von rechts gelesen werden kann.

Die Beschriftung ist iibersichtlich, kurz und eindeutig zu halten.

Nicht zu beschriften ist, was schon durch Bildzeichen oder die Zeichnung erkldrt ist.

SeitenmaBe sind grundsitzlich auf die Mitte des Fernmeldekabels oder des Kabelkanals zu bezichen.

Samtliche Lingen sind in Metern anzugeben und auf eine Stelle nach dem Komma abzurunden.
Dementsprechend eriibrigt sich die Angabe der MaBeinheit »m« nach den MaBzahlen.
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5. 3. Fragen zu Abschnitt 5 (Grundbegriffe zum Anfertigen von Planungsunterlagen)

1. Welche Arten von Plinen verwendet man fiir die unterirdischen Ortsnetze ?
Was enthilt der Plan fiir einen Ortsnetzbereich?

[

Wie ist auf Lagepldnen die Beschriftung anzubringen ?

o

Was ist bei der Eintragung von Fernmeldeanlagen in Lagepldne zu beachten ?
. Was ist aus einem Netzplan zu ersehen?

N n

Was erkennt man aus einem Kabellingenplan?

Nenne Festpunkte zum Einmessen von Fernmeldeleitungen!

o0 =

Wie werden die MaBe zu einer Festlinie angetragen?

3.65
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6. Die Unfaliskizze

Jeder Bedienstete der DBP muB damit rechnen, auf dem Weg zum Dienst, wiahrend der Dienstzeit oder
auf dem Heimweg in einen Unfall verwickelt zu werden. Zur Klirung der Schuldfrage der an einem Unfall
Beteiligten ist es wichtig, die ortlichen Verhéltnisse und besonderen Umstdnde am Unfallort festzuhalten.
Dies geschieht durch Herstellen einer Unfallskizze. Diese wird meistens im Zusammenhang mit Verkehrs-
unféllen anzufertigen sein. Es kénnen jedoch auch Arbeitsunfille vorkommen, bei denen durch eine Unfall-
skizze nachgewiesen wird, welche Ursachen und Besonderheiten zu diesem Unfall fiihrten.

6.1. Symbole zur Anfertigung von Uniallskizzen

Zur Herstellung von Unfallskizzen ist es wichtig, daB die aus der Skizze zu ersehenden besonderen Merkmale
durch leicht erkennbare Zeichen und Bilder verstdndlich gemacht werden. Die Zeichensymbole fiir eine
Unfallskizze sind in der Abb. 81 aufgezeichnet. Die Abb. 82 zeigt eine einfache Unfallskizze.

3.65
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Abb. 81 Symbole zum Anfertigen einer Unfallskizze
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PA/FA/FBA Unfall Nr.
Verkehrsunfallskizze
1. Tag des Unfolls: 2. Kwlihrer:
3 Unfollstelle:
[ ool sl T T T T T
=2m
FER T
SEr

Skizze gefertigt von:

Die in die Skizze eingezeichneten Angaben und Entfernungen sind richtig.  Zeugen:

3.65

Abb. 83 Formblatt Kf 107 (leer)
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2. Fragen zu Abschnitt 6 (Die Unfallskizze)

- In welchen Fillen muf} eine Unfallskizze angefertigt werden ?

Welchem Zweck dient eine Unfallskizze ?

Wie ist eine Unfaliskizze am Ort des Unfalls auszufiihren?

Warum verwendet man bestimmte Zeichensymbole?

Warum miissen die angegebenen Mafe genau stimmen?

Wozu wird die Unfallskizze im Unfallakt benotigt?

Welche wichtigen Punkte sind unter Umsténden in eine Verkehrsunfallskizze einzutragen ?
Unter welchen Umstidnden muf3 der Stand der Sonne angegeben werden ?

Warum soll man einen Unfallzeugen eine Unfallskizze unterschreiben lassen?





