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Kabelverlegung und Kabelkanal b a u

_._.,....___..__..._.___.._.__.._.__.._.__..._._.._.__.__.._._..._....._.._._..

Planfeststellungsverfahren

Der § 7 des Telegraphenwegegesetzes (TWG) verpfllchtet die DBP,
vor der Herstellung einer neuen FM-Linie oder der wesentlichen
Anderung elner vorbandenen,‘elnen Plan aufzustellen,

Wesentllche Anderungen sind: Auswechslung von elnfachen Masten in
Doppelmasten, die Freileitungslinie wird verkabelt, die Linle
wechselt die StraBenselte, die unterirdische Linie wird verbreltet
oder vertieft. Der Plan, in einfacher Skizze 1:50 009, muB die be-
ab51cht¢gte Fuhrung der Linie erkennen lassen (welche StraBenseite,
Feld- oder Planungskanten, StraBenkreuzungen, Breite oder Tiefe des
Kabelgrabens9 Masﬁéﬁaﬁétand - hohe und die Art der. Ausrustung USW, )

Der Dlan mu.3 den Wegeurnterhal tungspflichtigen (Geme1nde= oderA_
Landrat) und den Inhabern der besonderen Anlagen zugeschickt und
bel den in Frage kommenden Postémtérn 4 Wochen lang ausgelegt
werden. AuBerdem muBl das Bauvorhaben in den Srtlichen Zeitungen
bekannt gemacht werden. '

Gegen den Plan kann jedermann Einspruch erheben, der ein be-
rechtigtes Interesse nachweist (nicht gegen die Li nle selbst,

nur gegen die Art 1nrer Fihrung) -

Aufgrabungsa ZCWge;ﬂ

Jede Aufgrabung in Gehwegen oder Fahrbahnen ist dem Stadt— oder‘*'
Gemelnderat durnh Aufgrabungsanzeige zu melden ‘ -
Dlenststellen die besonderes Interesse an den Aufgrabungsmel~
dungen haben, sind: Verkehrspolizei y Flektrlzltatswerke, GaS= und
Wasserwerke, StraBenbau- und Vermessungsamter@

Auslegen der Kabel

Der WelebS groﬁte Teil dcs deutschen Fernmeldenetzes besteht

aus Grunden der Betrleb351chcrkevt aus unterlrdlschen FN«Llnlen§ die.
als.Kabel von Ort zu Ort verlaufen (B621rks~ und Fernkabel) und
Ortskabel .In den Randgebieten der Stidte sSowie in mlttleren und
kleineren Ortsnetch Werden in grofBzm Umfang C e Erdkabel ausge-
legt. In groBeﬁen Orten und dort, we mit einer standlgen Vermehrung B
der Kabel gu rechnen ist, werden Kabelkanile zur Aufnahme von
Rohrenkabeln gebaut

Die Kabel stllen mogllchbt entfernt von bereits vorhandenen An-
lagen eingebettet werden (andere StraBenseite),

FA 2 Nbg Ab 12



Starkstromkreuzungen sind nech M3gl

seitige-Stdrung oder Beeintrichti:
Betrlebsverhaltnlssen als auch b=zi

Anlage, ausgeschlossen ist. Kabel un

oder Elsenbahnen eﬂnzubettep ist,
statthaiteA'

Die wvier Arbeitsginge

ichxzit zu vermeiden, damit gegen-
sovenl unter gewdhnlichen

<

r

Aol n R e om
SR “] ) TTL

an der einen oder anderen

oy - et

Schienen. .von- Straﬁeﬂ~~~w:+

221t

cnzn

anges von Kreuzungen, uf-.

beir tuslsgen dér Brdkabel

- Ausheben des Kebelgrabzns
2%
3.
4

Anbringen der Schutzvorke
Binfiildlen des Grabens mit

1'5

Eigentliches Auslegen des

Herstellen des

hrung:==»
Viedzrherstelleén der Oberflache
_bkanslorabens -

Zur’ chherung des Verkehrs sind off

./-1

=

ens Baugrubén‘und'Kabéiséhéchte

durch vorgeschriebene Warnzeichér {Zefeln, Flaggen und Absperrvor-

richtungen). kenntlich zu machen: -
"Bel Arbeiten an StraBen mit Kraftwegerverkehr auBerhalb geschlossener

Ortschaften. sind Warnzeichen 150 -« 2503 n <or und hinter der Arbeits-

stelle aufzustellen, soweit nicht dis 3r<iichen Verhdlinisse eins

andere Aufstellung bedingen. Innerhals gescl lossener Ortschaften

vetrigt dcr Mindestabstand 50 ‘ o

Der Verkehr auf den Dtreizn derf mdglichist wenig

behindert, jedoch ni=z

Bei ArbeitsschluBl sind Gruber unrd

lberdecken oder mit Absperrgeriten
e

ESR RS

lichen Vorschriften entsprec?

;
S

Vor dem Ausheben des Grabens i

durch Anzeichnen sicherzustellen.

Die ausgehobenen Erdmassen sind sc

(‘

neben einer Grabenseite ein St»

bleibt, Die StraBenbsustoffe si

6]

miglichst auf der anderen Grabven

-

eueht

zu pflegen und notigenfalls fe
Steine sind aus der Grabensoihle

felsigem Untergrund ist auf die

’)r?

el

Bteinfreier Erde sufzubringen, :

A

Wo der Graben einen Wink=1 bildet.

iigaicokté PlHchen sicher zu

v umgebhen und den p011261~
telzuchten,

ssan 2dXiniger Verlauf

zu lzgern, daB unmittelbar

v. vor cTwa 50 cm Breite frei

o BExrilzushub 5etrennt zZu 1agern,

ta ;apel sind besonders

za helter. Tcse und Vorsprlngende
asZerren. Bedl stelnlgem oder

ilz2-e S cm starke Schicht . ..

gl zn vnd festzuétémpfenQ‘

cind Zcken sbzurunden.
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n fremde Anlagen die Kabelllnle, so ist der Graben mogllchst

4
+

£ (D

<t i :u
(D

ief auszuheben, daf das Kabel mindestens 30 cm unterhalb dieser
Anlage verlauft. Dadurch ist es v:or Beschiddigungen, wie sie bei
irbeiten an den fremden Anlagen leicht vorkommen, am besten ge-.. .
schiitzt. Bei derartigen Vertiefungen darf die Grabenschle nur all-
mé&hlich gesenkt werden. MuB .das Kabel ausnahmsweise ilber die An=
lagen hinweggefihrt werden, so ist es an der Kreuzungsstelle'mit
Schutzrohren zu versehen.

StoBbohrgerat
211 -beim Kreuzen von StraBen das Aufbrechen aus Verkehrsruck81ch—

teq oder Kostenersparnis vermleden werden, so ist der Str&ﬁenkorper
zu durchstechen. Das geschieht mit dem StoBbohrgerit, das besonders
" bei groBerer StraBenbreite und hirterem Boden vorteilhaft verwen-
‘det wird. Bei der Herstellung. des Kabelkanals mit dem StoSbohrge-
r3% werden meist FluBstahlrohre von 1 m Lénge und 70 oder 1OO mm

- 2ichter Weite eingebaut, Auch .1 m lange Kunststoffrohre aus
§>“Clt*DVC mit einem AuBendurchmesser von 110 mm und elner Wand~

| stirke von 5 3 mm kénnen verwendet werden. o

.7bie Tiefé fir ‘Kabelgrédben richtet sich nach der Art des Gelande89
, qpr ﬁaoelart und den besonderen Srtlichen Bedlngungena' ‘

WD;e Regeltiefe des Kabelgrabenb betrigt: S
| ighgggygggg‘und‘GrabenbbSéhungen~- b%% ) wggzixks-
auBerhalb eines Schutzstreifens von 1 m Orts- Us Ferﬁél
Breite meben Pahrbahnen mit starker Ver- kabéln iabgénl :
#ol fSOclastung ferner in WohnstraBen und R ’m”~B;11aqu'
N ?; roaqpen mit geringer . Verkehrsbelastung | SO_Qm‘ w om |
7 s ;gwﬁggqgghnen mit starker Verkehrsbelas- - N
?gngveiﬁsohlieﬁlich einés Schutzstrei- SR
fens von 1 m Breite ‘ 80 cm 80 Cﬁ"
s in Privatgrundstiicken ' 100 em 100 cm

ur Linfihrung in Gebdude .sind die Ortskabel auch auf Privaugé—

i&ude in der Regel 60 cm tief auszulegen. Die Regeltlefe des Kabel~

grapens kann Srtlich unterscaritten werden, wenn Hindernisse,

Fremianiagen oder BodenbedﬁhguﬁgennunverhéltniSméBig hohe Verlegungs-

Kp;* n verursachen wirden. Die Erdkabel sind dann durch Kabel-
tv“ohﬂe Sandeinbettung. Betonabdeckung o0:&. zu schutzenn-Es

- 33 die wirtschaftlichste Gesamtlosung zu wihlen.
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Bei briichigem Boden (z.R. Sand) sowie bei Griben grdBerer Tiefe

(ab 1m) sind die Winie abzusteifen, um ihrem Einsturz vorzubeugen.
Die Grabentiefe beir Kanalbau richtet sich nach der Mindest-

deckung, die in Gehwegen 0,50 m und in Fahrbahnen 0,60 m betragen
muB. . AuBerdem ist zu'bcrﬁckéichtigen dafl bei grdBeren Kabelkandlen
innerhalb der Bebauungsceblpte ein zus&tzlicher Kanalzug aus
1zug1gen KKF fir Verzweigungskabel vorgesehen wird.

Die Breite filir Kabelgribven hingt von der Zahl der auszulegenden

Kabel und der Grabentisfe ab.

Zahl der ' Verrechnungs-
auszulegenden| Sohlenbreite Regeltiefe breite
R R .
1 =2 0,15 ~ C,25 0,6 0,30
3 0,20 0,6 0,30
4 0.35 0,6 0,35
5 0,40 0,6 . 0,40
SRS U SRV P S N 7Y S S W
1 -2 0,15 2.25 0,8 0,30
3 0,30 0,8 0,35
4 0,35 0,8 0,35
5 0,40 0,8 0,40
RSN SN SO Y- M S - N T L
1 -2 0,15 - 0,25 1,0 0,35
3 0,20 , 1,0 0,40
4 ¢,75 1,0 0,40
5 0,4 1,0 0,40
6 045" 1,0 0,457
+ Fur jedes weitere‘Kabl O;OE m mehr.
Die Grabenbreite beim ¥eralbsu richtet sich nach der Breite der
eihZﬁbaUenden‘KKF, Hié‘zu giner Tiefe von 1,35 m wird zur Form-
steinbreite links und recate 33 15 cm als Arbeitsraum zugegeben.
. iterer Graben notwendig werden.

Bei groBeren Tiefen kaar =i

2. Lusiegen des Kabels

Transport und Lagerung v zn Ksvelirommeln

Trommeln mit Ksbel sollen nur in der durch einen Pfeii angegebenen

Drehrichtung und selbst auf cbenem Gelédnde nur etwa 50 m weit ge-

rollt werden. Auf abS“VubngeH Geldnde ist das ROLlen ven Kabel-
trommeln verboten. Sie dwlfen nur auf ebenem Boden abgestellt werden
und sind sogleich durch JqLovlagen (K1stze, Bohlen, Steine und dergl.)
zu sichern. '
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fegen der Gefahr von Mantelbriichen sirﬁ StoBbeznsvruchungen be-
sondexrs beim Ein- und Ausladen zu Vcrme Gen. Verboten ist, die
1meln vom Lastwagen herabzuwerze Tie Trommeln sollen mit
rten wwansportfanrzeugen moglichst erscilitterungsfrei
werden. ’

Der Kerndurchmesser der Trommeln sol“ mindestens das 20-fache
es KabelauBendurchmessers betragen. '

d
Es muB sichergestellt sein, daB die Kab 1 fest au’ der Kabel-

-

trommel aufgewickelt bleiben, damit sich die Kabz.windungen nicht
verlagern konnen, 4

Bei der Jagerung sollen q1e Kabel keinen Dziererwdrmungen von mehr
als + 50° ¢ aus gesetzt sein. Temperaturen unser 0 ¢ iiben auf

lagernde Kabel keinen schddlichen Einfluf sus.

Favbel mit Bleimidnteln diirfen nur inperha‘b des Tenmperaturbereiches
o

von O

- 407 C Dewagt oder verWegt werden. Stahlvell- und

Jndesrepuollk vorkommenden Tempc«aturen verlegt9

gen und montiert werden.

sur Abwicklung des Kabels ist die Trommel so arfzustellen, daB sie

t leicht gedreht werden kann (in Zugrichiung). Durch die
Troumel wird eine starke eiserne Welle gesteckt und diese waag-
r&%t?‘ﬁit-i?ren EZnden auf zwei Kabeltrommelwindeg gelegt. Die Kabei-

el

:3

B8ig langsam und mit geringem tr:::aﬁg von der

bgewickelt werddn. Das Ablsuvfen iss XKarels muB durch

Drelien der Trommel unterstitzt werdsn, wobei das

ige Avlosen des XKabels von der Trommel z. “eobachten ist.

‘lebve Kebel miissen besonders vorsichtig abgehoben wer-
Sre

keine Knickstellen entstehen. BEirs Srensmbglichkeit der

sicherzustellen, um Stauchungen des Kshels zu verhindern.

corfoederliche Biegungen sind avf das Notwendizste zu beschrinken

- ) k)

“ﬁugeL unbedingt zu vermeiden,

Jen sind besonders
zu behandeln.

‘ehrte habel kOnnen iiber Gleitrollsn., di= in solchen Ab-
werden missen, daf das Zzabel nicht auf dem
d
abel dlirfen nur mis sriktsr Vorsicht ausgezo-

szogen w

®
]

®
}_

dirfen nur ausgetragen werdern. Auf keinen

ber die ganze Auslegungestrocke geschleift
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Die Kebel sind beim Austrasen immer mit beicen ™ nden zu halten
und nicht iiber die Schulter zu ziéhen. Beinm sustragen der Kabel
istfir. mOglichst viele Untersitiitzungspunkte durch Einsatz einer
genligend groBen Zahl von Hilfskrdften zu sorgen. Das Kabel wird
erst dann abgelegt, wenn es in seiner endgiiltigen Lage ange-
kommen ist. Dabei wird fortschreitend von einem Ende her der Bogen,
der sich bei jedem Unterstiitzungspunkt geblldet hat, glattgezogen,

Wenn mdglich, soll das Verlegen vom Kabelwagen aus erlolgene
Tragen Kabel an den Enden die Bezeichnung A (AnLQng) und E (Ende),
so sind die einzelnen Kabelldngen stets in richtiger Folge aus-
zulégeng An ein B-Ende muB immer ein A-Ende angesetzt werden.

%. SchutzmaBnahmen

Die Erdkabel milssen gegen mechanische, chemische und-elektrische
Beschidigungen geschiitzt werden. " 7 ‘

In der Regel genligt als mechanischer SChufz eine Bedeckung der
Brdkabel mit Kabelschutzhavben, Abdeckplatten oder Ziegelsteinen,
die gleichzeitig als Warnungszeichen bei spéteren Aufgrabungen

dienen. Bel Anwendung von Abdeckplatten und Ziegelsteinen
missen zunidchst auf das glatt und sicher auf der Grabensokle auf-
liegende Kabel leichte Filillstoffe, Erde oder Sand in stein-
freiem Zustande, in einer Hohe von 10 cm gebracht, leicht fest-
gedruékt und gut abgeglichen werden. Kalksteine diirfen fiir die
Abdeckung nicht verwendet werden, da bei Feuchtigkeitszutritt
der sich ausscheidende kohlensaure Kalk den Bleimantel angreift.
Wenn der Schutz durch Platten oder Ziegelsteine nicht ausreicht
(zu geringe Deckung), so sind ineinanderschiebbare, nahtlose
&30 elschutzrohre aus FluBstahl (Vollrohre) zu verwenden. Solche
Schutzmittel kommen aber nur fiir kurze Strecken in Betracht.

Die machtridgliche Anbringung sines Schutzes um ein ausgelegtes

Kabel gestatten die zweiteiligen Rohre (Kabelschutzeisen), deren

Halften durch Klemmbiigel, Keile und Schutzbleche Tiir StoBstellen
a s

an Kabelschutzeisen miteinander verbunden werden. An Stelle von
Ziegelsteinen oder Eisenrohren wird an menchen Stellen von
fertigen Werkstiicken aus Ton oder Zement Gebrauch gemacht. Bei

Kreuzungen mit Eisenbahngeleisen sird 3ie Kabel, um sie gegen
Beschédigungen beil Ausfithrungen von Arbeiten an dem Bahnk@rper
zvu sichern und sie auBlerdem stets zuginglich zu erhalten, in der
zen Breite der Geleise in Robre aus PluBstahl oder Kanile aus
kenalformsteinen einzuziehen. Die gleiche Mafnshme wird auch

1
bei S+raBenkveuzungen angewendet.



“rzssenbinder

romer stérkere Verwendung von Baumaschinen bei Aufgrabungen
nat, wegen der grofen chke der rdschlchten, die von dlesen 1n

SIS LD B w1

‘e;:em”f%bélthaﬁg entfernt’ werden Zu immer hauflgeren Beschad1~p
enn unserer FM-Kabel gefilhrt. Das soll durch das Binlegen elnes
ssenbandes als gusdtzliche Warnung 30 cm iber unseren Anlagen

vermieden werden

Bei Kreuzungen oder Parallelfiihrungen von Starkstrom- und Fern-

meldekabeln in einem geringeren Abstand als 30 cm, ist an der
spéter verlegten Anlage neben dem Schutz gegen mechanische Be-
scha&digung zusidtzlich ein Schutz gegen Warmeeinwirkung anzu-

bringen. Besteht dieser aus Beton, so muB er eine Mindestwand-

etErke von 6 cm haben. Bei Ton geniigt eine solche von 2-3 cm und

}_!-

el Asbestzement von 8 mm., Der Schutz gegen mechanische Beschidi-

e

gZen wie der gegen Wirmeeinwirkungen ist iiber die Kreuzungs- oder

erungsstelle hinaus nach beiden Seiten um 0,5 m fortzusetzen.

21 .CGer Unterkreuzung von Gleichstrombahnen, bei denen die Schienen
‘ickleltung verwendet werden, ist mit Korrosionswirkungen des

der Ndhe von Erdungspunkten an dem Bleimantel des Fern-

T T ey )

Kabeis zu rechnen. Die Fernmeldekabel miissen dsher an diesen

H
!
{

~hzilen mit einem nichtleitenden Stoff umgeben werden. Das ge-~

&3]
[N

inziehen in glasierte Tonrdhren oder in Asbest-
Wirkung der elektrischen Korrosion (Zerstorung des

- der Stromausbrltt88uelle) kann auch dadurch herab—
daB man die gefdhrdeten Kabelstrecken mittels

rden
en

n in entsprechend kurze Stiicke unterteilt.

4. Einfullen des Gratens und Wiederherstellung

der Oberfl&che

Z=r npintillen des Grabens hat baldmdglichst nach Beendigung der
virlegearbeiten zu erfolgen.

“iiidl Xzbelkanalformsteine verlegt worden, so ist darauf zu achten,

B cle Zementwulste an den StoBstellen vorher genligend abgebun-
G- imben. Die oberste Formsteinlage ist dann mit einer etwa 10 cm
Linien pieinfreien Erdschicht zu bedecken und nur leickt festzu-

‘Hierauf ist das Fillen dzs Grabens in Schichten von je
om 0is zur Pflasterhthe fortzusetzen. Freigelegte fremde Anlagen

7ieder ordnungsgemiB gel Lagert und abgedeckt werden, wobei

inwendfreie Unterstopfung ailer Teile mit Erdreich be-

Sorgfalt zu verwenden ist.

ist sobald &ls mbglich wieder in den urspriing-

ren Zustand zu bringen.
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fonn vovzugensn, wenn die Flihrung des
Kabels ‘Ubers oine W

en nicht mbglich ist,

nicht gewinsers wisd :rooverurzachen wirde. Von

N

groBter Wochwizke i ist cisg WUahl dar Lurchgangsswuelle. Die Kabel-

enden missen aufl bLeiden Ufern an hocrwasserfesten Punkten miinden,

so daB die kier zur Vervirduns der Ia%élleitUﬂNew mit den oberirdi-
&

schen Leitungen esfzusiellsznden Abschlubeinrichy ungen auBerhaldb des
6

Uberschwemmungsgehietes siahen

Das auszulegenie Plulkabel wird enbtweder uis der Trommel am Ufer
aufgestellt 1n3 von cort ther dem Flul cezogen oder es wird samt
der Trommel s
dem FluB

1egeﬁ,

wihrend der Uberfahrt in

Regel auf der Sohle auszu-
vergchiammy, FluBkabelmuffen

W
(keine Spleifaisilenssng reilen) sind im al gzmeinen nur bel ge-

'.‘ S

fahrdeter

@55 der bel srtorker Grondstromung vorgesehen.

, wenn es am
tens 10 - 15 m

n Linien, in

festem

Bezeioclhun-~

Zur Vermei:

T = chiffahrt
ist den Zeoniiiouniine wonson nnbar zu

= B

machen. Dis=s zopgel- i andzeichen

am Ufer cior duorch Taors von gorwitunender Zeichen im Wasser.

Auslegen Voo Teboelon

In Tunnels worpdan 406

Y]

im
id
3
Y

e “anebettet

oder avfers=_i an Jan v T Auswahl zwischen
diesen boiden oo ot Jeiiichen Verh8ltnissen
SO REDAVES Mt et odze Vegzbehdrden ab,
o) T trikebel auch auf ein-~
& 4 A rerden. Allgemein ist zu

beachten,; el cas ool i Tratonda, . zzntigena zuginglich
bleibt.
K ab e ! §.&A§ 5‘@'ﬁ'5j;‘;“ﬁ oL Tun monwoornsircemkzabel aus ge-

branntem Ion -

RS ven nnlvisenformigem Querschnitt,

welche diz frmsws e cevneT o ocolhilisg vud sndsre mechanische Be-

anspruchungen &oiitzon =0 o G5 o et wiz fbhdsckpletten und Zlegel-

S AT e vt ek - T e e e e e T i s T = rreh—— R dE e B 3
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B a u z e u g f i r K a b e 1 k a n E l e

i’t?Kabelschutzelsen wefden aus FluBstahl hergestellb und dn Fabrlk—

L'léngen von 3 und 6 m gellefert0481e bestehen .aus halbrunden Form- -
ﬁelsen mLt nach auBen verstarkﬁen Langsflanschena Dle Kabelschutz-
" eisen miissen inren und auBen mlt ¢inem heif aufgebrachten phenol-

und sédurefreisn Teer- oder Bitumenanstrich versehen sein und eine
glatte innere und 8uBere Oberfliche haben. Die Kabelschutzeisen
konnen durch Klemmbligel, Keile und Schutzbleche fiir StoBstellen
an Kabelschutzeisen zum Rohr vereinigt und durch Versetzen des
StoBes‘zu einer fortlaufenden starren Rohrleitung verbunden Wer—
den. Sie eignen sich wegen ihrer Teilbarkeit besonders zum
nachtréglichen Anbringen um ein bereits ausgelegtes Kabel und
zum Herstellen des mechanischen Schutzes an Kreuzungsstellen

mit fremden Anlagen.

Abmessungen der gebrduchlichen Kabelschutzeisen

Nennweite 40 mm Linge 3 und 6 m
Nennweite 65 mm Linge 3 und 6 m
Wenhwéife 100 mm Léhge‘B und 6 m

- Kabelsohutzelsen filir Kabeluborzuhruﬁgen auc Stahlblech

'.Aﬂ den UberLuhrungsqtellen erhalt das ﬁabel einen Schutz gegen -
(rmechaalsche Beschadlguﬂgen? wie 876 vor allem durch Steigeisen
fﬁ'verursaoht We'r‘denk'dnnena Dazu wer&en die Kabelschutzelsen fir
egﬁabeluberfuhrungeﬁ aus ,tcklblecn vervendet. Dlese werden mit

: Lennweiten von 30 und 40 mm und einer Lange von 2 m beschafft.

Nahtlose Kabelschutzrohre (Vollrohre) aus FluBstahl werden ver-

wendet, wenn Kabelkanile aus Raummangel oder wegen zu geringer
Deckung nicht aus Kabelkanalformsteinen hergestellt werden kénnen.
Auch bei der Flhrung von Verzweigungskan#len quer zu Einfahrten
oder wenn aus OSrtlichen Griinden die Deckung bei Erdkabeln nicht
mehr ausreichend ist, kdnnen Vollrohre erforderlich sein.

Die Rohre erhalcen innen und auBen einen guten Asphaltanstrich.
Sle sind an elner Seite aufgemufft und haben an ihrem glatten
Ende eine Rille zur Aufnahme eines Dichtungsringes.

Abmessungen der gebriuchlichsten Kabelschutzrohre

Nennweite 50 mm Lénge 1,2 und 4 m
Nennweite 70 mm  Lénge 1,2 und 4 m
‘Nennweite 80 mm  IL&nge 1,2 und 4 m
Nennweite 100 mm Lénge 1,2 und 4 m



Im Bedarfsfalle kdnnen auch Langen bis 8 m, sowie Rohre mit 125 mm
Nennweite- beschafft Werden° o

"Kabelkanal- und Kabelschutzrohre aus Hart—PVC

‘Kabelkantle aus Hart-PVC-Rohren lassen sich mit wirtschaftlichem
‘Nutzen vor allem dort einsetzen, wo sich durch gekriimmte Flhrung
der Hart-PVC-Rohre Hindernisse umgehen und dadurch. .Kabelschichte
einsparen lassen. Der Krimmungsradius der Rohre 110 % 5,3 mm s»oll
10 m, der der Rohre 110 x 3,2 mm 5 m nicht unterschreiten.
Abmessungen der Hart-PVC-Rohre

AuBendurchmesser 110 mm Linge 1,6 u. 12 m Wandstdrke 5,% mm

" 110 mm " 6 u. 12 m " o 3,2 mm

\ 50 mm " 6 u., 12 m " - 1,8 mm
Die Rohre mit der Wandstidrke 5,3 mm werden als Kabelschutzrohre,
die mit der Wandstérke 3,2 u. 1,8 mm zum Kabelkanalbau verwendet.

Kabelschutzrohre aus. AsPstzement werdén verwendet bei Ndherungen

an Starkstromanlagen, bei Unterkreuzung von Schienen elektrischer
StraBen- und Eisenbahnen, beil ﬁberkreuzungen solcher Bahnen auf
Briicken oder wenn sonst Gef&hrdungen der Kabel durch Irrstrome

zu beLurobuen sind. Die AsPstzementrohre haben eine Nennweite

von 100 mm; eine Lang@ von 4 m-und eine Wandstirke von. 8 mm..

Kabelkanalfor msteine (KKF) werdn in recht-
eoklger Form von 1 m Linge und mit Offnungen von 100 mm lichter

Weite angefertlgt° Die Formsteine werden in verschiedenen Aus-

flikrungen geliefert und sind als ein-, zwei-, drei~ u. vierziigige
Forasteine mit flacher Decke zu bezeichnen. Die Offnungen der KKF
werden in ihrer ganzen Lénge mit einem haltbaren Uberzug von
Teerlack oder einem anderen -geeigneten Anstrichmittel &éfsehen,
um die Rohre mbglichst wasserdicht zu machen und die Bleimintel
der Kabel vor der Berlhrung mit dem Zement zu bewahren., Die an
den Einm Undungen in den Kabelschacht oder bel sonstigen Ge-
legenheiten etwa erforderlichen kirzeren Formsteine sind im all-
gemeinen durch Zerteilen der 1 m langen Stlicke zu gewinnen. Wo
indes eine groBere Zahl kleinerer KKF gebraucht wird, sind halbe
Formsteine von 0;5 m Ldnge von den Lieferern zu beziehen. Neu
angefertigte Formsteiﬁe, die nicht wenlgstens 6 Wochen alt sind,
dur:en nicht ausgelegt werden. -

““‘““:::;;?923" PR _Tf‘ ‘
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Teilbare Kabelkanalformsteine, aus Unter- und Oberteil bestehend,

werden verwendet, wenn beschidigte, mit Kabeln belegte Kanile
instand zu setzen sind, oder wenn der ganzeKsnal aus besonderen
Griinden seitlish verlegt werden soll.

Kabelkanslformsteine filr Hauseinfilhrungen

Zur Einfiihrung der Kabel, die zu den Endeinrichtungen in Gebduden
fﬁhren,'werden Kabelkanalformsteine fiir Hauseinfilhrungen mit einer
lichten Weite von 40 mm und eliner Léngé von 75 cm verwendet. Sie
haben in der Bodenwand zwel 5 mm dicke Rundstahleinlagen, die aus
einer Stirnseite herausragen und 100 mm ¥vér der anderen Seite
enden. Hier befinden sich zwei 70 mm tiefe Rundlécher, die zur
Lufnahme der herausragenden Enden des nichsten Formsteines dienen.

Die Offnungen der KKF fiir Heuseinfilnrungen sind in den Schéchten

oder Abzweigkisten und in den Gebiuden besonders sorgfiltig

gegen das Eindringen von Gas, Wasser und Ungeziefer abzudichten.

Kanigle z2us Kabelkana 1 formsteinen

Miissen O erweiterungsfihig bleiben, die vorhandenen ILotstellen
leicht zugénglich sein und die Kabel besonders geschiitzt liegen,
dann werden Kabelkanfle hergestellt. Kebelkandle werden im all-
gemeinen aus Kabelkanalformsteinen mit 1-4 Ziigen gebaut. Jeder
Rohrzwg ist, mit Ausnahme der Verzwelgungskabel fur eﬂn eln21a'-
ges Kabel bestimmt. Die Kabelkanile sind mogllchst in den Geh= o
wegen unterzubringen und fir Haupt- und Verzweigungskabel aufein-
ander zu. legen.

Die De-~kungshohe auf 'allen KKF betr8gt in Orten ohne Gasversorgung

im “ehweg 35 cm, mit Gasversorung 50 om, bei Verlegung in die

Fghrbahn 60 cm,

Die Kabelkansle miissen unter der StraBenoberfléche so gelagertd
werden, daB sie durch den StraBenverkehr nicht beschidigt werden .

kGnnen. Sie sind méglichst entfernt von unterirdischen Stark-
stromenlagen zu verlegen. Kanfdle flir Hauptkabel miissen zwischen

zwel -Kabelischichten unbedingt geradlinig verlaufen, nur solchen

filr Verzweigungskabel darf zum Umgehen kleiner Hindernisse ein
flacher oder leich*%er seitlicher.Bogen gegeben werden.

Beim Zusammentreffen mit fremden Anlagen ist entweder durch Ver-
legung der fremden oder der eigenen Anlage sicherzustellen, daB

eine'gegenseitige Beeintrichtigung vermieden wird. Abstidnde von

weniger als 30 om sind moglichst zu vermeiden.
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Die Zahl der in den Kabelkanslen vorzusehenden Offnungen ergibt
sich au s der Anzahl der unterzubringenden Kabel und einem Vor-
rat, der je nach Grofe der Kabelkanslanlage und der Lage des Aus-
baugebietes verschieden ist. o o o

Kabelkanalanlagen bis zu 5 Kanalziigen sind fiir einen Ausbauab-
schnitt von hdchstens 30 Jahren bemessen.

GroBere Kabelkanalanlagen mit mehr als 5 bis 21 Kanalzlgen sind
fiir etwa 15 Jahre zu planen; wenn die Moglichkeit besteht, dafB
nachdieser Zeit auf einem geeigneten anderen Weg ein weiterer
Kabelkanal -gebaut werden kann; andern f alls ist der Kanal fir

30 Jehre zu bemessen.

KabeTkaﬁaiahlégeh in uwnmittelbarer Nghe groBer VStn s ind auf jJe-
den Fall fiir 30 Jahre zu planen; denn die.-dort notwendigen um-
fangrelchen Kabelﬁapale9 fiir die nur wenige Wege mbglichtsind,
werden spiter nur unter groBen Schwierigkeiten und mit erheb-
lichem Kosten aufwand erweitert werden kiOnnen.

Lufbau der Kabelkanile sus Kabelkanalform-

steinen

Die Formsteine sind genau ausgerichiet unmittelbar auf die sorg-

f8ltig geebnete und festgestampfte Grabensohle so auszulegen, dafB3

die Dorndffnungen an der Unterseite der Formsteine liegen. Zur
Sicherung des Verbandes beim Aufbzu werdsn in diese kleinen
Hffnungen der Formsteine zwel stihlerne in Zementmilch getauchte
Dorne von 90 mm LiEnge und 8 mm Dicke singefithrt. Auf genaues:
Ineinanderpassen von Nut und Feder der Formsteine ist besonders

7z achten.

In der untersten Lage sind die vorher angefeuchteten StoBenden
der Formsteine in eine geniigend breite, mindestens 2 cm dicke
Schicht von Zementmbrtel 1:2 (1 Teil Zementg 2 Teile feiner ge-
siebter Sand) zu betten. Danach ist die St toBstelle ringsum
sorgfdltig mit mbglichst dickflissigem Z

(D

mentmdrtel der glelchen

Zusammensstzung zu dichten. Zur Aufnshme der unteren Zement-

mirtelschicht ist die Grabensohle an diesen Stellen so vertieft
herzustellen, daB die Enden der Formsteine im Zementmdrtel

liegen und der iibrige Teil in der genzen Linge auf der Graben-
sohle fest aufliegt, Kebelkanile in mehreren Lagen sind im Mauer-
verband sufzubsuen. Zwischen jede Iege ist eine 1 cm dicke Zement-
mértelschicht 1:2 aufzubringen. Die sorgfiltig abgedichteten StoB-
fugen der obersten Formsteinlage erhalten seitlich und oben einen
2 cm dicken und 10 cm breiten Vulst aus Zementmbrtel der gleichen

Zusammensetzung.



- 1% 2 -
Beim Auslegen der Formsteine ist der geradlinige Verlauf der Ka-
nalzlige durch einzuschiebende Richtdorne zu sichern. Gleichzeitig
ist hiermit das Reinigen der Zlige von eingedrungenen Fremdkdrpern
(Sand, Zement, Steinchen usw.) verbunden. Die Richtdorne werden
beim Béginnader Vérlegearbeiten;in Jede Rohroffnung eingeschoben
und nach dem Ansetzen eines neuen Formsteines mit einem Hakenstab
un 1 m vorgezogen. Auf diese TWeise durchwandern die Richtdorne
den ganzen Kanaléug, der durch einen an den Richtdorn angehingten
Lederreiber mit nachfolgender Kanalbiirste gleichzeitig griindlich
gereinigt wird. T
Die Kabelkandle diirfen nicht bei Frost hergeétellt werden.

Die Deckurg auf den Kabelkanalformsteinen (KXK®) in Gehwegen soll

50 em, in Fahrbahnen 60 cm betragen. In Orten ohne Gasversorgung
wird beim Einbau der Abzweigkésten (Ask) der Zwischenrahmen weg-
gelassen; dadurch ergibt sich in Gehwegen eine Deckung von 35 cm
Uber den KKF. Die Grabentiefe errechnet sich jeweils aus der
Deckungshdhe zuzlglich der HShe der auszulegenden Formsteine.

Kabelkandle aus Hart-2VC-Rohren

o

Nach den neuesten Erfshrungen im Kanalbau mit erdverlegten Kabel-
kanalrohren (XKR) aus Kunststoff genligen die Hart-PCV-Rohre
110 x 3,2 und 50 x 1,€ mm allen normalen Beanspruchungen.

Unter dem Begriff "erdverlegte KKRB' versteht man die vorgenannten
Rohre in einer Sandbettung.

Al starkén,Kfﬁmmungen sind die PVC-Rohrstridnge in Verfiillmateriad
zu betten, das mit Zsment im Verh&ltnis 1:20 verfestigt wird.

Die Rohrstrénge sind grundsdtzlich durch Abstandshalter aus Hart-

PVC, die alle 1,5 m snzubringen sind, in ihrer Lage zueinander
festzuhalten.
Die Abstandshalter dienen gzum

a) SBicherstellen des aus statischen Griinden notwendigen 3 cm-Ab-
stendes der XKR untereinander,

b) Erleichtern des Aufbaues von Rohrverbinden,

c) Vermeiden des ilibermiBigen Herausrieselns des Verfillmaterisls
zwischen den Rohrstringen bei spidteren seitlichen Abgrabungen
neben dem verlegten Rohrpaket und

d) Vermeiden des Auswcichens von Rohrstringen bei spidteren seit-
lichen Abgrabungen neben dem verlegten Rohrpaket.

Nach der Konmstruktion ist zu unterscheiden zwischen Abstands-—

haltern, die

a) ausschlieBlich zur Halterung von 4 oder 8 KKR mit 110 mm
AuBendurchmesser
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b) im oberen Teil zur Halterung von % KKR mit 50 mm AuBendurch-
messer und im unteren Teil zur Halterung von 2 KKR mit 110 mm
Auvdendurchmesser dienen. '

Die Hart-PVC-Rohre werden in der Regel mit einer Erdiiberdeckung
von mindestens 0,8 m in Fahrbahnen und mindestens 0,5 m in Geh-
wegen verlegt. Rohre mit geringeren Uberdeckungen werden durch
Beton mit eingelegten Bewehrungsmatten geschiitzt. Die Wanddicke
der Betonummantelung neben und oberhalb der Rohre muB mindestens
10 cm betragen.

Arbeitsgéngé beim Herstellen der Klebeverbindung

a) Die Rohrenden sind rechtwinklig zu schneiden und die Schnitt-
fléchen mit einem Dreikantschaber zu glitten.

b) Die Innen~ und AuBenkanten der Rohrenden sind gut zu brechen

-{gnzufasen) - -

c) Die Klebestellen am Rohr und an der Muffe sind mit Hilfe von
.-Kreppapier oder anderem saugf@higen Papier, das mit PVC-
Losungsmittel getrankt ist, griindlich zu reinigen. Die Klebe-
- fl&chen missen fett-und schmutzfreil sein.

d) Die Einstecktiefe des Rohres in die Muffe ist auf dem Rohr-
ende zu markieren,

e) Das Rohrende ist bis zur Markierung mit Schmiergelleinen
Hre. 40 leicht aufzurauhen.

f) Denach ist das Rohrende mit einem gut von PVC-Losungsmittel
durchtréinkten Borstenpinsel gut anzuldsen.

g) Die Klebefliche der Huffe ist dlinn, die des Rohres, mit Aus-
nenme von etwa 10 mm am Rohrende, reichlich mit Xleber zu
bestreichen.

h) Sofort nach dem Binstreichen mit PVC-Kleber ist das Rohrende
tis zur Markierung in die kuffe zu schieben. Dabei darf auf
a8 entgegengesetztc Rohrende wegen der Gefahr der Rohrbe-
sch&digung nicht geklopft werden.

i) Herausgetretener Kleber ist mit Kreppéﬁer sauber zu ent-
fernen.

Arbeitsginge flir das Verbinden der Hart-PVC-Rohre mit Winden aus
Beton oder Mauerwerk

a) Das Rohrende im Bereich der Verbindungsstelle mit PVC-Losungs-
mittel grindlich reinigen.

b) Linge der Verbindungsstelle auf dem Rohrende markieren.

c) Verbindungsstelle bis zur Markierung mit Schmiergelleinen auf-
rauhen. ;

d) Das Rohrende bis zur Merkierungsstelle mit PVC-LOsungsmittel
arnldsen.



e) Die angeldste Fliche mit einer génﬁgenden Menge Kleber be-
streichen. '

f) Sofort nach dem Einstreichen mit dem PVC—KlQber ist das Rohr-
ende in Zement zu rollen. . N

g) Die so verbereiteten Rohrenden Werden dann mit Zementmdrtel
1 ¢ 3 in die Schacht- oder GebZudewinde eingebunden.

Wer e wwee e peew DEme WY MR Gwes s gme W e g Mmee e et S MM e e oaa e

Die Kebelkenalanlagen sind gegen Gas, Wasser und Ungeziefer plans

néBig abzudichten. Dazu werden Abdichtschalen, Abdichtmasse und

plastische Dichtungswickel verwendet. Bei den Abdichtschalen
unterscheidet man zwischen Vollschalen fiir unbesetzte Kanalzlige

und DurchlaBschalen mit Offnungen von 20, 38, 55 und 70 mm fiir die

mit Kabeln belegten Kanalzlige. Die DurchlaBschalen der KKF fiir
Hauseinfithrungen haben eine Offnung von 20 mm.

In den Kanflen fiir Hauptkabel sind grundsdtzlich abzudichtens:

a) Alle Kenalgilige der Einfﬁhruﬁgsggchte vor den Amtern, die im
Gebiude mlndenden Kanalzlige auch in den Einfithrungskellern,

Eine zuverlissige Abdichtung ist hier besonders- wichtig, sie
so0ll auch gegen Wasserzudrang zu den Hiusern wirksam sein.

b) Bei Kenalverzweigungen alle Kansloffnungen der abzweigenden
Strecke, um den Ubertritt von Gas und Wasser aus dem einen in
den anderen Kanal zu verhiiten.

Die ibrigen Ksnalstrscken sind ndtigenfalls durch weitere Ab-
dichtungen in Teilstrecken von hochstens 600 m Linge zu zer-
legen.
In Kanalziigen mit Hokenunterschieden sind die Offnungen der-
Jenigen Schachtwand abzudichten, die dem tieferen fanalzug
gegeniiberliegt, um die aus diesem einstrdmenden leichten Gase
zuz Entweichen durch die Entliiftungsschlitze der Schachtab-
deckung zu zwingen. _
Auf die Abdichtung der Kanalziige wird verzichtet werdén'mﬁsSeﬁg.
wenn sich durch die Ablagerung von Sinkstoffen bei Wasserzu-
fluB die Gefahr der Kabelkorrosion erhdht.
In den Ken8len fir Verzweigungskabel sind alle aus den Ahzweige
késten»(Azk) in die Hiuser eingefilhrten Formsteine oder Rohre
sowohl in den Azk als auch in den GebZuden mit besonderer
Sorgfalt abzudichten.
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Kabelschaachte _ e L
Kabelschéchte sind erforderlich zum Einziehen der einzelnen Kabel-~
lingen in die Rananzuge. In ihnen werden die LOtstellen angefer-

tigt und gelagert. Auch in Erdkabellinien konnen Kabelschichte
zweckmi8Big sein, wenn in besonderen Fillen Untersuchungsstellen
lelcht zugénglich bleiben sollen. Bei Bedarf werden zwigschen den
Kabelschichten Hilfsschichte eingebaut, .z.B. wenn Richtungsinde-
rungen des Kanals notwendig sind, unterschiedliche Hohenlagen der
Formsteine.ahsgeglichen werden missen oder das Einziechen der
Kabel ereichfert wird. Demnach unterscheidet man Lotschichte,
Ziehschécﬁfe und Hilfsschichte fiir besondere Fille.

Lage der KabelschZcechte _ ‘
Kebelschéchte sind gunichst an den Anfangs- und Endpunkten einer

Kanallinie, weiter an allen Kanalverzweigungspunkten, an den Ab-

gangsstellen zu frZWﬁigeraplagen und schlieBlich an den durch die
r

besonderen Srtlichen VerhiZltnisse gebotenen Stellen erforderlich.

Bei StraBenkreuzu ungen 51nd die L&tschighte léEngs der Kanallinie so
anzulegen, daB die Querseite des Kabelschachtes geniigend weit iiber
dieBaufluchtlinie der SeltenstraBe so hinausregt, daB spdter die
Herstellung neuver Seitenlinien und deren AnschluB en die be-~
stehenden Kan8le mdglichst ohne Einbau neuer Schichte erfolgen
kenn. Weiterhin ist zu beachten, daB die Kabelschichte nicht in
Wasserinnen cder Toreinfzhrten und auch nicht unmittelbar vor
Heus- und Ladeneingingen eingebaut werden. Der Abstand der Kabel-
schichte voneinander hin ngt davon ab, in welchen ILingen die Kabel
geliefert oder eingezogen werden kénnen. Inm allgemeinen ist bei
KenZlen fiir Hauptkabel iiber —1ner Abstand von 150 m nicht hinaus-

GrdBe der Kabelschichte

o e richtet sich nach der Zshl der ein-
mindenden Kanalgziige und damit nach den in den Schichten unterzu-

tstellen. Der etwaige Binbau von Pupin-

spulenkésten ist zu beriicksichtigen. In groBeren Orten werden die
Kabelschichte zweckmiBig moglichst grofriumig angelegt, da Er-
weiterungen teuer sind und wegen anderer Anlagen spéter oft nlcht
mehr ausgefihrt werden kdnnen. Die Schichte sollen geniigend Rgum
bileten zum Einsetzen der Hilfsvorrichtungen beim Einziehen der
Kabel, gu deren Einfilhrung und zur orénﬁﬁgsméﬁigen Anfertigung und
gesicherten Lagerung der Ldtstellen.
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Plir die Kebelschichte hat sich die rechteckige Grundform in der
GroBe 1,50 x 1,20;--1,90 X'T,2O;‘2,5O.X 1,50 und 3,00 x 1,50 m
am besten bewBhrt. Sondergrtben werden bis zu 3,00 x 2,OOAm her-

)

gestellt. Die normalen Tiefen sind 1,65 und 2,00 m.

Die Kabelschichte werden im allgemeinen aus Ziegelsteinmauerwerk
mit Rundstahleinlagen hergestellt. Das Mauerwerk wird aus Vor-
maverziegeln (Hartbrand, ungelochte Vollziegel) des Normal-
formats 24 x 11,5 x 7,1 cm aufgebaut. Die Ziegel sind mit Ze-
mentmdrtel 1:4 (Mrtelgruppe I1II) zu vermauern. Dié einmiindenden
KKF oder Rohre sind mit Zementmdrtel 1:3 ‘so abzuputien, dafB
keine scharfen Ecken und Kanten stehen bleiben. Die Rundstahl-
einlagen haben Stédrken von 5-8mm.

Die Kabelschichte werden auch aus Ortbeton mit Rundstahlein-
lagen oder Bewehrungsmatten hergestellt, in anderen Fdllen

aus Stahlbeton-Fertighbauteilen zusammengesetzt. '
Meuerwerk darf bel AuBentemperaturen von weniger als 0° C,

Beton beli weniger als +50 C im Freien nicht hergestellt werden.

Wandsti&drke der Kabelschdiechte

Es ist zu unterscheiden zwischen Kabelschichten, deren Winde
in Gehwegenwoder in Fehrbshnen liegen. Kabelschachtwinde in
Geh xeseﬂ sind -dem Erddr uo‘, der von einer Verkehrslast von

800 kg/ﬁ der einem Fahrzeug der Briickenklasse 12 erzeugt
wird, ausgesetzt.

Kabelschachtwidnde in Fahrbshnen mlissen dem Erddruck stand-
halten, der von einem Fahrzeug der Briickenklasse 60 verur-
sscrht wird. -
Kabelschachtwinde, die weniger als 2 m von der Fahrbahn ent-
fernt liegen, sind fir Fahrbahnbelastung zu bemessen.

Liegt ein Kabelschacht im Gehweg so, daBl die Grenzlinie des 2 nm
breiten Randstreifens parallel zur Fahrbahn durch den Schacht
verlsuft, so ist nur die der Fshrbahn zugekehrte Schachtwand
fir Fahrbahnbelastung herzustellen. Hiernach erhel ten Kabel-
schéchte an Strafenkreuzungen unter Umsté&nden zwei Schacht-

wadnde flr Fahr bahn— und zwel Schachtwamd»~ flir Gehwegbelastung,

Die Wandstirke bei Kabelschichten aus Ziegelsteinmauerwerk mit

Rundstahlsins betrigt in Gehwegen 24 c¢m. Eine Ausnahme bil-
det der Kabelschacht 2,00 x 1,50 x 1,65 (bzw. 2,00) m, der in

2D
seiner unteren YWandzone eine laxerstidrke von 36,5 cm hat.

l..
7\2
[6)
]
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In den Fakroahnen haben dle K“belschachte mit Rupdstahlelnlagen
eine Mandstarke von 2A O und ééii cm. Die Schichte mit den MaBen
1,50 und 1 ;90 x 1 20 m haben 24,0 cm und die mit den Abmessungen
2,50 und 3,00 x 1,50 56,5 cm starkes Mauerwerk.
Der Abstand der Rundstahleinlagen von der Innen- bzw. AuBenkan-
te des Mauerwerks betrigt 4 cm. Dieses MaB muf unbedingt einge-

halten werden. Geringe Abweichungen filhren schon zu erheblichem
Verlust der Belastbarkeit. ,
Der Zementmbrtsl muB die eingelegten Rundstdhle allseitig um-
hiillen. Der Abstend zwischen den Rundst&@hlen und Mauerziegéln
muB mindestens 5 mm betragen.

Zum Schutze der Rundstahleinlagen gegen Feuchtigkeit wird die
AuBenwand der Mauer mit einem 2 cm starken Zementglattstrich

und spiter mit einem wasserdichten Bitumen- oder Teeranstrich
versehen.

Die Schachtsohle (St&rke 25 cm) ist aus Vormauerziegeln in 3

Lagen so herzustellen, daB 2 Lagen unter die Schachtwinde rei-

chen. Die Fugen sind zu versetzen. Die Sohle soll an geeigneter
Stelle ein Sc WOCh bzw, Sloxerloch erhalten, zu dem ein all-
seitiges Gefd 176 Iuh”t

Bel Schichten aus Ortbeton mit Rundstahleinlagen oder Beweh-

rungsmatten werden die Wédnde 14 - 26 cm stark hergestellt,
Die Schachitsohle ist aus Beton in 13 cm Stidrke und mit einem

2 cm dicken Glattstrich aus Zementmdrtel 1:4 herzustellen. Die
Sohle soll an geeigneter Stelle ein Schdpf- oder Sickerloch
erhalten.

Kabelschichte sus Stahlbeton-Fertigbsuteilen haben eine ovale

Grundform. Die W8nde sind 12 cm stark und sind fiir 60 to Be-
lastung bemessen.: 4

Die Bauteile dieser Schichte werden im Riittelverfahren herge-
stellt. Dadurch erh&lt der Beton eine wesentlich hdhere Festig-

¢

23

!_h

elt als Ortbeton, so daB die verhdlinismiBig geringen Wand-

stirken den Belastungen nach den neuen Bestimmungen geniigen.

_—-_-.——___.__-_-.._._,._—..__-—_———-—-—-

Die Verstarkung der Widnde vorhandener Kabelschichte kann notwen-

dig werden, wenn.die nach den bisherigen Bauregeln aus Mauerwerk

oder Ortbeton hergestellten Schachtwinde nicht mehr die aus-
reichende Festigkeit haben, die fiir die Briickenklassen 12 und 60
gefordert wird. '
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Zur Verstirkung werden von aulen Stahlbetondielen senkrecht vor
die Schechtwénde gestellt. Die Stahlbetondielen werden mit dem
Falz nach unten auf einen Stahlbetonbalken gestellt, der‘einen
Abstand von 50 mm zur Schachtwend hilt. Oben werden die Dielen,
nach Einbringen einer Ausgleichsschicht, gegen die Schachtdecke
gestlitzt. Minden Kabe lkandle in eine Schachtwand ein, so werden
die Stahlbetondielen von beiden Seiten bis dicht an den Kanal
herangesetzt. Die WandflHche iiber und unter dem Kanal bleibt
ohne Verstirkung. Der Spalt zwischen Schachtwand und Stahlbe-
tondielen kann mit losem Kies oder Sand ausgefiillt werden.

Die Verstirkung der Schachtwinde ist in nachstehenden Fillen

zZu empfenlen:

1. Wenn ein bisher im Gehweg gelegener Kabelschacht bei Anderung
der StraBenfihrung in die Fahrbshn kommdb.

2. Flr Kabelschfchte in Fahrbahnen oder in dem neben der Fahr-

bahn gelegenen 2 m breiten Streifen des Gehweges in StraBen der
Briickenklesse 60.

3., Bei habelschichten in den iibrigen StraBen, wenn Beschiddigungen

des Kabelschachtes durch Erddruck zu erkennen sind.

rtigdecken =zus Stahlbeton, Decken aus ? ilstahltrégern oder
en fiir die Belastung

bewehrtem Ortheton in Gehwegen und Fahrbeh
i n aus Stahlbeton fir

der Brvokeqklasse 12 und 6O Decken

die Belastung von 800 kg/m in Gehwegen.

O

Die Schachtoffnungen sind 70 x 70 oder 140 cm groB und
werden durch Deckelrahmen mit 1 oder 2 Deckeln verschlossen.
Die Deckel werden aus GrauguB mit Betonfillung oder Stahlbeton
hergestellt und mit oder ohne Entliiftung geliefert.

Schmutzfinger werden mittels einer Lushebestange in alle Keabel-

schiEchte, deren Deckel nmit Entiiiftungsschlitzen versehen sind,

eingehingt.

Hebevorrichtungern

Samtliche Abdeckungen mniissen zun Elnlegen und Aufheben mit Vor-
rlchtuagcn versehen werden. Zu diesem Zweck érhilt jeder Deckel
an zwei gegeniiberliegenden Sciten runde oder ovale Ausschnitte,
die zum Einsetzen der Deckelheber dienen. Die Grundplatten der
dlteren Deckel haben in der Diagonzlmitte eine besondere Hebe-~

vorrichtung.
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_______ ng der Kabglschichte

411le Schichte werden nach ihrer Lage (StrzBeneck, Hausnummer,
Grundstiick usw.) aufgefiilhrt und mit fortlaufenden Nummern be-
‘zeichnet.
. Xabel-Kleinschichte aus Betonwerkstiicken

Ve - G- ——" - —— wa e e aewm e G e Geae e e deme  wee

Kabel-Kleinschdchte, auch Kabel-Sparschichte genannt, in der
GrdBe 1,0 x 0,8 x 1,0 m bestehen aus einem Oberrahmen, zwel
gleichen Zwischenrshmen und einer Stehlbeton-Bodenwanne, die
mit oder ohne Pumpensump hergestellt wird. Die Bauteile haben
in Gehwegen flir eine Belastung von 800 kg/mz, und flr gslégent=
liche Befahrung (Brﬁckénklasse 12) Wandstirken von 8 cm. In der
Fahrbahn (Briickenklasse 60) betrigt die ¥Wrndstirke 12 cm.

Die GroBe der Schichte gestattet es, sie in den Fillen zu ver-
wenden, in denen ein Abzweigkasten"zu k¥lein und .ein Kabelschacht
zu unwirtschaftlich wére, z.B. zur ifufteilung der Kabel vor
einem Kabelverzweiger und als letzten Schacht vor StraBeniiber-

gengen.

In der Fahrbahn sind grundsZtzlich Kabel-Kleinschichte der
Eriickenklasse 60 eingubauen,
Briickenklasse 12

In Gehwegen dirfen Kabel-K1 chZchte Tl

bzw. 800 kg n° such innerhslb des 2 m breiten Randstreifens
von der Fahrbahn eingebaut werden, da die Rarmenwénde den von
‘ n unehm ‘

er Fahrbehn herkommenden Erddruck n men vermigen.

d oe !
Der Oberrshmen hat eine Offnung von 70 x 7C cm und ist mit den

elassenen Kabelschachtabdeckungen abzudecken. _
, 4=23 die Grenzlinie

th

3]

iegt ein Kabel-Kleinschacht im Gehweg s

B o B

O
des 2 m breiten Rendstreifens neben der Fshrbahn d&ireh den

n

- Schacht verlzuft, dann ist die der Fahrbahn zugekehrte Wand, wenn
sie in ihrem Querschnitt durch einmiindende KanZle geschwicht

wird, mit Rundstehleinlagen zu versshen.

Zveck der Abzweligkisten
Sie haben bei der unterirdischen Verzweigung der AnschluBlei-

tungen den Zweck, Richtungsinderungen des Kanals v‘drzunehmeny

die Hausanstiche zu ermfglichen und Lotstellen aufzunehmen.

Lzk werden iiberall dort eingebaut, wo in der Kabelkanalanlage auch
ein odsr zwei Ziige Tiir Verzweigungskabel (Vzk) mitgefﬁhrtvSindo
Der Abstand zwischen den Abzweigkisten soll in der Regel nichit
groBer als etwa 50 m sein, well in ihre Kanalgzlige h&8ufig mehrere

Vzk eingezogen werden.
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Beim Binbau der Deckelrshmen von KabelschiZchten und Abzweig-
kgésten ist auf einen einwandfreien cberen AbschluB mit der
StraBen~ oder Gehwegoberfliche besonders zu achten.

Als Zubehdr fir die Abzweigkisten sind Schmutzschalen, Aushebe-
stangen und Kabeltraghbinder vorhanden.

Bestzandteile wnd Einbsu der Azk aus Stzhlbeton

Der Azk besteht aus Bodenplatte, Kastenrahmen;vZwisdhenrahmen,
Deckelrahmen, Deckel und 4 Rundstahlstiben von 510 mm Lange
und 8 mn Durchmesser.

Abzwelgkﬂstep werden nur in Genwegen verwcndet und haben bei

2
einer Qelas‘cun&san.n9hme von 800 kg/m” eine Wandstirke von 5 Ch.

Bei einer Belastung nach Briickenklaesse 12 hat der Azk eine
stédrkere, Bodenplatte und einen dickeren Deckel. AuBerdem ist
der. Deckelrahmen von unten 50 mm nach oben auf cz. 80 mm ver-
starkt. Die Azk kOnnen =such innerhalb des 2 m breiten Rand-
streifens an der Fahrbahn eingebaut werden.

In Gebieten mit Gasversorgung werden Azk mit einer lichten Weite
von 65 x 40 x 65 cm verwendet. In Gebieten ohne Gasversorgung
wird der Zwischenrashmen nicht benbtigt, so daB sich die lichten
MaBe 65 x 40 x 50 cm ergeben.

Abzweigkisten mit 24 c¢nm, Mauerstirke werden in den GroBen

70 x 70 x 95 (140) cm und 140 x 70 x 95 (140) cm hergestellt.
Sie werden vorwiegend bel StraBenkreuzungen in den Gehwegen

———____‘«_“.._...-......4_..;._...__.“._._.,—-.——-—._‘-—_.-_

Das wirksamste 1ttel, 01agedruagencs Gas aus den Kanalanlagen
zu entfernen und ﬁXplOSlonsschaden zZu verhuten, ist dauernde
'Eptluftupg, Sle w1rd am einfachsten und zweckm&Bigsten durch
Verwendung Von ﬁabalschachtabdceﬁungen nit Entliftungsschlitzen
erreicht. ' | j v

In Orten mit Gasversorgung soll in den Kan8len.jeder uchacht
eine Abdeckung mit Entliiftung erhalten.

In Orten ohne Gasversorgung erhZlt vo r allem jeder Endschacht,
jeder Schacht mit Kanelverzweigungen und alle hochgelegenen
Schichte in- ‘enalanlagen mit Hohenuhterschieden Deckel mlt Entv
' S liftungssfinungen. T -

Wenn Kan&le- flir-Verzweigungskabel ausnzhmsweise getrennt von
den KenZlen Tiir Heuptkabel verlaufeén, sind Entliftungsabdeckungen
i Abstinden von 200 m einzubauen.

5
S

e
)
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Wird in besonderen Fdllen die Verwendung durchbrochener Schacht-
deckel vonm Wegeuhterhaltungspfiiqhtigen béanstandety so ist bel
Gasgefahr, im Binvernehmen mit den betreffenden Hausbesitzern und
den zustindigen Behbrden; auf andere Weise fiir eine mdglichst zu-
verl&ssige, dauerrde Entliiftung der-Kabelkanéle_éu'Sorgen (z.B.
Entliftungsrohre, Verlegen der Deckel).

Jeder Kabelschacht und Abzweigkasteh ist vor dem Betreten min-
destens 10 Min. lang gedffnet zu haWtenu Hat der Deckel Ent-
1uftungsbch11tze, SO genugj esﬁ 1hn 3 Min. vor dem Betreten zu
bffnen. o ) _

Sind die Entluftungsozfnungen mlt ElS oder Schmutz usw., ver=

stopft, so ist dér Schacht als solcher chne Entliftung zu be- -
trachten. MuB in dem Schacht gearbeitet werden, so ist in jeder
an den Schacht anschlieBenden Kanallinie der erste benachbarte
Schacht zu ozfnen9 damit 1nfolge des hierdurch verursachten
Luftzuges die in den Kendlen vorhandenen .Gase entfernt werden.-
Die Nachbarschichte und Abzwelgkasten sind dann so lange offen
zu halten, wie gearbeitet wird. _ :

MuB mit schweren Gasen gerechnet werden? 80 ist besonders vor-
clchtlg vorzugehen, u.U. ist zu Versuchen Gase durch kréaftige
Iuftbewegung ins Freie abzuleiten. Die vergasten Schichte konnen
auch durch Einblasen von PreBluft aus fahrbahren Druckluftan-
lagen schnell entgast werden.

Das Betreten von Kabelschichten und Abzweigkisten mit Licht oder

feuer, das Hineinleuchten und die Anndherung an Schichte und Azk

mit offcnem Licht oder Feuer muB so lange unterbleiben, bis mit-

dem Gasanzeiger einwandfrei festgestellt worden ist, daB die

nabelschuobte und Azk von Gas frei sind. Zur Zeit wird das Gas-

warngersit der PFa. Driger verwendet. Bei ihm wird die Iuft durch
ein Prufrdhrchen gesaugt. Es zeigt leichte oder schwere Gase durch
Verférbung des Rohrcheninhalts an.

Bei Arbeiten in einem Kabelschacht, die l8ngere Zeit dauern oder

bel denen Feuer verwendet wird, muB wihrend der Dauer des Aufent-

halts von Menschen im Schacht von Zeit zu Zeit mit dem Gasan-

zeiger das Vorhandensein von Gas_ nachgepriift werden.

Die Arbeiter im Kabelschacht sind in k kurzen Zw1schepraumen dureh
einen auBerhalb des Schachtes bellndllchen Arbeitskameraden zu be-
aufsichtigen, danit auBergewthnliche Vorkommnisse im Schacht reeht-
zeitig bemerkt werden.



- 2% -

Einsteigen in die Kabelschichte

- Zum Elnstelgen 1n die Kabelschéchte sind Leltern zu verwendeﬂe

Es ist verboten auf die Kabel zu. treten. Vorhandene Kabel und
Lotstellen dlirfen bei den Arbeiten nicht beschidigt werden.

Entwisserung der KabeWSchachte

Bei geringem aber dalerndem WasserfluB und durchléssigem Boden
baut man in die tiefste Stelle der’ Schachtsohle Sickerrohre -
(meist Tonrohre mit 15 - 30 cm lichter Weite) ein, dle 50 welt

in. den Erdboden eindringen mussen, daBl sie mit dem unteren

Ende auBerhalb des Gelahrenberelches von Gasanlagen liegen.
Bel starkem WasserzufluB legt-man lidngs der geféhrdétethéhél;
strecke und um die Schichte Drinrdhren aus, die das'Wasser
mOglichst schon vor'dem Zutritt zu der Kanalanlage aufnehmen
und ableiten sollen. In anderen Fillen kdnnen solche, be-
sonders starkem Wasserzudrang ausgesetzte Kabelschichte auch
an unterirdische Entwisserungsanlagen angeschlossen werden.

Befindet sich trotz oben angefilhrter MaBnshmen oder aus anderen
Grinden Wasser in den Schichten, so ist es mit Handschopfern,

Eimern oder Pumpen zu entLernene Die Slckerlochew und Anschliisse

zu den unterirdischen Entwasserungsanlagen sind bei dieser
Gelegenheit von Schlamm und Sand freizumachen und zu iiber-
priifen. ’

SchlieBen der SchBchte und Azk
Unter den Deckeln mit Entliiftungsdffnungen sind zum Auffangen

des StraBenschmutzes und Regenwassers Schmutzfinger oder
Schmutzschalen in die Deckelrshmen einzuhingen.

Die Deckel selbst sind vor dem Einsetzen an den Rindern gut

einzufetten! Entliftungséffnungen sind vom Schmutz, Schnee

und Eis zu sBubern, weil nur dann eine gute stédndige Ent-
liftung der Kanalanlagen gesichert ist. Deckel, die nach dem
Einlegen in den Rahmen wackeln, sind mit Putzwolle oder Blei-
resten entsprechend zu unterlegen. Die an den Deckeln fiir den
Einsatz der Deckelheber vorgesehenen Lcher sind gut zu. .
reinigen und zweckmiBig mit Pfropfen aus gut eingefetteter
Putzwolle zu verschlieBen. Das besonders bei Frost lastige
Reinigen vor dem Einsetzen der Deokelheber bel Wiedersffnen der
Schéchte und Azk f311t dann weg.

. aid
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0ffnen der Schichte und Azk _ o
Schacht- und Abzweigkastendeckel sind-nur mit den dazi bestimmten

Werkzeugen . (Hakenschlussel Deckelheber, qeberlegel) abzunehmen°

Das Eintreiben der Hakenschlwssel ohne vorherlge Sauberung der
Locher mit dem Reinigungsloffel fiir angenoffnungen ist zu unter-
lasmsen. Das Lockern festsitzender Deckel mit StoBeisen, MeiBel

cder Pickel ist wegen der damit verbundenen Punkenbildung verboten.

puftauen der Deckel .
Eingefrorene- Schachtdeckel lassgen sich nur schwer abhebene Zum

Auftauen darf in keinem Fall’ offenes Feuer verwendet werden, weil

dadurch Explosionsgefahr entsteht° Am elnfaohsten lassen 51ch ein-
gefrorene Deckel mit heiBem Wasser oder Dampf (Dampf-Auftaugerit)
auftauen. Diese MaBnahme wird unterstiitzt, oft sogar ganz er-
spart durch vorsichtiges Stampfen mit h8lzernen Rammen. '

Die Verwendung von Viehsalz zum Auftauen der Deckel ist wegen der
ZerSetzungsgefahr an den Kabelmidnteln verboten.

Als Vorbeugungsmittel gegen Einfrieren der Schachtdeckel hat sich
das Bestreichen der Rinder mit Frostschutzfett gut bewdhrt.

‘Unterhaltungsarbeiten an Xabelkanalanlagen

Die Unterhaltungsarbeiten an den Kabelkanalanlagen sollen die

Zuginglichkeit der Anlage zu jeder Zeit gewidhrleisten und das

Auftreten von Schiden verhiiten.

Zu den Unterhaltungsarbeiten gehdren: griindliches Iiiften und
Reinigen der Schichte und Azk, Auftauen und Einfetten der
Schachtabdeckungen, Entfernen des Wassers. Die Kabel sind von
Schmutz zu reinigen und auf Beschidigungen zu untersuchen. Die
freien Kanalziige sind mit Schiebegesténgen und einer Lehre auf
die Durch21ehmogllchke1t f{ir neue Kabel zu priifen. Lockere Kabele
trageschlenep, &abelhalter und Kabeltragbinder sind zu iiberholen,
fehlende sind einzubauen. Alle festgestellten Mdngel sind zu be-
seitigen oder zu melden.

Kabelwinden

Die zweckm#Bige Bavart und richtige Anwendung der Kabelwinden ge-
wahrleisten in hohem lMaBe die sichere Ausfiihrung der Arbeiten, In
Gebrauch. sind Hand- und Kraftwinden, von denen die letzteren
haupts&chlich in den grofen ON verwendet werden. Beim Reinigen und
zum Durchziehen des Zugseiles von der Seiltrommel der groBen Ka=
belwinde wird die kleinere Seilwinde verwendet.
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Einziehen von R8hrenkabel..

ROhrenkabel werden in die Kanglzlige der Kabelkanile eingezogen.

‘Vom ersten Schacht, von dem aus das Kabel eingezogen werden
's01ll, wird das Einschiebegestidnge in die vorgesehene Kanal-

0ffnung eingeschoben. Es besteht aus Holz- oder Stahlstiben &
( 1 m bzw. 1/2 m Liénge), die an den Enden mit Schraubmuffen

zum Zusammensetzen ausgerustet 81nd Der Anfangsstab hat einen
abgerundeten Flihrungskopf, damit sich die Spitze nicht fest-

klemmt., Am Endstab befindet sich eine Ose zum Befestigen des
Einfihrseils.

Flir Kanallidngen unter 100 m kann auch ein Stahlband von 3 x i4mm
Querschnitt verwendet werden.

Eingiehdr&hte werden manchmal schon beim Bau des Kabelkanals
in die KKF eingelegt, wenn die Gefahr besteht, daB die Kanal-
ziige verschlammen. Ist das Einschiebegestinge in einem Kanal-
zug durchgeschoben, so wird zunichst ein diinnes Einfithrseil
eihgezogen, an dem ein 30 cm langer Dorn aus Stahl oder Holz
(Lehre) zum Priifen des Kanalquerschnittes und eine krdaftige

Rundblirste zum Reinigen des Zuges eingehingt ist. Am zweiten
Auge der Birste hZngt ein weiteres Einfiihrseil, so daB
Prifdorn (Lehre) und Blirste mehrmals durchgezogen werden kin-

nen. Behindern Unebenheiten, Schmutz oder Schlamm im Kanal-
zug das Eingiehen der Kabel, so kCnnen diese Hindernisse mit
Bohldornen aus Stahl, Borstenwischern oder Schmutzgvelfern
(Spirale aus Stahldraht) beseitigt werden.

Ist der tanalzug griindlich gereinigt, wird das Zugseil derx
Winde eingezogen. Das Ende des Zugseiles, mit Ose und Schikel
ausgeriistet, kann nun mittels Kabelziehstrumpf mit dem Kabel
verbunden werden. Der Kabelziehstrumpf besteht aus Stahl-
drahtlitzen, die so verflochten sind, daB sie sich nach dem
Uberstiilpen iiber das Kabel wihrend des Schlaufenzuges fest
un den Mantel pressen.

Nachziehstrimpfe sind beiderseitig offene mit 2 Schlaufen
versehene Geflechte, die an beliebiger Stelle des Kabels an-
gesetzt werden konnen und zum Nachziehen dienen. Um das Ein-
schneiden des Zugseiles in den KKF zu verhindern, wird eine
Kanaltiille an den Kanalzug angesetzt. Die Fihrung von Seil und




Kabel beim Binziehvorgang wird mit Zchleifbogen aus Stahlblech
en e

und mit Gleitrolle

, 6ie mitv Spannstdcken-in den Kabelschidchten
befestigt werden, sichergestellit. Zum besseren Gleliten des Kabels

im Kanalzug wird es zit Kabelgleitfett eingeriebeno ‘Der ganze Ein-
24 : : £ &

ziehvorgang mufBl vnter stetiger Hontrolle. hesonders der kritischen

al {

Umlenkpunkte (Rollen und Gleitblechne), durchgefithrt werden.

Herausziehen von RodLenkabeln

Kok,

Die Vorschriften fiir das Einziehen 3der Kabel gelten sinngemiB
auch fiir das Herausziehen vun Rdhfenkabef% Die Kabelwinde wird
dabei in der Richtung des Kanalzuges in solcher Entfernung von
dem Kabelschacht, aus der das Habel nhersusgezcgen werden soll,
T n

aufgestellt, daB gwischen Winde und Schach ausreichender
e

Zwischenraum fiir die ganze Kzabellfngs verhanden ist. Beim Her-
ausziehen von Kabeln ist die griGfte Zugleistung beim ersten-An-

zug notwendig, um das Xabsl zunichst =zus seinsm Lager zu lockern.

5 Havels missen die Létmuffe abgenom=-

men, die Enden Hepeln mit Bewehrung die

o

umgebogenen Sc werden. Xabel mit Blei-

mantel sind durch Auildten einer RBlilsikavnpe abzus ohlLeBeno

Installaticn von

trf

Die Flhrung der rrundsticks-
eigentiimer vor Ragi

Bevor Kabel und Drint

ist im Be-
nehmen mit dem Fe _ Verwalter
usw. festzustellen, ob Sterkstrom-, Gas-. Vesser- oder andere.
Leit 0 »

~

Des Beschidigen so: seinrichtungen, Ein-

treiben von Diibel

Meifel ist gefdhr-

lich und deshalbd unbsdingt zu . verms .
Die Verzwelgungskabel enien bzl d=v

flihrung der Anschl EVza. Das zum
iAnschliellen des
mit Abstandschell

festigt. Die Abstandsche

den Gebiuden
i-F-Schellen be-
Svpitze, Steindolle oder

Holzgewinde geliefexrt. hrung ist ‘er der Innen- und
AvRerwand haow., “u Az oo THT M= Tt e Tleoeey und Ungeziefer

abzudichten.
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Die AnschluBgerite sind in der Regel im Hausflur oder Hof,
evtl.auch iﬁlden Kellern unterzubringen. In feuchten Riumen
und an Hauswédnden wird als AbschluBgeridt der EVza, in
trockenen Riumen der EVzi verwendet. Bei Unterputzfithrung
einer Rohrnetzanlage wird der EVzi in einer Abzweigdose
50/1 oder II untergebracht, bei Aufputzfithrung mit einer
Schutzkappe aus PreBstoff abgedeckt.

Zum Herstellen des Rohrnetzes werden Isolierrohre mit einem
Mantel aus verbleitem Stehlblech, sog. Falzrohre, mit einer
lichten Weite von 11, 16, 23, 29 und 36 mm verwendet.

An der Abzweigdose fiir EVzi beginnt die Steigleitung mit
29 mm starkem Isolierrohr durch alle Stockwerke. In jeden
Stockwerk wird eine Abzweigdose 50/II1 eingesetzt, von der
aus die Abzweigungen zu den Wohnungen mit 16 mm Isolier-
rohren hergestellt werden. Die Abgweigungen enden bei
Unterputzfithrung innerhalb der Wohnung in Abzweigdosen
50/IV, bei Aufputzfihrung mit Endtiillen. Werden die
Innenleitungen der Sprechstellen auf Putz verlegt, wird
der Urergang von der Unterputzfithrung durch einzuputzende
*Porzellan- oder Xunststoffpfeifen hergestellt. '

Die in die Wandaussparungen gelegten Isolierrohre'mﬁsseﬁ
so tief liegen, daB sie mit dem Mauerwerk (nicht mit der
Putzschicht!) biindig sind. Die Rohre werden mit Rohrhaken
in dieser Tiefe festgehsl ten. .

Starkstromkreuzungen sind miéglichst zu vermeiden. Bei
Kreuzungen und Ndherungen der<FM—Ieitungen mit Starkstrom-
leltungen ist ein Abstand der beiderseitigen Bauteile von
mindestens 10 mm einzuhalten.



Richtlinien fiir des Zuszmmentreffen zwischen FM- und St-Anlagen

~

Die Rechtsgrundlage fir das Eebane‘: nderbestehen der FM- und der

a
Fermmeldeanlagen” und fiir An-

i

St-Anlagen iet mit dem "Gesetz iibsr
lagen, die auf Verkehrswegen usw. zusammentreffen, im "Telegraphen-
wegegesetz"festgelegt. Hiernzch ist der Besitzer der spidteren An-
lage ver?flichteﬁ, Schutzvorkehrungen zu treffen. Ist dies aber
nur unter Aufwendung verhiZltnismiBig groBer Kosten oder nur unter
technischen Schwierigkeiten méglich, konnen in Vereinbarung mit
dem Besitzer der Elteren Anlage durch diesen die Schutzvor-
kehrungen auch an der #lteren Anls ge angebracht werden. Die Kosten
- auch fiir die dauernde Instandhalrung - muBl dann im allgemeinen
der Besitzer der neuen_ iAnlage tragen. In den Fillen aber, in
denen die beiden Anlagen auf 3ffentlichen Wegen zusammentreffen
und der Besitzer oder Mitbesitzer r St-inlage die Wegebevor-

+

e
haltungsszichtl g ist),

rechtigung bes itz% (d.h. wageunte g
kann es mdglich sein, daf die L3% die Mehrkosten filir die Schutz-

bst wenn die Fl-Anlage schon

'A.l

vorkehrungen iibsrnehnmen mufl, ss
b

bestand. Flir die inerkennung der Wegebevorrechitigung der

t-Anls Cis CFD gustzndiz.
St-Anlage ist die OZD zust iz

(abelkanalanlagen°

ennspannungen.
Lreugzungs enen Fernmeldeerdkabel
oder Fernmeld el sich in einem mehr

cder minder

Ngherungen sind

2) die Maste von Abstand von 0,8 m bis

0,3 m entfernt von un réiscnen P ‘“lagon stehen. Absténde
" :

von wenlgsr als

b) unterirdischs Pil-.nlagen und St-Erdketvel sich in einem Abstand
T

fiir Kreuzungsstellen und

Schutzvorkehrungen teinm Zusszmmentrsffen einer oberirdischen und

. o S B

einer unterirdischesn ‘nlage

Ten curch Haste oder ihre Fundamente nicht

1]
-

Kebel und Kabvbelianiie

tiberbaut werden.
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Die Maste und Kabel, einschlieBlich.Kabelkandle, sollen mindes-
tens 0,8 m voneinander entfernt bleiben. Sie dirfen sich bis
aﬁf”b;B n néhern. Erdkabel sind dann gegen mechanische Be-.
schédigungen beim Aufgraben mit Kabelschutzeisen oder Kabel-
schutzrohren zu schutzen,‘Dieser Schutz muB nach beiden Seiten
Uber die AnnBherungsstelle um mindestens 0,5 m hinausreichen,
Wenn sich der 0,5 m Abstand einhalten 148%, konnen die Kabel
auch zwischen den Masten und Streben oder Ankern verlegt
Werden. Der Schutz gegen mechanische Beschidigung ist dann
aber auch anzubringen, wenn der Abstand groBer als 0,8 m ist.
Zwischen A-Masten und Doppel-tasten ist die Verlegung von
Kabeln nicht gestattet.

Schﬁtzvorkehrungen bei beiderseitigen unterirdischen Anlagen
Wenn an Gefahrenstellen beiderseits Erdkabel zusammentreffen
und. der Abstand kleiner als 0,3 m ist, ist das spiter ver-
legte Kabel zum Schutz gegen Wirmewirkung aus dem Starkstrom-
kabel auf der dem FM-Kabel zugekehrten Seite mit Kabelschutz-
- hauben, Ziegelsteinen, Halbrohren aus Aébeétzement oder

énderem'feuerbesténdigem Material zu sahiitzen. Zum Schutz

" gegen mechanische Beschédigungen sind stets obenliegende Erd-
kabel durch Kabelschutzeisen, Kabelschutzrohre, Kabelschutz-
hauben oder Ziegelsteinen zu schiitzen.

Der Schutz gegen WErmewirkung und gegen mechanische Beschiddi-
gungen mufBl aul beiden Seiten mindestens 0,5 m iiber die Ge-
fahrenstelle hinausragen. Parallelfiihrung von St- und FM-
Kabelr in gemeinsamen Kabelgriben sind zu vermeiden. Sie
kommen hochstens in Betracht, wenn Srtliche Verhdltnisse dies
erfordern oder wenn durch eine gemeinsame Filhrung die Ver-
‘legungskosten wesentlieh herabgesetzt werden kinnen. Wenn die
Belastung der St-Kabel nicht zu hoch und die Parallelfithrung
nicht zu lang ist, bestehen gegen die elektr. Beeinflussungen
keine Bedenken. Um die Abstidnde von mehr als 0,3 m einzuhal-
ten, sind die Kabel in unterschiedlichen Tiefen zu verlegen.
Sie sind zum Schutz gegen mechanische Beschédigungeh beim Auf-
graben stets mit Kabelschutzhauben zu iiberdecken.

Gefahrenstellen in Gebduden

Bei Kreuzungen und Ndherungen sind Absténde von 10 mm zu-
ldssig. R
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,SchutzmaBnahmen bei Arbeiten an induktionsgefihrdeten Kabeln

Bei Arbeiten an induktionsgefiZhrdeten Kabeln sind d1e Unfallver-
hiltungsvorschriften genau zu-beachten. '

In Kabeln, die in der NBhe von St—Anlageﬁ‘odér auf lingere Strecken

parallel mit elektrischen Bahhén, die mit Wechselstrom betrie-
ben werden, verlegt sind, konnen Strome induziert werden, die
unter Umsténden 1ebenégeféhrlich werden konnen. Bei Arbeiten an
diesen Kabeln muB mit dem nuftreten sehr hoher Sbannungen ge-
rechnet werden. Bine Gefahr fir den Arbeltenden besteht ~wenn
er gleichzeitig eine ge¢ahrdende Fernmeldeader und Erde oder
einen geerdeten Gegenstand beriihrt. Grundsatz ist daher, sich
gegen Erde oder die gefdhrdenden Stromkréise zu isolieren. Im
allgemelpen ist das Isolieren gegen Erde vorzuziechen, well. da-
durch das Arbelten an den Adern weniger behindert wird. Bei Ar-
beiten an gefdhrdenden Fl-Leitungen soll stets ein zwelter Mann
in der NZhe sein.- ’

Kennzeichen der’geféhrdenden Fernmeldeleitungen

Fernmeldeleitungen, die als gefihrdend ahzuschen sind, sind bei
deren Einfithrungen in die imter, an Gestellen,. Endverschlussen,
Muffen u. Sonst gugénglichen Stellen mit einem besonderen
Kennzeichen - gestrichelter roter Blitzpfeil ( }) - ZU VETr-
sehen. In den Dlanunasurterlagen sind die gefahrdenden FM-Lei-

tungen in Zhnlicher Yeise zu oczelcnnen°

Isolieren'gegen Erde

Baugruber sind 1nwauqrelchepder GroBe aaszuheben und mdglichst
trocken zu halten. Der Boden der Baugrube oder des Kabelschachtes
ist ket T o mitveiner Gummi- bzw. Kunst-
stoffﬁatte auszulegen. Die = = . = » isolierenden Matten sind
wihrend der'Arbeit unbedingt trocken zu halten. Feuchte Winde

in Reichwéite der Arbeitsstelle sind auf gleiche Weise abzudecken.
Kabelméntel Bewehfupéen sowie alle geerdeten metallenen Teile

in 381CHW”1tC der Arbeitsstelle sind durch isolierende Matten so
abzudeokeng daB eine Berihrung zuverlédssig vermieden wird.

Isolierung gegen gefdhrdende Stromkreise

Die J‘solie:t:*uﬁg gegen gefihrdende Stromkreise .ist nur -ausnshms- -
welse dann anzuwenden, wenn eine Isolierung gegen Erde nicht’
mbglich ist, z.B. in engen Kabelschichten oder bei dringenden
Arbeiten in Storungsfillen.

2,
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Die gefdhrdenden Leiter sind dann nur mit Isolierhandschuhen
und isoliertem Werkzeug zu berilhren, Als zus#tzliche Sehutz-
maBnahme sind Gummistiefel zu tragen. Es ist anzustreben, die
Schutzart durch Isolieren gegen Brde sobald wie mdglich vor-
- Zunehmen. o o

Galvanische Verbindung der metallischen Kabelhiille von stark-
strombeeinfluBten FM-Kabeln ‘

. ]
Dies gilt grundsftzlich fiir alle Kabel mit Alu-Minteln und fir
alle Kabel mit Blei- und Stahlwellminteln,soweit diese in stark-
strombeeinfluBten Gebieten liegen. :

Sind an solchen Kabeln Montagearbeiten auszufihren, so darf nur
isoliertes Werkzeug benutzt werden. Der Arbeitsplatz ist durch
Isoliermatten zu sichern. Die Arbeitskrifte tragen Gummi-
_stiefel und isolierende Handschuhe. :

Bei Bleimantelkabeln der Typen PM, PMz usw. ist die galvanische
Durchverbindung der Mintel durch das Verldten mit den Muffen
sichergestellt, Sind Kabelstiicke miteinander zu verbinden bzw.
Muffen zu 6ffnen, so miissen vor Arbeitsaufnahme sog. Arbeits-
verbindungen mit einem verzinnten Kupferseil von 6 mm° Quer-
schnitt geschaffen werden. Das Kupferseil muB so lang sein,

daB die Montagearbeiten dadurch nicht behindert werden. Diese
Arbeitsverbindungen diirfen, erst wieder geldst werden, wenn

die Muffen geldtet sind. '

Flir Stahlwell- und Aluminium-Mantel-Kabel gelten die gleichen
Bestimmungen. :

imantelkabeln der Formen PMbc bzw., PMibe er-

Bel bewehrten B
im&ntel die st&ndige galvanische Durchverbin-

halten die Ble
dung wie oben.

le
mé,
Sind neue Kebhelstlicke miteinander zu verbinden, so muB zunichst
die Bewehrung iliberbriickt werden. ’

Zu diesem Zweeck werden die Bewehrungsdrihte oder -binder am
Abbund metallisch blank gemescht und gut verzinnt. Dann wird
von Kebelstiick zu Kabelstiick ein verzinntes Kupferseil von
6 mm Querschnitt auf die Bewehrung aufgeldtet. Diese Ver-
bindung muBl wihrend der ganzen Betriebsdauer des Kabels be-
stehen bleiben.

Vor Beginn der SpleiB- und Lotarbeiten miissen noch Arbeits-
verbindungen vom Kupferseil rizu den Bleiminteln hergestellt
werden. Es werden hierzu mehrere Kupferdrinte (Reste von Kabel=~
adern) miteinander verdrallt und fest auf die Bleimidntel und
das Seil- gewickelt. ‘

Nach dem AbschluB der Montagearbeiten wird das verzinnte Kupfer-
seil auf die Mitte.der Bleimuffe punktformig aufgelstet. Erst
jetzt dlirfen die Arbeitsverbindungen zwischen Seil und Blei~
mantel geldst werden.

MuB eine Muffe mit galvanischer Durchverbindung getdffnet wer-
den, muB in umgekehrter Reihenfolge gearbeitet werden.
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Starkstromfithrende Ferhkabeli(TF-FK)

Die Fernseh-, Rundfunk- und Fernsprech-Verstirkereinrichtungen in
den unbemannten Verstirkerimtern der Kabelstrecke werden fernge-
speist. Eine Speisung aus NetzanschluBgeri ten wiirde bei. jedem
-ortlichen Netzausfall die Fernseh-, Rundfunk- und Fernsprech-
kreise der ganzen Kabelstrecke auBer Betrieb setzen. Bei Signali-
sierung einer Stdrung zum ndchsten bemannten Verstidrkeramt wiirde
die Stdrungsbeseitigung zu zeitraubend sein, die Aufstellung einer
selbsttétig arbeitenden Netzersatzanlage oder einer hinreichend
groBen Batterie in jedem unberanaten Verstirkerant wire unwirt-
schaftlich. Zum Zweck der Fernspreisung wird deshalb iiber den
Innenleiter des Koaxialen Paares eine Wechselspannung von 750 Volt
gegen Erde bel 50 Hz von den bemannten Verstirkerimtern aus iiber-
tragen. Aus diesem Grunde ist es notwendig geworden, daB diese
Fernsprechkabel schon von auBen als stromfithrend erkennbar sind.
Sie werden deshalb als starkstromfiiirende Fernsp rechkabel wie
folgt gekennzeichnet: , - ' .

.In einem Abstand von 15 mm werden diametral gegentiiberliegend
10 mm lange Blitzpfeile in den. Bleimntel eingeprigt, ferners:

a§.bewehrte Rohrenkabel: An Stelle eines verzinkten Flachstahl-
drahtes wird eine mit rctem Polyvinylchlorid-Kunststoff
isolierter Stahldrsht eingebracht.

b) Erdkabel: Uber der HuBeren Schutzhiille wird als Gegenwendel
ein mit rotem Polyvinylchlorid-Kunststoff isolierter Stahl-
draht gewickelt

e <
Als besonders Gefzhrenpunkte sind a2lle Kabelschichte anzu-
sehen, in denen dis TF-FK durchlaufen. .
AuBer ‘den bereits angegebenen Kennzeichnungen sind in den
Kebelschiéchten =oct

ch weiter vorhanden:

1. Bine Wellenlinie in der Iingsrichtung der Kabel in grell-
roter Signalfarbe.

2. An jeder Muffe ist ein Warnschild mit der Aufschrift:
fHochspannung - Vorsicht -~ Lebensgefahr" angebracht.

en an diesen XKzgbeln miissen erst be-

Vor Beginn der Arbeite
Bnahmen von der Bauleitung durchgefiihrt

rbei
sondere Sicherungsma
werden.

Die Koaxialtuben der TP-FK sind gegen HuBere mechanische Ein-
fliisse ZuBerst empfindlich. EBin Herumsteigen auf den Kabeln
oder Muffen oder eine Verinderung der Lage in den Kabel-
schachten mufl auf =21le FElle unterbleiben.,



Einteilung der Bodenarten, Gehweg und Fahrbahnoberflichen

r.'4.}30deyglar”cen

- 1. Mutterbeden ist die oberste Schicht des belebten Bodens,-die
besonders reich an Bodenlebewesen ist und Humus oder Ton ent-
halt, Sie ist bis 40 cm dick.

2. Wasserhaltende Bdden sind Boden, die wegen ihres hohen Wasser-
gehaltes von weicher bis flieBender Beschaffemheit sind und
~das Wasser schwer abgeben, wie z.B. Schlamm wad Schluff.

3. Leichte Bdden sind bindige Sande und Kiese bis zu 60 mm Korn-

groBe, bel denen keine oder nur geringe Bindung mit lehmigen
oder tonigen BGden vorhanden ist.

4, Mittelschwere Bdden sind Bdden, die in naturfeuchtem Zustand

einen erheblichen Zusammenhang haben, wie z.B, stark lehmiger
Sand,. sandiger Lehm, Lehm, Mergel, LOB und LoBRlehm. Diese
Bodenarten konnen noch mit dem Spaten bearbeitet werden. AuBer=-
dem Boden der Bodenklasse 3 Uber 60 mm Korngrdfle, wie z.B.
Gesteinsschotter, Gersll und Steine, soweit diese nicht

unter 5 fallen. | '

5. Schwere Boden sind Bdden mit starkem Zusammenhang und von

ziher Beschaffenheit, wie z.B. fetter, steifer Ton. Boden
der Bodenklass

[¢)

4, die stark ausgetrocknet sind. Diese Boden-
arten kdnnen mit dem Spaten nicht mehr bearbeitet werden,
sondern musgen besonders aufgelockert werden., AuBerdem Bdden
der Bodenklasse 4 die stark mit Gerdllen, Steingeschiebe und
Steinen bis 200 mm Durchmesser durchsetzt sind, Bauschutt
und festgelagerte Schlacke,

6. Leichter Fels besteht aus gelagerten Gesteinsarten, die stark

kluftig, brockelig, brichig, schiefrig oder verwittert sind,
Sand oder Kiesschichten, die durch chemische Vorgidnge ver-
festigt und Hergelschichten, die mit Steinen iber 200 mm
Durchmesser stark durchsetzt sind. Diese Boden milssen noch
ohne Bohr- und Sprengarbeit geldst werden kbnnen,

7. Schwerer Fols besteht aus gelagerten Gesteinsarten, die

durch Bohr- und Sprengarbeit zu ldsen sind, sowie Schlacken-
halden der Hittenwerke und Findlinge oder Gesteinstrimmer
uber 0,1 cbm Rauminhalt.

' Gehwegoberflichen

1. Geebneter Weg ohne Befestigung

Unbefestig’er Boden auf dem FuBgingerverkehr angenommen wer-
den muf.



6.

Rasendecke -2 -

Zusammenhingender Grasbewuchs, der ein spdteres Wiederaufbringen
durch Sodenauflage oder Aussaat erfordert.

Randstreifen und Strafengridben mit Grasbewuchs

Zusammenhingender oder ilberwiegender Bewuchs zur Erhdhung der
Festigkeit und Sicherung von BOschungen gegen Auswaschung,

Wassergebundene Decke

Fill- und Bindematerial aus Kies, Sand, Splitt, 168 in feuchtenm
Zustand auf verdichtetem Boden aufgewalzt.

] ‘assergebundene Decke mit Teer- oder bitumengetrinkter Oberflédche

Oberfliche aus S 1litt mit Teer- oder Bitumenbindung als Mischgut
aufgebracht oder aufgespritzt.

Kleinsteinpflaster

Verband-, Reihen-, Mosailksuflage von Pflastersteinen aus kantenhar-

tem Natur- oder hunststein mit den Abmessungen 4 x 4 x 4 bis 10 x 10

7o

80

9.

x 10 cm im Sandbett auf verdichtetem Grund, mit oder ohne Fugen-
verguB (Bitumen oder Zement).

GroBsteinpflaster

wie bei 6. mit den Abmessungen 12 x 12 x (1,2 b - 1,8 b) bis
16 x 16 x (1,2 b - 1,8 b) ’

Plattenbelag _

Naturstein-, Kunstein-, Klinkerplatten in Sandbettung oder auf

Zementmdrtelunterlage (MV 1 ¢ 8) mit FugenverguB (MV 1 : 5)

Zementstrich

Betonguf 3 - 5 cm im Mischungsverhiltnis 1 3 2,5 bis 1 ¢ 3, abge-

zogen und wenn erforderlich mit H&rtepulver oberfl8chenverglitet.

10.Teersplittdecke

Basalt- oder Kalksplitt mit Teer, Asphalt oder Bitumen als Auf-
spritzung oder als Mischgut. ' ’

FPahrbahnoberflsdchen

1 *

Geebneter Pahrweg ohne Befestigung

Unbefestigter, gut verdichteter Boden oder befahren wird.

Schotterdecke

Grobschotter (Grobschag) aus Basalt, Kalk oder Kies mit Kdrnung

60 x 120 als Grundlage mit Splitt aus dem gleichen Naturgestein

als PUll- und Auflage.

Packlage

Unterbau aus méglichst pyramiden- oder keilfdrmigen Naturbruchstei-
nen, nmit Natursteingrobschlag verkeilt und mit SchottéféuSgieichs-
schicht abgewalzt. '

F4 2 Nbg 4Ab 12 2. Kurs - Kanalbau -
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3

Setzen der Packlage

Vor dem Setzen der Packlage muBtder Untergrund gut verdichtet
und planiert werden. Die Stérke betridgt 20 - 25 cm. Sie soll
beiderseits um 20 - 25 cm breiter sein als die eigentliche Decke.

Die Packlecgesteine milissen eine gute FuBfldche besitzen und
moglichst pyramiden- oder keilfOrmig sein. Die Steine sind mit
der Fldche auf den Boden und mit der spitzen oder schmalen
Seite nach oben lotrecht und mit der groferen Lingsseite recht-
winklig zur Strafenachse zu setzen. Die FuBflidchen miissen auf
dem Erdkorper gut aufsitzen und so dicht aneinanderstehen, dal
die Bodenfliche moglichst liickelos bedeckt ist.

Das schrédge Anlahnen oder Aufeinandersetzen von Packlage-
steinen ist falsch und wrzulédssig. Die fertiggesetzie Pack-
lage ist da zu verzwicken, d.h. die Llcken zwischen den ein-
zelnen Packlagesteinen sind mit passenden Gesteinsstiicken zu
verkeilen und zu verspannen. Anschlieflend sind die lberstehen-
den Gesteinsspitzen auf T oem genauigkeit mit dem Steinhammer
abzukopfen. Vor dem Abwalzen ist die Packlage von allen lose
darauf liegenden Stelnen zu rdumen.

4, Teermischmakadamdecke

Schotter und Splitt als Gemisch oder in getrennten Lagen,
auch unter Zusatz von Natur- oder Brechsand mit Teer- oder

Teerbitumengemisch als Bindemittel. Heif- und Kalteinbau an-
wendbar.

5. GuBasphalt
Gemisch aus Naturasphaltmehl, Steinmehl, Natursand, Brechsan,

Feinsplitt, Kies und Bitumen als Bindemittel.

FA 2 Nbg. Ab 12 2. Kurs - Kanalbau -



‘Gesetzliche Grundlagen

1;WDas Telegephenwegegesetz (TWE) vom 1,1.,1900

gibt der Deutschen Bundespost das Recht, die Verkehrswege

fir ihre, Offentlichen Zwecken dienenden, Fernmeldélinien
zu benutzen. Jedoch darf der Gemeingebrauch des Weges nicht

dauernd und erheblich gestdrt werden. Als Verkehrswege

im Sinne dieses Gesetzes gelten StraBen und Plitze in Ort-
schaften, die KunstsiraBen, Feld- und Waldwege, die
offentlichen GewZsser (Seen, Flisse, Kandle), ihre UferM
und Briicken. Es ist dabei gleichgliltig, ob die Verkehrs~

.wege einer 5ffentlichen (Bund, Staat, Gemeinde usw.) oder
einer privaten Korperschaft gehoren. Der Verkehrsweg isﬁ_

dann &ffentlich, wenn er ohne weiteres fiir jedermann be-
nutzbar ist. . Sy

Das Fernmeldeanlagengesetz (FAG) vom 14,1.1928

.8pricht vom Alleinrecht des. Bundes, Fernmeldeanlagen zu

errichten und zu beurelben,_DleQes Recht iibt. der Post- . .
minister aus. Als Fernmeldeanlagen im Sinne dieses Ge-
setzes gelten alle An’agen zur Nachrlchtenubermlttlnng mit.

"“ihren Sende- und Jmplangselnrlchtungen und ihren Uber-

tragungswegen. Der Naobrlchtenlphalt kann dabei optisch,.

akuStisch oder elektrisch ubevtragen werden,

Auch die Pflicht zur Wahrung des Fernmeldegeheimnisses istk
Aim § 10 des FAG festgelegt. Die Geheimhaltungspflicht be-

steht nicht nur fir den Inhalt; sondern auch fir die Tat-
sache, daB z.B. Herr X ein Gespréch gefiihrt hat.,

Sollte ein Beamter gegen den § 10 des FAG verstofen, so

hat er eine strafrechtliche Verfolgung wegen Amtsverbrechens
zu erwarten (Gefingniz nicht unter 3 Monaten). Weiterhin
muB der Beamte mit ‘einer Disziplinarstrafe rechnen, die

sich als Entfernung aus dem Amte (Strafversetzung, Ge-
haltsklirzung, Dienstentlassung) asuswirken kann.

Nach § 839ﬁu8 der Beembe bei vorsé&tzlichen Handlungen den
Ychaden ersetzen.

2. Lj. "Kabelbau"
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N : beim Fernsehen |

Sendeeinrichtung @ Ubertragungsweg | Empfangseinrich- - Nachrichten- ;
; ' . tung inhalt ‘
optisch: Sichtverbindung i menschl. Auge '~ Buchstaben im ;
Semaphor Semaphor-Al- i
. . . --phabet ' ;
Blinkspiegel Sichtverbindung menschl, Auge Morsezeichen |
oder Licht- , : §
signale ; ;
akustisch: Wasser Unterwasser- _? Morsezeichen-
Unterwasser~ i schallhbdr- | sprache -
schall- | gerdte '
schwinger ; !
elektrisch: § i
' Morsetaste t Draht o. Kabel . Morseapparat Morsezeichen
Fernsprecher = " o i Fernhorer i Sprache,Musik
Fernschreiber'i " wen i Fernschreiber Buchstaben
Bildschreiber | " won § %ildempféggir stehendes Bild
Lang-,Mittel-, | Frequenzkanal . Lang-,Mittel-, .
Kurz-u.Ultra- | ' i Kurg-u.Ultra- Sprache, Musik
kurzwellen- . | kurzwellen-
sender : - empféEnger .
Kurzwellen~ P " © Richtfunk- ; "
sender i , empfénger ; ,
Fernsehsender | " | Fernsehempfinger ! Bildinhalt
i

Die einzelnen Teile der Fernmeldebauordnung (FBO)

enthalten die technischen Ausfihrungsbestimmungen fiir die ver-

- schiedenen Arbeitsgebiete des Fernmeldebaues.

Teil der FBO §

. Letzte , .
| nﬁ;?; a%;i i Ausgabe Neue Bezelchnung.
1 ) 1,1 1962. Ortsnetzplanung
2 1,2 ¢ -- Bezirksnetzplanung
3 2 5 1941 Auskundung und Wegesicherung
4 © 143 1932/37 Vorbereitung und Durchfiihren von Bau-
ﬁ ' ; ' : vorhaben
5 ! 5 i 1956 Linien aus Bodenmasten
6 8 | 1940 Oberirdische Kabelanlagen:
7T 7 E 1964 Blankdrahtleitungen
8 4 1942 Bau von Teilnehmer-Endstellen
9 - - frei
10 i 10 . 1941 Kabelkanalanlagen
11 i Ty 1941 Unterirdische Kabelanlagen
12 12413 5 1942 SpleiB-, Muffen-u.AbschluBtechnik f.Ka-
’ bel
13 - - Ausgleichs- und Bespulungstechnik
14 16 1943 Erdungen und Schutz durch Sicherungen
15 1 (15) (1939) Allgemeines iUber Starkstromschutz u.
| Schutz gegen Starkstromiibertritt
16 1+ (15) {1939) Schutz gegen Starkstrombeeinflussung
i und Korrosion
17 14 1939 Unterhaltungsarbeiten am Fernmeldelei-
i tungsnetz
18 18 - Vergabe von Bauleistungen am Fernmelde-
| leitungsnetz
19 1 19,1 1964 Ortsnetzpline und -karteien
20 | 19,2 - Fernnetzplidne und -karteien
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Warum X a b el b au

In neueref~2éit9gibt man dem Kabelbau mehr und mehr den Vor-
zug, weil er den Freileitungen gegeniiber bedeutende Vorteile
bietet. Diese bestehen darin, daB man im Vergleich zu den
Freileitungen viel weniger Raum bendtigt und eine Uberlastung
der Gesténge vermeidet. Die Betriebssicherheit wird erhoht,
da Stdrungen durch Stiirme, Eisénhang, Gewitter usw. und
Starkstromkreuzungen nicht auftreten konnen., Die Kabellinie
ist wirtschaftlicher, weil sie nicht so viel Mittel fiir die
. Unterhaltung erfordert und mit der Verringerung{der Freilei-
tungen eine Verschonerung des Stadtbildes erreicht wird. Da-~
gegen bestehen die Vorteile der Freileitungen in ihrer
billigeren Herstellung und leichteren Beseitigung von
Leitungsstbrungéna(

Begriffserkldrung

Unter Fernmeldeleitung versteht man den stromfilhrenden, metal-

lischen Lelter, der fir den Fernsprech- und Telegraphenverkehr
benilitzt wird.

Unter Fernmeldelinie versteht man die gesamten ober- und
unterirdischen Anlagen, zu der die Fernmeldeleitungen ver-
‘einigt sind, mit allen Einrichtungen zur PFihrung der Leitungen.

Fernmeldeanlagen ist der Sammelbegriff fiir die Fernmelde- ..
linien einschlieBlich der zum Betrieb erforderlichen Einrich-
tungen (Apparate, Stromquellen, Vermittlungseinrichtungen).

Die Bestandteile des Kabels

Jedeé Kabel'besteht aus drei Teilen, die nach der Zweckbe- -
stimmung der einzelnen Kabel verschieden sind, n&@mlich aus
Leitern, den Isolierhiillen und der Schutzbekleidung.

L'editer : Sie bestehen in der Regel aus Kupfer- oder
Aluminiumvolldraht., Sie sind hergestellt aus weichem, glatt-
gezogenem und gut ausgeglihtem Material. Ihr Durchmesser
schwankt bei Kupfer zwischen 0,4 - 1,4 mm und bei Alu
zwischen 0,8 und 1,8 mm. Bei Spezialkabeln kann der Durch-
messer auch groBer sein (z.B. hat das Trédgerfrequenz-Fern-
kabel einen Zentraslleiter von 2,6 mm Durchmesser).



-4 -

Drahtstidrken: Kupferleiter Aluminiumleiter
| 0,4 mm e
0,6 mm : o O;é‘mm
0,8 mm - 1,05 mm
0,9 ‘mm- . 1,15 mm
1,2 mm 1,55 mm
;;193,mm s e —— :
1,4 mm 1,80 mm

Isolierhiillen: Als Insolierhiillen werden Papier, Lacke, Styro-

a)

b)

flex, Schaumstoffe und Polyithylen verwendet.

Das Papier ist lose um die Adern gewickelt, Der dadurch ent-
stehende kleine Luftraum zwischen Leiter und Papier ist der
eigentliche Isolator. Das Papief ist zur Vermeidung von Be-
rihrungen dazwischengelegt.kBei den neuen Kabeln ist um den
Leiter eine Papierkordel und darauf das Papier gewickelt. Da-
durch werden die Adern in einer viel gleichm&Bigeren. Lage

~zueinander gehalten wile bisher und die elektrischen Eigen-

schaften der Kabel verbessert.

Lack ‘wird als Isolierschicht unmittelbar auf die. Kupfer-
adern aufgebracht Darliber kommen noch andere Isolierstoffe,
hauptsédchlich Papier.

Styroflex ist eine Weiterentwicklung von Styrol, einer
Flissigkeit, die bei der Teerdestillation gewonnen wird.

Uber Polystyrol gewinnt man Siyroflex,

Bei styroflexisolierten Adern ist auf den Lelter elne Styro-
flexkordel und dariiber in einfacher Le;e Ubtrlapgpend ein
Styroflexband gewickelt. Es hat gegeniiber Papier den Vorteil,
daB es gegen Feuchtigkeit unempflindlich ist und bei der
Ubertragung von hbhen'Frequenzen‘vérnachléssigbare Ablei-
tungsverluste auftreten (etwa 100 mal kleiner als die von
Papler) ' '

Schaumstoff ist eine WeiterenﬁWicklnng des Isolierstoffes

Styroflex. Durch Zusetzen von chemischen Mitteln wird Styro-
flex zum Aufschiumen gebracht, so dafl sein Volumen um das
27-fache vergroBert wird.

Schaumstoff wird manchmal in starken Wendeln zur Abstands-
haltung bel den Fernsehkernen der Tf-Fernkabel verwendet. Der
Vorteil gegeniiber Styroflex beruht in der Verbesserung der
Kapazitédtsverhdltnisce zwischen den Adern um etwa 18 v.H.
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Zu diinnen Bindern, wie sie zuf Aderisolierung notig sind,
kann er wegen ungenligender Festigkeit bisher nicht -verwendet
werden. ‘ |
e) Polydthylen (PE) ist als Vollisolierung fest auf die Leiter
gespritzt. Die Mindestwandstdrke muB an jedef Stelle 0,1 mm -

betragen.

SChutzbekleidung der Kabel

Wasserabweisend getrénkte Gespinstumflechtung

geniligt als &uBerer Schutz fiir Kabel, die nur in trockenen
Riumen verwendet werden.

Blei-, Stahlwell-, Aluminium- oder Kunsitstoffmintel
erhalten Kabel, die gegen Feuchtigkeit zu schiitzen sind.

Bleiméntel ]
Reines Blei kann fir Kabelmi#tel nicht verwendet werden, weil
€S zu grobkdrnig und dadurch briichig ist, Als Grundmetall dient

heute eine Blei-Kupferlegierung, wobei der Kupferantell zwischen
0,03 und 0,05 % betrdgt. In Sonderfillen werden weitere Erhirtungs-
zuschldge, wie Zinn bis 3 %, Antimon 1 % oder Tellur 0,05 % belge~
mengt. Dadurch entsteht gegeniiber reinem Blei ein felnkornlgeres
Geflige mit dichterem Zusammenhalt und damit elne groflere Wider-
standsfidhigkeit gegen mechanische Beanspruchung, Das ist besonders
wichtig filir Briicken-, FluB-, See-, TLuft- und solche Kabel, die
Uber léngere Transportwege befSrdert werden. Auch die Mintel

von Kabeln iiber 65 mm @ erhalten auf Wunsch des Bestellers einen
Erhdrtungszusatz. Der Bleimantel wird nahtlos um die Kabelseele
gepreBt,

Uer Stahlwellmantel

besteht aus unlegiertem Bandstahl groBer Festigkeit von 0,3 -~

O, S mm Stdrke. Seine Biégsamkeit'ist groBer als bei Blei, AuBer-
dem sind Kabel mit Stahlwellmantel leicht und verhdltnismidBig .

billig, weil ein ‘sehr diinner Mantel ausreichend ist. Sie eignen
sich fiir Erd- und Réhrenkabel, und wegen ilhrer mechanischen
Festigkeit besonders auch fiir Briickenkabel, Die Ubrigen Eigen-
schaften des Stahlblechmantels sind unginstiger als Blei- und
Aluminiumumhiillungen, denn Stahl neigt sehr leicht zur Rost-
bildung. Deshalb erhilt er vom Werk einen besonderen Korrosions-
schutz mit der Bezeichnung Polyment bestehend aus Polystyrol,
Mennige und Teer. Die Mantelnaht ist elektrisch geschweiBt.
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Der Aluminiummantel

Aluminium hat, vergliehen mit Blei, den Vorzug groBerer Festigkeit
gegen mechanische Beanspruchung (Druck, Zug, Erschiitterung), Wegen
ihrer besonderen Widerstandsfahigkeit gegen dievduréhAErséhﬁtter—
ungen hervorgerufenen Mantelbriiche sind Kabel mit Aluminiummantel
besonders gut als Luft- und Briickenkabel geeignet,.AuBerdem ibt
der Aluminiummantel auf die darunterliegenden Kabeladern eine be=-
sonders gute Schirmwirkung aus. Dadurch werden sie mit Vorteil

an Stellen betrdchtlicher Starkstrombeeinflussung (in der Nahe
elektrischer Bahnen) verwendet, Nachteilig bei Alu»Manteln 1st

die starke Anfdlligkeit gegen chemische Einfliisse (Korrosion).

Sie erhalten ‘deshalb. getzt den gleichen Polymentschutz w1e die
Stahlwellméntel. ' I

Kabelmidntel aus Kunststoffen (PVC - Polyv1nylchlor1d und
PE - Polydthylen)
Auf chemischem Weg werden thermoplastische Kunststoffe herge=

stellt, die sich zur Ummantelung von Kabeln eignen. Diese Kunst-
harze, die beim Erhitzen erweichen und schmelzen und beim Ab-

___kﬁhlen‘erhérten, dabei aber biegsam bleiben, lassen sich so'

A:einfach verarbeiten wie Blei und L&tzinmn. Sie haben den Vorteil
géringeren.GeWichtes, groBer Bilegsamkeit und einfacher ﬁontagea
technik, Kunststoffe besitzen groBere mechanische Festigkeit
als Blei und sind vor allem korrosionsbestiandig.

Diesen Vorziigen stehen jedoch einige Nachteile gegeniiber. Es
18B% sich noch nicht iibersehen, wie sich die Kunststoffe hin-
sichtlich der Alterung verhalten: AuBerdem fehlt, wenn die Um-
mantelung aus Kunststoff besteht, die elektrische Abschirmung
der Kabelseele Diese muB daher mit einer Aluminiumband-Umwick-
plung versehen ‘werden. Versuchskabel sind in der praktischeéen Er-

probung

Die Bewehrung ist der Schutz der Kabel gegen mechanische Beschi-
digungen. Sie besteht aus Rund-, Flach- oder Profilstahl, der
spiralig um das Kabel gewickelt ist. Zwischen Kabelmantel und
Bewehrung befinden sich mehrere- teergetrénkte Paplerlagen, damit

dle harte Bewehrung den Mantel .nicht beschddigen kann

Die Compoundierung schiitzt Mantel und Bewehrung vor chemischen

_Einfliissen. Sie besteht in den meisten Fdllen aus einer in Com-

poundmasse getrinkten Juteschicht. Zur Vermeidung des Anein-

anderklebens der einzelnen Ringe auf der Trommel ist das Kabel

in Kreidemilch getaucht. Der Korrosionsschutz kann neuerdings
auch aus einer Kunststoffhiille bestehen.
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Die verschiedenen Arten der Verseilung

Zweck der Verseilung

Das Nebensprechen in den Kabeln auf einem moglichst niederen

Wert zu halten. Durch den Drall wird die Lage der Adern zuein-

ander dauernd gedndert und dadurch das Nebensprechen vermindert,

Unterstitzt wird dieses Bestreben noch durch die ungleichen

Schlagléngeh innerhalb der Kabel.

a)

e)

Paarige Verseilung

Bei den &dlteren OrtsanschluBkabeln (OAsk) wurden zunichst
zwel zusammengehdrige Adern zu einem Paar verdrillt. Simt-
liche Adernpaare sind lagenweise in wechselnder Drallrichtung
zur Kabelseele verseilt und durch eine Bewicklung aus Nessel-
band oder Papier zusammengehalten,

Sternverseilung (St I - St IIT)
OrtsanschluBkabel und in manchen Fillen Bezirkskabel werden

sternverseilt hergestellt. Bei der Sternverseilung sind vier

Adern zu einem Seil verdrillt. Die vier Adern liegen bei

jedem Querschnitt an den vier Ecken eines Quadrates, die

zwel auf einer Diagonalen liegenden Adern bilden eine
Doppelleitung. '

Dieselhorst-Martin-Verseilung (IM)

Die meisten vorhandenen Fern- und Bezirkskabel sind in der
Dieselhorst-Martin-Verseilung hergestellt. Bei dem Verfahren
sind zwei Adern zu einem Paar und zwei Paare zu einem Vierer
verdrillt. Bei jedem Querschnitt ergibt sich ein anderes
Bild, da sich die Lage und der Abstand der Adern zueinander
stdndig Endert.

Kennzeichnung der Adern

Zur Unterscheidung der Adern sind verschiedene Farbkennzeich-

nungen vorhanden.

In jeder Lage befindet sich eine Aderneinheit (Vierer oder Paar),

die durch eine auffallende Farbe als Zihlader besonders ge-

kennzeichnet ist.

In Kabeln mit unsymmetrischem Aufbau sind auch noch Richtungs-

vierer in anderer Farbe vorhanden (blaue Papierwendel: Z3hl-
vierer, griine Papierwendel: Richtungsvierer). In diesem Fall

werden die Kabelenden mit A und E bezeichnet. Beim Auslegen der

Kabel ist dann darauf zu achten, daB an ein E-Ende immer ein
A-Ende angesetzt wird.
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In XLP- und LPMiKabeln hérrscht. bei paariger Verseilung meist die
weiBblaue Kennzeichnung vor.

WeiB ist a-Ader, blau ist b-Ader; die Zdhlader jeder Lage ist
weiB/rot. Eine andere Art von XIP- und LPM-Kabeln sind die
'Systemkabel. Bei ihnen wird nach dem Farbsystem blau (bl), gelb

(ge), grin (gn), braun (br) und schwarz (sw) gezshlt. Zur Kenn-
zeichnung der Zdhlweise erh&lt jedes Verseilelement eine offene
Wendel aus 1-2 Kennfdden und zwar je 5 aufelnanderfolgende Ver-
seilelemente die gleiche PFarbe.

Ein 100-adriges Systemkabel hat hinsichtlich Kennfdden und
Adernnummern folgenden Aufbau:

Kennfaden bl ge gn br - sW

Adernnummer 1 -5 6 - 10 11-15 16-20 21-25
Kennfaden ws/bl ws/ge ws/gn ws/br ws/sw
Adernnummer 26-30  31-35 36-40 41-45  46-50

 Bei den IPM-Kabeln in Paarverseilung mit mehr als 100 Adern sind
alle a-Adern weiBf (ws), alle b-Adern blau (bl); im ZZnlpaar
jeder Lage-ist die b-Ader rot (rt).

Die Installationskabel der Form I-Y (St) Y haben die folgende
Kennzeichnung:

zweipaarig (sternverseilt):‘ 1a»£5t;“m“ 'x1baschwafz,
2a=weiB, 2b~gelb

Ab vier Adernpaaren wird dann wieder nach dem Farbsystem gez&hlt;
bei dem Z&hladernpaar jeder neuen Lage ist die a-Ader rot.

- Die Regelgeichnung der Sternverseilung hat folgendes Aussehen:

a~-Ader naturfarben 5 a-Ader doppelt weit gestrichen
St 1 t 2

b-Ader einfach gestrichen b-Ader doppelt eng gestrlchen.
Beim Z&Zhlviererseil jeder Lage ist die a-Ader des Stammes 1 rot.

Bei der DM-Verseilung ist:

.. -.a-Ader naturfarben mit gelben Liéngsstreifen
St 1 . pni iyt bdolbdubborh s

‘b-Ader naturfarben mit gfﬁnéi“Léngsstreifen

a-Ader naturfarben mit griinen Liéngsstreifen
S5t 2 - 1 ‘

b-Ader naturfarben mit dunkelblauen Lingsstreifen

Die Vollf&rbung der Papiere entfillt bei den neuen Kabeln, um
ihre elektrische GleichmdBigkeit nicht zu beeintrichtigen.
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Farbkennzeichnung bei PE-Kabeln:

a-Ader weil oder gelb a-Ader grin
5t 1 ‘ ' - Bt 2

b-Ader rot b-Ader schwarz oder dunkelblau
Das Z&hlelement jeder Lage erhilt eine rote Wendel aus Perlon-

zwirn oder Styroflex.

Metallfolienadern (PiMF-Paar in Metallfolie)
Einzelne Paare oder Vierer, dié fiir Rundfunkiibertragungen ver-

‘'wendet werden, schirmt man zum Schutz gegen Einwirkungen aus
anderen Sprechkreisen mit Metallfolien ab.

Kernvierer mit Bleimantel

Dringt bei einem beschddigten Kabel Wasser in die Kabelseele
ein, so besteht keine Moglichkeit mehr, den Fehler einzumessen,
da alle Adern schlecht isoliert sind. Um trotzdem immer noch
eine gute Ader zur Verfiigung zu haben, versieht man den im
Kern liegenden Vierer mit einem zweiten Bleimantel. Dieser
Sprechkreis wird in den #lteren Fernkabeln asuBerdem wegen der
Schirmwirkung des Bleimantels fiir Rundfunkiibertragungen ver=,
wendet.

Doppellackdrédhte (Tietgenschutz) werden heute anstelle des

Kernvierers mit Bleimantel in den Fernkabeln verwendet. Sie
dienen zur Ermittlung des Fehlerortes. Beim Spleifen muB die
Wirgestelle wieder sorgfdltig lackiert werden.

Kurzzeichen flr Kabel

Unterschieden wird zwischen: Fk = Fernkabel
Bzk = Bezirkskabel
Ok = Ortskabel
Unter den Begriff Fernkabel fallen;
Fk = Fernkabel des bestehenden Fernkabelnetzes
TF-Fk = Trégerfrequenz-Fernkabel
Kx¥k = Fernsehkabel, soweit diese im Fernkabelnetz einge-

baut werden
OFk = Ortsfernkabel
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Als Bezirkskabel werden Verwendet

Bzk =
TF-Bzk =

Rfk =
ZwkF

it

Alle Kabel, die wedexr Fernkabel noch Ortskabel 31nd

Trdgerfrequenz-Bezirkskabel mit papierisolierten -
Leitern

Rundfunkkabel
Zwischenkabel in Fernlinien (Krarupkabel - XKrk)

Als Ortskabel werden bezeichnet:

OAsk =

OrtsanschluBkabel (in St IIT - Verselluﬁg mit 0,4 u,
0,6 mm papierisolierten Leitern)

Sie gliedern sich:

Hk =
Qrk =

Vzk =

ZwkO
Xrk =
OVk =
Kx0k =

i

Hauptkabel

Querkabel

Verzweigungskabel
Zwischenkabel in Ortslinien
Krarupkabel
Ortsverbindungskabel

‘Ortsfernsehkabel

Kurzzelchen fiir den Aufbau der Kabel:

=
~
i

Lackiiberzug

Bespinnung aus Papier

Styroflexisolierung

Bespinnung aus Kordel und Papier
Textilbeflechtung -

Bleimantel

Erhdrtungszusatz

Schirm (metallisiertes Papier)

erhohte Durchschlagsfestigkeit

Postalisch besonders vorgeschriebene Werte
Stahlwellmantel

glatter Aluminiummantel
Balgen-Aluminiummantel

Korrosionsschutz auf dem Mantel (Polyment)
Bewehrung

Induktionsschutz

Compoundierung (teergetrénkte Juteschicht) -
Kunststoffschutzhiille aus Polymylchlorld (PVC)
Kunststoffschutzhiille verstiarkt
Kunststoffschutzhiille als chemischer Schutz
Kunststoffhiille aus Polyithylen (EE)
Kunststoffhiille aus Zell-Polydthylen (Zell-PE)
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R = Rostschutzanstrich mit Bitumenlack

St III = Sternverseilung ohne Phantomausnutzung (OrtsanschluB-
kabel)
DM = Dieselhorst-Martin-Verseilung mit Phantomaus-

nutzung (Bezirks- oder alte Fernkabel)

ot I = Sternverseilung ohne Phantomausnutzung (Bezirks-
kabel und Ortsverbindungskabel)

Aufbau und Verwendung der Kabel

Schalt- oder Innenkabel .
Das Installationskabel I-Y (S%) Y wird in den Vermittlungsstellen
hauptsdchlich zur Verkabelung der Leitungen zwischen den Widhlein-

richtungen und der waagerechten Seite des Hauptverteilers verwen-
det, Das Installationskabel hat 0,6 mm starke Kupferleiter, die
mit dem Kunststoff Polyvinychlorid isoliert sind: Die Kabelseele
erhdlt zum Schutz gegen Einwirkungen von auBen einen statischen
Schirm und einen Kunststoffmantel aus PVC.

Frither wurde an dieser Stelle das XLP-Kabel eirngebaut. Die Adern

waren ebenfalls 0,6 mm stark. Sie wurden durch ein Lackbad ge-
zogen, getrOCknef und dann in engen Schlégen mit 2 Lagen Papier
umwickelt. Nach dem Ausformen und Abbinden muBte der Kabelzopf
gewachst werden, um ein Ansaugen der Luftfeuchtigkeit durch die
Papierisolation zu verhindern. Das XLP-Kabel hatte ebenfalls
einen statischen Schirm und dadurch, daB es nur von einer wasser-
abweisend getrinkten Gespinstumflechtung umhiillt war, nur fir
trockene REume bestimmt.

Polyvinylehlorid- Aufteilungs-Ortskebel (PVC-At0K)
zu 50, 100 und 150 DA werden vom HVE zur Aufteilungsmuffe wver-

wendet. Sie haben Kupferleiter von 0,6 mm @ und sind sternver-
seilt,‘Dié‘Wandstérke der Isolierhiille aus PVC betrdgt 0,2 mm,
Als Schutz gegen Einwirkungen von auBen erh#lt auch hier die

Kabelseele einen statischen Schirm und einen Kunststoffmantel.

LPM-Kabel wurden bisher als Aufteilungskabel fiir Ortskabel
zwischen der senkrechten Seite der Hauptverteiler (HVt) und
den Aufteilungsmuffen (AtM) verwendet. .

. Zum Beschalten von Trennstreifen und AnschluBleisten werden sie
noch heute gebraucht. Sie sind in ihrem Aufbau wie die XLP-Kabel
und besitzen zum Schutz gegen Feuchtigkeit einen Bleimantel.

Das LPK (MP)

ist ein Lackpapierkabel mit geschirmten Paaren zur Fihrung von
Rundfunkleitungen in trockenen Riumen. Die Drahtstédrke betrédgt
0,6 mm.,




Cip -
AuBenkabel '
Unbewehrite Rohrenkabel

M = paplerisoliertes Kabel mit Bleimantel

PMz* = paplerisoliertes Kabel, Bleimantel mit Erh8rtungs-
zusatz ‘

PWE2Y* = papierisoliertes Kabel mit Stahlwellmantel, Korrosions-

schutz und Kunststoffschutzhiille aus PE

PIE2Y* = npapierisoliertes Kabel mit glattem Aluminiummantel,
A Korrosionsschutz und Kunststoffschutzhiille aus PE
PLE2YV¥ = papierisoliertes Kabel mit glattem Aluminiummantel,
Korrosionsschutz und verstirkter Kunststoffschutzhiille
aus PE e o S -
PLDEZ2Y* = papierisoliertes Kabel mit Balgen-Aluminiummantel,

Korrosionsschutz und Kunststoffschutzhiille aus PE

PLDE2Yv*= papierisoliertes Kabel mit Balgen-Aluminiummantel,
Korrosionsschutz und verstidrkter Kunststoffschutz-
hiille aus PE

Alle mit * bezeichneten Typen eignen sich besonders gut als
Briickenkabel. Rohrenkabel mit Kunststoffmantel werden, ent-
gegen der Gepflogenheit bei Bleikabeln, beim Binziehen nicht
eingefettet. o : : '

Die Bundespost verwendet nur noch Stahlwellmantel-Kabel mi
einer. AuBenhiille aus Polyidthylen (PWE2Y-Kabel). Die besonderen
Vorteile dieser AuBenhiille sind: groBere Stabilitédt gegen
Feuchtigkeit und daB sie bei allen in der Bundesrepublik auf-
tretenden K&ltegraden ausgelegt oder in Kanidlen eingezogen-
und montiert werden kann. : :

Bewehrte Rohrerkabel
PMb - = papierisoliertes Kabel mit Bleimantel und Bewehrung

PMzb* = papierisoliertes Kabel, Bleimantel mit Erhirtungs-
zusatz, Bewehrung
PMbR = papierisoliertes Kabel mit Bleimantelg“Bewehrung““"
- - mit Rostschutzanstrich S

PMiv = papierisoliertes Kabel mit Bleimantel, Stahlband-
bewicklung als Induktionsschutz und Bewehrung

PWEYD = papierisoliertes Kabel mit Stahlwellmantel, Korrosionse
schutz, Kunststoffschutghiille aus PVC und Bewehrung

PLEib2Y papilerisoliertes Kabel mit glattem Aluminiummantel,
Korrosionsschutz, Stahlbandbewioklung als Induktions-

schutz, Schutzhiille sus PE

Bewehrte Rohrenkabel werden.dort verwendet, wo bei grofBen Ein-
zugsléngen der Mantel den auftretenden Belastungen nicht stand-
halten wiirde. Die Bewehrung bewzahrt den Mantel beim Eingiehen

vor zu starkem Zug und vor der Reibung mit dém Kabelkanal. Zwischen
Mantel und Bewehrung befindet sich eine Schutzhiille aus teerge=-
trénkten Papierlagen, damit die harte Bewehrung den Mantel an
Biegestellen nicht beschddigen kann. ' :

It
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Erdkabel e

PM2Y* = Papierisoliertes Kebel mit Bleimantel und Kunststoff-
schutzhiille cus PE _

PMbe = papierisoliertes Kabel mit Bleimantel, Bewehrung cus
Ruhd- oder Flachstahldrzhten und getrénkter Jute-
Schutzhiille

PMibe = ©papierisoliertes Kabel mit Bleimantel, Stuhlb@ndbewehrung
als Induktionsschutz und getrénkter Jute-Schutzhulle

PWE2Y = 9papierisoliertes Kabel mit Stachlwellmantel, Korrosions-
schutz und Schutzhiille aus PE

PLE2Y = 9paplerisoliertes Kabel mit glattem Alu-Mantel,
Korrosinsschutz und Schutzhilille aus PE

PIDE2Y = papierisoliertes Kabel mit Balgen-Alu-Mantel,

Korrosionsschutz und Schutzhiille aus PE

Diese Typen sind Erdkabel, die ohne weiteren Schutz in die Erde
verlegt werden konnen. In der Regel werden jedoch die Kabel

bei Fihrungen durch Ortschaften von Ortsanfang.bis Ortsende

- durch einen zusétzlichen Warnungsschutz gesichert (Kabel-
schutzhauben, Abdedkplatten oder Ziegelstéihe), Ausnahmen davon
sind besonders hochwertige Kabel (z.B. TF-Fk), die auf der
ganzen Strecke abzudecken sind. '

* Diese Kabelart wird neuerdings als Erdkabel und zur Haus-
installation verwendet. Sie kann aber auch in den Endausléuﬁgﬁ
des Kanalnetzes zur Einsparung von Muffen als Rohrenkabel ein-
gezogen werden.

Induktionsgeschiitzte Kabel (PMib und PMibe mit Stahlbandbewehrung)
Verlaufen Kabel in der NZhe elektrischer Bahnen, die mit Wechsél-

strom betrieben sind, so werden in den Adern Spannungen indu-
ziert, die unter Umstinden lebensgefidhrlich werden kdnnen. Die
Fahrdrahtspannung betrédgt 15 000 Volt. Der das Kabel umschlieBen-
de Mantel iibt an sich schon eine gewisse Sch1rmw1rkung auf die '
Adern aus. Sie wird noch verstirkt, wenn iiber den Mantel eine
zwellagige Stahlbandwicklung an Stelle der Rund— oder Flach-
drahtbewehrung gelegt wird. Die Spannungen in den Adern werden
dann so klein, daB sie ungef&hrlich sind. \

Bei Arbeiten an solchen Kabeln ist es besonders wichtig, daB
sich der daran Arbeitende gegen mogliche Stromsohlage schiitzt.
An Lotstellen muB die metallische Kabelhiille (elnschlleﬁllch

2 durchver-

Armierung) mit einem verzinnten Kupferseil von 6 mm
bunden, isoliertes Werkzeug und Gummihandschuhe verwendet

werden! Gummistiefel (weiBe) sind zu tragen, SpleiBgruben oder
Schéchte mit Gummimatten auszulegen.
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Krarup-Kabel (Krk)

Bei ihm ist nach dem Verfahren von Krarup geder Leiter mit einer
Lage diinnen Eisendrahtes oder =bandes umwickelt. Dadurch wird die
Selbstinduktion des Leiters erhoht und démit die‘Démpfung des Ka-
bels vermindert. Die Krarup~Kabel werden bei der Tellverkabelung
oberirdischer Fernlinien bis zu 4 km Lange verwendet.

Unterscheidung der Kabel , | _
a) nach der Betriebsart: Orts-, Bezirks-, Fern-, Rundfunk-,

‘ TF- und Fernsehkabel
b) nach den Isolierstoffen: Papier-, Lackpapier-, Styroflex-,

PE~ und Schaumstoffkabel
¢) nach der Auslegungsweise: Erd—; Rohren-, FluB- und Seekabel
Luftkabel (Tragseil- und selbst-
tragende Lufkabel),
Kabelarten und deren Verwendung
1. OrtsanschluBkabel® (OAsk) |
Sie haben die Aufgabe, die Haup%anschlusse mit den Vermlttlungsa
stellen zu verbinden. Durch die OAsk wird auch die Schaltung
von Nebenstellen-, Querverbindungs-, Polizeiruf-, Feuermelde-

und Uhrenleitungen usw. ermdglicht. |

Die Baulénge flir AnschluBkabel mit 0,4 mm starken Kupferadern
betrigt 3,5 km (BPM v. 29.8.1966). |

‘Das librige AnschluBnetz ist mit 0,6 mm- starken Kupferleltern

auszubauen.
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M6gliche Bauldngen der verkabelten. AsL und Anwendungsberelche der
HOr- und Sprechkapseln.
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Ortsverbindungskabel (0Vk)
-In grdBeren Ortsnetzen (ON) sind meist mehrere VSt notwendig,

(z.B. 6 Vollémter im ON Nurnbe:g~Fﬁrth). Die OVk stellen die
Verbindungen der einzelnen-Vermittlungsstellen untereinander

und zu den Einrichtungen des Selbstwdhlferndienstes (SWFD) her.

Als'OVk werden Kabel mit St I und St III - Verseilung und
folgepden Drahtsti&rken verwendet:

a) St I-Kabel mit 0,9 mm, 1,2 mm und 1,4 mm starken Kupfer-
leitern.

b) St. III-Kabel mit 0, 6 mm und 0,8 mm starken Kupferleitern.

DM-verseilte Kabel werden als OVk nur in Sonderf&dllen einge-
setzt.

Bezirkskabel (sz) ,

werden fiir den Nahverkehr verwendet. Sle verbinden dle Haupt»
vermittlungsstellen mit den Knotenvermittlungsstellen (XVSt),
die Knotenvermittlungsstellen untereinander und die Knotenver-
mittlgngsstellen mit den Endvermittlungsstellen (EVSt).

Adern mit 0,4 und 0,6 mm Durchmesser konnen nicht mehr einge-
setzt werden, da bei grdBerer Entfernung ihre Dampfung zu grofB
wlirde. Der Leiterdurchmesser betrdgt 0,8 - 1,4 mm je nachdem
ob sie flir klirzere oder lidngere Leitungen verwendet werden. In
vielen F&dllen sind verschiedene Adernstdrken in einem Kabel
zusammengefalt. Da die Dampfung von léngeren Kabelleitungen
auch bei Verwendung von 0,8 - 1,4 mm starken Adern zu hoch
wird, sind die Bezirkskabel mit Pupinspulen auszuriisten und
wenn notig, liber Verstdrker zu flihren. Die Bezirkskabel werden
im allgemeinen in DM-Verseilung ausgefithrt. In einzelnen
Fillen werden auch Kabel mit St I-Verseilung verwendet.

Pernkabel (FK) .
sind fir den Weltverkehr bestimmt. Sie stellen die Verbindung

zwischen den Zentralvermittlungsstellen (ZVSt) und von den Zen-
tralvermittlungsstellen zu den Hauptvermittlungsstellen (HVSt)
her.

Diese Kabel mit Cu-Leitern von 0,9 - 1,4 mm Durchmesser werden
wegen der Verluste, die bei den groBen zu iiberbriickenden Enﬁ»
fernungen entstehen, durchschnittlich alle 7ovkm Uber Verstir-
ker gefihrt., Innerhalb der Verstdrkerfeldlidngen (70 km) sind
alle 2 km (1,7) Pupinspulen eingeschaltet, die der hohen
Kapazitét @erkKabelleitungen entgegenwirken.
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Bei den Fernkabeln wird iberwiegend die Dieselhorst-Martin-Versei-
lung verwendet. Sie gestattet apch'diéflﬁSﬁutéuﬁémdéé”?héntom—
Kreises (Viererschaltungvoder.Kdmbinatidn). Seit einigen Jahren
werden in den Fernkabeln auch Leitungen mit Hilfe der Trdgerfre-
quenz-Technik mehrfach ausgenitzt. Dazu ist notwendig, die bis-
herige schwere und,mittelschwere Besﬁulung durch "leichte" oder
"sehr leichte" Bespulung zu ersetzen. Die "leichte Bespulung" er-
laubt den Einsatz des Zweiband-TF-Systems (1 NP u., 1 TF-Leitung).
Die "sehr leichte"Bespulung ermdglicht die Ausnutzung einer
Leitung mit Hilfe des Vierband-TP-dystems (1 NP u.-3 TF-Leitungen).
Auf vollig unbespulten Léitungen kann das Zwolfband-TP-System
eingesetzt werden ( 1 NF u.fTF-Leitungen). Die Frequenzband-
breite fiir einen Sprechkreis wurde im Jahre 1951 international
~auf 3100 Hertz (Hz) festgelegt»(BOO - 3400 Hz). .

"5. Bei einem Rundfunkkabel
sind alle Leitungen durch Metallfolien abgeschirmt, damit

gegenseitige Beeinflussungen ausgeschlossen sind. Die Rundfunk
kabel dienen als Ubertragungsweg von den verschiedenen Auf-
nahmestellen (Senderdumen, Sportanlagen, Konzertsdlen usw.)

zu den eingelnen Sendern.

Die Kupferleiter haben meist 1,4 mm Durchmesser. Wegen der
hohen Anforderungen an die Giite der Ubertragung ist bei Rund-
funkleitungen eine Frquenzbandbreite von 30 - 10 000 Hz
festgelegt.

6. Trégerfrequenz—Kabel (TF-Kabel)
gestatten die Ubertragung sehr hoher Frequenzen. Dadurch

lassen sich starke Leitungsbiindel gewinnen, die fiir den immer
mehr zunehmenden Selbstwdhlfernverkehr notwendig sind.

7. Papierisolierte TF-Kabel / S

© mit 1,2 mm starken Kupferleitern werden je Adernpasr mit 60
Sprechkandlen, bei einem Frequersbereich von 12 - 252 KHz
ausgeniitzt.

8. S5ind TF-Kabel styroflexisoliert, so konnen bei Verwendung'von
1,% mm Kuﬁferleitern je Paar 120 Kandle geschaltet werden, je
60 Verbindungswege im Frequenzbereich 12 - 252 KHz und 312 -
552 KHz. Der Abstand'der einzelnen Kanile voneinander betragt

jeweils 4 KHz. Als Verseilung wird der TF-Sternvierer verwen-
det. Beim TF-Betrieb ist dié Nebensprechfreiheit fiir die Hin-
und Riickleituhg in einem Kabel nicht gewdhrleistet, deshalb
werden stets 2 TF-Kabel nebeneinander ausgelegt.
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Fernseh- oder Koaxialkabel -

Die Fernsehtechnik brachte das Bedlirfnis mit sich, das Fernseh-
frequenzbend auf Kabelleitungen ilber groOBere Strecken zu -liber-
tragen. Hierzu werden fast ausschlieBliéﬁmﬁdékiaié Paare mit Ab-
messungen 9,5/2,6 mm verwendet. ‘ .

Auf ihnen wird das Fernsehfrequenzband von 5 MHz Breite aufeinen
Triager von 1 MHz ibertragen. Die oﬁerste Frequenz, die lbertragen
werden muBl, betridgt 6 MHz.

Wird ein koaxiales Paar nicht zur Ubertragung des Fernsehfre-~
quenzbandes bendtigt, so kann es im Frequenzberelch 60 - 4028 KHz
mit 960 Sprechkandlen belegt werden

TP-Fernsdkabel 17 a,

. Dieses Kabel ist eine Komblnatlon zwischen Koaxial- und TF-Kabel,

- Es Dbesteht aus einem Koaklalen Paar 9, 5/2 6 mm zur Bildiibertra-~

gung (VG¢scarkeramusabstand 9 km), das von 8 Stern-VS mit styro-
flexisolierten Kupferleltern von 1 3 mm # umgeben ist., Jeder

Stamm dieser VS wird im Frequenzberelch 12-552 KHz mit 120 TF-

Sprechkanslen belegt, so daB 16 x 120 = 1920 Sprechkan#le durch-
gebracht werden k&nnen. Der Verstirkeramtsabstand fiir die
Sprechleitung betfégt_18 km., Auf den Phantomkreisen der Stern-V3
werden Rundfunkkanile im Prequengbereich 30 - 10 000 Hz vorge-

A »sehen.,Vepstarkeramtsabstand‘36 km. In die Seelenbewicklung des

TF-Fernkabels sind 4 Priifleiter (2 davon mit Tietgenschutz) ein-
gelegt. Sie haben die Aufgabe dei selbsttdtigen Signalisierung
von Beschadigungen des Mantels. Die Signalisierung erfolgt ent-

‘weder durch Isolationsminderung (Relaisabfall) oder durch Ab-

sinken des sté&ndig in dem Kabel befindlichen Gasdruckes, das

von eingebauten Kontaktmanometern gemeldet wird. Damit die Ver-
stérkerémter-von den Srtlichen Stromversorgungsnetzen unabhingig
sind, werden sie ilber den Innenléiter des kdaxialen Paares mit

einer Wechselspannung von 750 V / 50 ﬂz ferngespelst

-Dleses Kabel ist wegen der Unfallgefahr als starKstromfuhrendes
Pernkabel wie folgt gekennzeichnet:

1. In einem Abstand von 15.mm werden elnander -gegenlberliegende

- 10 mm lange Blitzpfeile ( é ) in den Bleimantel eingeprégt.

2 Bei einem bewehrten Rohrenkabel wird an Stelle eines verzink-
ten Stahlflachdrahtes ein mit rotem Kunststoff isolierter
Stahldraht eingebracht.
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3., Beim Erdkabel ist dieser mit rotem Kunststoff isolierte
Stahldraht als Gegenwendel ubar &1e auBere Schutzhiille
gewickelt.
TT,'FluB— und Seekabel :
"% 'sind hoheren mechanischen Beanspruchungen susgesetzt als
Erdkabel. Sie werden deshalﬁ mit einer wesentlich starke-

| ien Bewehrung versehen. Die Bleimintel erhalten einen Er-

hértungsiusatz.

Elektrische Eigenschaften der Kabel

~Die elektrischen Eigenschaften der Kabel sind durch die Stoffe
und die Bauart bedingt. In Betracht kommen der Leitungswider-
stand, der Isolationswiderstand, die Ladefdhigkeit (Kapazitit),
die Induktivitidt und bei einzelnen Kabeln die elektrische

' Durchschlagsfes‘cigkei’;° In folgender Nachwelsung sind die elek-
trischen Eigenschaften der nach allgemeinen Vertragsbedingungen
zu liefernden Fernmeldekabel zusammengestellt.

! ,, Lelter—;Jeltungsw1der- Isolations-~ i Kapazitat ¢
: 12Du:c'oh-== stand fir 1 km widerstand (fir 1 km i
; Kabelart fmesser Doppelleitung | einer Ader ge, Stamm-Vie- |
; : i *hoohstens - {alle brigen  rer Leltung
! i ; u, Erde min- ,
f ‘ f T destens ) ;
mm ; Ohm M-Ohm je km | nF * " nF ;
‘Fernkabel | 0,9 | 51,6 ' 20 000 | 33,5 54,0
L1,4 : 21 3 - 20 000 i 35,5 57,5
%2 029,2 120 000 . 26,5 66,0
| Begirkskabel = 0,8 ! 65,7 - 73,2 . 10 000 34,0 - |
L st T 0,9 51,6 - 57,8 | 10 000 34,0 -
: ‘ : 1,2 29,2 - 32, 5 i 10 000 ;35,00 -
§ 1,4 21,3 - 23,8 i 10 000 ; 36,0 =
; 1 : i
' Ortskabel 0,4 4  300,0" {5,000 L 36,0 -
P St III 0,6 - 130,0 ! 5 000 . 38,0 -
0,8 73,2 5000 | 38,0 -
. Krarup-Kabel , 1,2 32,5 ceetReto5 0000 - -
Pxop 0,6 130,0 i 100 |- -
 LPM. 0,6 130,0 ; 500 Lo -
LKPMh 0,8 73,2 . 1000 [ -
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Dampfung der Kagbelleitungen

Die Démpfung ist ein MaB fir die elektrischen Verluste auf einem
Leitungsweg und wird in Neper (N) gemessen. Man versteht da-
runter das Verh&ltnis der Sendeleistung am Anfang einer Leltung
und der Empfangslelstung an ihrem Ende.

Dle Dampfung einer Leitung ist abhingig vom Widerstand, der
Kapazitidt, der Induktivitdt und der Ableitung. Bei Kabelei-
tungen nimmt die Dd&mpfung hauptséchlich infolge ihres wachsen-

den Widerstandes und ihrer hohen Kapazitdt mit der Leitungs-
1énge‘zu und begrenzt dadurch die Reichweite eines Fernsprech-
libertragungsweges. Durch groBere Adernquerschnitte und kiinst-
 liche Erhdhung der Induktivitédt (pupinisieren) 1&B8t sich die
Reichweite in begrenztem Umfang erhchen. Bewirkt eine Lei-
;tungsstrecke‘die Dampfung von 1 N, so verhidlt sich die Sende-
leistung zur Empfangsleistung wie 7,39 : 1, d.h, daB am Ende
digsér.Léitung nur noch rund 1/7 der hineingeschickten Tei-
stung}ankommt° Den Leistungsverlust bel einer Gesamtdidmpfung
von 3 N geigt folgendes Bild:

SRS U

D I S 1.

!
. i

Cm . 1/7,39 % 1/7,59=  1/54,61 % 1/1,39 = xd 1/405 o
Sendeleistung § noch vorhandene .. noch bei 2 N j=============
Leistung bei 1 ¥ . T Empfangslelm
stung beil
3N

Die Dé@mpfung einer Verbindung zwischen zwei Fernsprechteil-
nehmern soll moglichst klein, die Verstdndigung also gut sein;
3,5 N dlirfen nicht iiberschritten werden. Zwischen benachbar-
ten Leitungen soll die Dédmpfung mbglichst groB sein, um das

V Nebensprechen zu verhindern (8,5 N bei papierisolierten Kabeln),

Der Widerstand (R) eines Leiters ist abhingig vom Material, dem

querschni%t, der Lénge und in geringem MaBe von der Temperatur.
: Die Mafleinheit filir den Widerstand ist das Ohm. 1 Ohm ist der
‘Widerstand einer Queck511bersaule von 106,3 cm Ldnge und 1 mm2
Querschnitt bei einer Temperatur von Null Grad (09):

Um den Widerstand bei Kabelleitungen Zu verkleinern, miiBte man
entweder einen Leiterstoff mit grdBerer Leitfidhigkeit nehmen
(z.B. Silber = 0,016) oder man konnte den Leiterdﬁrchmesser ver-
groBern. Silber kommt wegen seines hohen Preises nicht in Frage
und auch die zweite Mdglichkeit ist nicht ausnutzbar, da man
wegen der Biegsamkelt des Kabels und der groBen Adernzahl die

Leiter nicht beliebig stark machen kann.
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1. Jede Leitung hat eine gewisse Kapagzitdt gegen Erde und benach-
barte Leiter. ,

2. Bei der Kabelkapazitét unterscheidet man zwischen der Kapazitét
der Adern- gegenuber dem Mantel (Erde)- und der Kapazitdt der
einzelnen Adern unterelnander ’

3. Die GroBe dieser Kapazitdt ist abhéngig vom Querschnltt, von
der Lange des Leiters, dem gegenseitigen Abstand und der Art
des Dielektrikums.

Dielektrizitdtskonstante fiir Luft = 1; Schaumstoff = 1,05;

Papier/Iuftraum = 1,6 - 2,0; Styroflex = 2,4; Papier = 3,0-4,0.

In den Fernmeldekabeln wird die'Dielektrizitétskonstante durch

die Papler-/Luftraumlsolatlon mogllchst klein gehalteno Trotzdenm

ist die Kabelkapazitdt grdBer-als die der Freileitung, weil im

Kabel die einzelnen Adern sehr eng beieinander 1legenp

Die Einheit der Kapazitit ist das Farad

Kleinere Kapazitdtseinheiten sind: 1 uF (Mikrofarad) = 0,000 001F,
1 nP (Nano-farad) = 0,001 /uF 1 pF (Pikofarad) = 0,000- OO1/HF'“”
Die Kapazitédt bewirkt edine Phasenverschlebung, wobei der Strom

der Spannung bis zu 90 vorausellt Dadurch wird die Spannungs-

und Stromkurve des Wechselstromes in ihrem zeitlichen Ablauf ver-
schoben und somit die Leistungsiibertragung stark herabgesetzt.

Induktivitiats (L)

e St 7 o o . S i " o S T P S o gl . . S S g i e S
pregeempirsieuoume st e it el r o e us e

Unter Induktivitdt versteht man die Induktion des Leiters durch

das eigene magnetische Kraftfeld. Bei einem geraden Leiter, z.B.
Kabelader, ist die Selbstinduktion gering. Die Induktivitéat der
Leitungen kann kiinstlich erhoht werden durch Einschalten von Pupina
spulen in bestimmten Abst&nden sder durch Umspinnung der Lelter

mit Eisendraht nach dem Verfahren von Krarup.

Die induktivitét verursacht ebenso eine Phasenverschiebung wie

die Kapazitdt, jedoch mit dem'UnteTSChied, daB hierbei der Strom
der Spannung bis zu 90O nacheilt. Die durch die Kapazit&@t hervor- -
gerufene Phasenverschiebung (Voraneilen des Stromes) kann durch
die von der Induktivitit verursachten Phasenverschiebung (Nach--

eilen des Stromes) bis zu einem gewissen Grad ausgeglichen werden.
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Isolationswiderstand (W) und Ableitung (G)
Unter Insolationswiderstand versteht man den Wlderstand den dle

"Isolierstoffe dem Strom auf seinem Weg zur Erde oder Zu den be-
nachbarten Leitern entgegensetzeno Die FM—Leltungen miissen gut
isoliert sein, damit mogllchst wenig Strom zur Erde oder zu den
Nachbarleitern flieB%. | o |
Eine Ader gilt nach TMO 5 Anl 37 geniigend hoch isoliert, wenn ihr
Isolationswiderstand gegen alle. ilibrigen Adern und den geerdeten
Bleimantel mindestens betridgt:
~a) bei Kabeln bis zu 5 km Linge 1 000 Mega Ohm

b) bei lingeren Kabeln ‘ 5 000 Mega Ohm Jje km
'—fber”Kéhrweff'dés'IsolationSWidéfétéﬁdéé'%'= Ableitung "G", ge-
messen in Siemens. Je groBer die Ableitung, um so schlechter
sind die Isolierstoffe; je lédnger die Leitung, um so._grdBer
‘wird die Ableitung.
Flir die Dampfung ist die Ableitung durch die hohen Werte, die bei
der~Kabelhersfellung gefordert werden, von geringer Bedeutung.
Bel der Herstellung der lLotstellen ist deshalb eine sorgfaltige
und gewissenhafte Arbeit erforderlich, um Isolationsminderung zu
verhindern (Abbriihen, trocknen, Blaugel).

- Pupinspulen

haben eine sehr hohe Selbstlnduktlon und werden in die Kabeladern
eingeschaltet, daher auch die Bezeichnung "pupinisierte Kabel”.
Sie wirken mit ihrer Induktivitdt der durch die Kapazitdt verur-
sachten Phasenverschiebung entgegen. Die Puplnspulen werden als
Dreispulensdtze (je eine fiir jedes Paar und eine fir den'V1erer)
entsprechend der Anzalider Kabelleitungen in Késten aus Zink-
blech vereinigt und mit einem Schutzkasten aus GuBeisen umgeben.

Da die Pupinspule aus Draht gewickelt ist, besitzt sie einen
Ohmschen Widerstand. Dieser vergroBert den Widerstand der Lei-
tung. Hierdurch wird die D&apfung der Leitung erhdht; es wird also
die entddmpfende Wirkung der Spule mehr oder weniger aufgehoben.
Man wickelt deshalb die Spule auf einen ringfdrmigen Eisenkern,

um mit moglichst kleiner Windungszahl die gewlinschte Induktivitat
zu erhalten. Bisher wurden Massekernspulen verwendet, deren Kern

aus feinkOrnigem Eisen besteht, das mit einer Isoliermasse unter
hohem Druck zusammengepreBt wird. .
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Nach 1945 wurden die Ferritkern-Spulensitze entwickelt, die nur
noch 1/5 des bisherigen Raumbedarfs und Gewichtes beanspruchen.

So hat z.B. ein Spulenkasten mit 150 Spulensidtzen der alten Bau-
art ein Gewicht von 1 400 kg, wdhrend derselbe Spulenkasten nach
“der neuen Bauart nur noch 370 kg wiegt.

Zusammenstellung der gebrauchlichsten Bespulungsarten, Spulen-
absténde, Grenzfrequenzen usw.:

: Bespulungsart Kurz-glnduktivitét 1 Leiter—§ Spulen- Grenzfre-
zei- | Paar Vierer ; stérke ! abstand quensz
chen imH mH km A
a —
Schwere Sch {200 - 70 0,9 | 2,0/1, %:cd° 3000 Hz
» 1 190 70 1,4 12,0/1,7 ;
Mittelschwerei M ?140 56 Y 0,9/1,4 1,7 Ebis 4700 Hz'
} H H : ¥
Mittelschwere | M , 80 40 [ 0,9/1,4 | 1,7 ibis 5200 Hz
Leichte L 30 12 o0 9/1 4| 1,7 lbpis 9000 Hzl
- 12 — A ,4 1,7  bis 11000 hq
sehr leicht S 3,2 -- | 1,4 i 1,7 |bis 21000 Hz
kurz bespult | K (1,0 .—= | 1,2 | 0,425 |bis 60000 Hz
unbespult U - - | 0,9/1,4 ' —=  1je nach Lei~
i : i iter bis
i s ’ 1552 kHgz

Kabellotstelle ‘

Der Kabellotdienst ist fir den Ferﬁmeldebau-von groBter Wichtig-
keit. Bei Anfertigung der thételleh;ist daher peinlichste Gewis-
senhaftigkeit und sorgfdltigste Arbeit unerldBlich, denn eine

nicht ganz fehlerfreie Lotstelle ist eine Quelle empfindlichster
Betriebsstorungen, deren Beseitigung oft mit groBen Kosten und.
erheblichem Zeitaufwand verbunden ist. Die. VerspleiBung der Kabel
besteht aus der Verbindung der zusammengehdrigen Kabeladern (Kabel-
seele) und der Verbindung der Schutzkleidung (Mantel und Beweh-
rung) . '

Die Adernverbindungen sind nach folgenden Regeln herzustellen:
Kupferadern werden: .
1. durch festes Verwurgen mltelnander Verbunden,

~Diese Art der Verblndung wird angewendet in trockenen SpleiB-
stellen der Ortskabel mit 0,4, 0,6 und soweit noch vorhanden
0,8 mm Adernstarke.
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2 lose verwiirgt und miteinander verlStet oder verschweifBt.

Das gilt fir die StoB8stellen von 0,4 mm starken Leitern mit
- stidrkeren Adern der Ortskabel, alle Drahtstédrken der OVK, sowie
fiir alle Adern von 0,8 bis 1,8 mm in Bezirks- und Fernkabeln,

Ist bei Ortskabeladern vor Beginn der Spleiﬁung abzubrithen,

eine mit Pillmasse ausgegossene SpleiBstelle umzudrbeiten oder
eine neue SpieiBstelle ausnahmsweise auszugieﬁen,'so sind alle
Wiirgestellen an der Spitze auf einer Ldnge von 1 cm zu verldten,

Die Spitzen der Verbindungsstellen in Aufteilungsmuffen (AtM)

sind nicht zu verldten. Eine Ausnahme bilden die OVK und die

Ubergange von Kabeln mit 0,4 mm Leitern auf LPM- und kunststoff-
1sollerte Auxtellungsortskabel mlt O 6 mm dicken Leitern.

. 3. Anelnanderstoﬁend in eine geschlitzte Metallhiilse gesteckt und

mit dleser_gemelnsam verlotet.,

Auf diese Art werden Kabeladern von mehr als 2 mm Durchmesser
verbunden, weil sie sich nicht mehr verwiirgen lassen.

Auch bei schwicheren Leitern kann die Verwendung geschlitzter
metallhiilsen zweckmidBig sein (z.B. bei TF-Fernkabeln, Konden-
satorenmuffen, Krarupkabeln). -

Aluminiumadern und deren Ubergangsstellen zu Kupferadern werden
ebenfalls mit Ldthﬁlsen hergestellt. (Cupal-Drédhte zum Uber-

spleiBen von Kupfer- auf Aluminiumadern werden nicht mehr be-
schafft).

Die Verbindung wird wie folgt hergestellt: Zuerst beide Adern-
énden mit INCO-FluBmittel betupfen, dann mit INCO~-Lot verzinnen,
nun Lothulse aufstecken und mit RShrenldtzinn nachloten.

Zahlweisen:s

Von groﬂter Wichtigkeit fir einenbstﬁruﬁgsfreien Betrieb ist bei
allen Kabelvefblndungen die Einhaltung der richtigen Adernfolge,
damit nicht unrlchtlge Adern zusammengeschaltet werden. Die in den
verschiedenen Kabelarten vorhandenen besonderen Merkmale zur Z&h=
Jung und Bezeichnung der Adern mussen daher genau beachtet werden.
Grundsatzlloh ist in allen Kabeln von dem Zahlv1erer oder dem

Zahladernpaar auszugehen, die in jeder Lage vorhanden und durch

eine auffallende Parbe besonders gekennzeichnet sind.

Bei der Regelz&hlweise beglnnt man belm zéhlvierer der innersten

Lage und z&hlt dann: Amt im Rucken rechts herum. Die Ader mit der

hdchsten Ordnungsnummer liegt dann in der &uBeren Lage.
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Bei der alfen bayr. Zshlweise (mur-in Bayern bei Ortskabeln) be-

ginnt die Z&hlung be1 dem Zahlv1erer der &uBersten lLage ebenfalls'
Amt im Riicken rechts herum Die Ader mit der hdchsten Ordnungs-
zahl liegt dann 51nngemaB in der ‘innersten Lage

Blaugel wird vor dem Aufloten der Muffe in die Splelﬁstelle ein-
gelegt. Es hat die Aufgabe, die wihrend der_Splelﬁarbelt von den

- Kabelpapieren angenommene_Feuchtigkeit in sich aufzunehmen und
dadurch fir gute Isolation zu sorgen. |

Plir je 50 - 70 DA sind 10 Gramm zu- berechnen. Die gelieferten Beu-

- tel enthalten 10, 25 oder 50 Gramm.,

Blaugel ist ein kOrniges, reines _Quarzprodukto Es greift weder in
~trockenem noch in waséergeséttigtem Zustand irgendeinen Stoff
'ﬂchemlsch an. Da§ “Blaugel gleloht in seiner Struktur einem Schwamm
und kann bis zu 30 % selnes Eigengewichtes Wasser aufnehmen° Erst
bei Temperaturen iiber 120° ¢ gibt es das Wasser durch Verdampfen
wieder ab; dabei nimmt es die kobaltblaue Férbung wieder an. Auf
diese Welse kann es beliebig oft getrocknet und W1eder verwendet
werden.’ B

Priifen und trocknen der Kabel mit Druckluft:

" Mit rockéenér Druckluft werderis-- :

_a) Kabelmidntel und Lotmuffen auf- Abdlchtung gepruft
b) durchfeuchtete Kabel getrocknet, '

.¢) Kabelfehler eingegrenzt.

- Das Durchblasen kéﬁﬂmﬁurfan papierluftraumisolierten FM+Kabeln
vorgenommen werden (luftdurchlédssige Lotstellen).

Zu priifen sind alle neu ausgelegten Réhfenkabel. Beschaltete Ka=-
bel jdhrlich einmal, mdglichst anschlieBend an die Reinigungs~ und
Instandsetzungsarbeiten in den Kabelschichten. Druck fiir unbespul-
te Kabel: Anfang 2,5 Ati; Ende 1,5 Atii; bespulte Kabel:

" Anfang 1,5 Atii; Ende 0,9 Atii. .

Knotenverbindungen in Papierkabeln

Eine besondere Art der Adernverbindungen sind die sogenannten Kno-
tenverbindungen, wie sie beil der Verlegung von Amtsstellen, Ein-
_richtungen neuver Umschaltriume usw, gemacht werden.

“'Verblndungen von Kabeln mit geschirmten Adern

Derx metalllsche'Schlrm von Rundfunkadern, der im. Amt an elner beson-
deren Klemme oder Lotdse isoliert festgelegt wird, ist in den SpleiB-
stellen und Spulenkasten leitend durchverbunden.
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Die geschirmten Adern sind zunichst mit’éiﬁigéﬁ”Lagén'Kébélpéﬁier,
dann mit einem Stanniol- oder Kupferband so weit zu bewickeln, daB
das Band den Metallschirm iiberlappt. Die Uberlappungsstellen werden
mit Garn umwickelt. Uber das Metallband wird eine ILage Kabelpapier
gelegt. Durch die besonderen Lagen Papier unter und iiber dem Stanni-
0l- oder Kupferband soll eine Beriihrung des Metallbandes mit einem
Leiter der geschirmten oder benachbarten Adern verhiitet werden.

"Um die leitende Verbindung des Metallschirms durch;déé*génééfKébel
sicherzustellen, ist der Schirm wie eine Ader zu priifen.

Verbindungen in Krarupkabeln

Bei Krarupkabeln ist das Verbinden des um den Leiter gewundenen
Eisendrahtes nicht erforderlich, er wird kurz vor der Wlirgestelle

abgezwickt. Die Verbindung der Adern erfolgt meist durch Verldten
mit einem Kupferrodhrchen. '

Ersatzadern - schadhafte Adern
Fiir den Ersatz schadhafter Kabeladern sind in erster Linie Vorrats-
adern der'Kabellange zu benltzen, in der sich die fehlerhafte Ader

_béfindet, Die Vorratsadern diirfen daher nicht durchverbunden werden,
Innerhalb der Gewdhrleistungspflicht trédgt das Kabelwerk die Kosten
fir die Adernuinschal'tunga Der Vorratsvierer ist in den SpleiBstellen,
in'denen die RegelverspleiBung aufgehoben ist, in geéighétef'WeiSe
(farviger Gruppenring, Riischeschlauch) zu kKennzeichnen; ferner ist
in die.Muffen dieser Spleifistellen “je ein Hinweiszettel ‘einzlegen,

auf denen die Adernumschaitung vermerkt ist.

vy

stellen durchgesplelﬁtawBe1~der Beseitigung von FPellérn’ w1rd dann
die schlechte Ader durchgehend durch die Vbrratéadér~erse%ztaw*w-

AbschlleBen der AuBenkabel in Auftellungsmuffen (AtM)
In den Auftellungsmuffen werden die hochpaarigen AnschluBkabel

nach der Einfiihrung in die VSt, die Aufteilungsschichte der Linien-
verzweiger und in groBere Sprechstellenanlagen aufgeteilt.

SchweifBen von Kabeladern:
Als Wirmequelle fiir SchweiBungen darf nur eine diinne Stichflamme ver

wendet werden, damit die Isolation der Adern nicht beschddigt wird.
Es kommt hierzu hauptsédchlich das PropanschweiBger&dt in Frage.
Notfalls kann man auch eine Benzinldtlampe mit spitzem Brennrohr
verwenden,
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Ausfilhrung der SchweiBung:

Kupferadern konnen ohne FluBimittel miteinander verschweiBt werden.

Die Enden der Wiirgestellen werden so lange erhitzt, bis die Draht-
enden zu einer Kugel zusammengeflossen sind. |

Danach wird die SchweiBstelle durch leichten Druck mit einer
Flachzange auf den SchweiBkopf gepriift. Ungebundene Drédhte lGsen
sich bei diesem Drueck.

Bei Aluminium-Adern ist ein FluBmittel - (Firinit od. Autogal) not-

‘wendig.

cammeln der Spleifabfdlle:

Kupfer-, Blei- und Zinnabfdlle sind geﬁrennthﬁ'éémﬁéln,und der
Wiederverwendung zuzufithren.

‘Prufeﬁ der Kabeladern:

Fiir den Fernsprechdienst ist die richtige Verbindung der zu einem
Paar gehSrigen beiden Kabeladern iUber die ganze Lé&nge des Kabels
ohne jede Vertauschung oder Kreuzung‘mi%“éﬁééfén-Adérnpaaren be-
sonders wichtig; auch miissen die zu denselben Paaren gehdrenden
a- und b-Adern durchlaufend miteinander zusammengeschaltet wer-
den. Durch an sich geringfiligig erscheinende Verschaltungen in der
Adernfolge kann Nebensprechen hervorgerufen werden.

Ergibt sich bei der Priifung, daB Adern verschiedener Paare mit-

einander vertauschf sind, so darf diese Verwechslung nicht durch

Rilcktausch der Adern in der neuen Lotstelle ausgeglichen werden.

Die Fehler sind vielmehr sogleich zu beheben. Es wird also in

solchen Fdllen erforderlich, die fehlerhafte Lotstelle wieder zu

6ffnen und den Fehler dort, wo er entstanden ist, zu beseitigen.

Lot- und Schweifmittels:
Als Lotmittel werden bei den Kabelarbelten sogenannte Weichlote

verwendet, die aus Legierungen von Blei und Zinn bestehen. Als
FluBmittel zum Reinigen der zu verbindenden Stelle und zum
Schutz gegen Oxydation kommen Talg und Kolophonium in Betracht.
Salmiak, Lotwasser und &dhnliche thmiftel, die beim Erhitzen
Sdure abspalten, dilirfen nicht verwendet werden.

Lotungen mit Stangenldtzinn:

Flr grobere Lotungen, z.B. VerlStungen der Muffen, verwendet man
Stangenldtzinn mit 35 % Zinngehalt.



- 27 =

Lotungen mit Kolqphbniumzinn

Fiir feinere Lotungen, z.B. Einldten von Leitungen in Lotosenstrei-
fen, Sicherungsleisten, Endverschlissen, Verldten der Wirgestellen
in Kabeln usw., verwendet man das Kolophoniumzinn. Es bildet bei

. einem Durchmesser von 1 1/2 und 2 mm eine Rohre, in der das FluB-
mittel Kolophonium enthalten ist. Der Zinngehalt betridgt 40, 50
und 60 %. ’ ‘

Korrosionséchutz_der Lotstellen

a) am Bleimantel
Muffen und Kabel in Schéchten erhalten normalerweise keinen
Korrosionsschutz. In Einzelféllen,‘z;B. hohem Wasserstand oder
st?ndigen“Wassereinbrﬁchen in den Schi8chten, auch bei elektri-

scher Beeinflussung durch Streustrome (Gleichstrom), werden die
betﬁgffenden Stellen zum Schutz gegen Korrosion mit einseitig
klebender Coroplast-Binde umwickelt.

Bei Erdkabelldfstellen im Ortsnetz werden die Bleimuffen und die

abarmierten Kabelenden ebenfalls mit Coroplast-Binden gegen Kor-
rosion geschiitzt. Vor dem Bewickeln sind die blanken Bieiteile
moglichst so lange sie vom LOten her noch warm sind,'miﬁ sauberer
Putzwolle vom anhaftenden Talg zu reinigen; Die Schutzbinds wird
in drei Lagen faltenlos und gut liberlappend gewickelt, damit kei-
ne Feuchtigkeit bis auf die Bleimuffe und die anschlieBenden Ka-
belméntel gelangen kann. Sie schmiegt sich leichter an und haf-
tet auch besser, wenn sie angebracht wird, solange die Muffe

noch handwarm ist. Bel Temperaturen unier +5°%C empfiehlt es sich,
die Kunststoffbinden etwa eine Stunde vor der Verarbeitung in

dem erwdrmteh Loterzelt gufzuhdngen.

Erdkabellotstellen in Bézirks- und *Fernkabeln Wefdeﬁiduﬁch‘dés

‘AusgieBen des Raumes zwischen Blei- und guBeiserner Schutzmuffe
mit schwarzer Flillmasse S 2 gegen Korrosion geschﬁtzt;

b) am Stahlwellmantel e ;
Der Stahlwellmantel ist gegen Korrosion besonders anfiéllig und

muB deshalb an den Verbindungsstellen sehr sorgsam geschiitzt
werden., Die freigelegfen Mantelenden an Lotstellen in Schichten

.‘und an den Plomben von Endverschlissen. werden. mit folgendem -

Korrosionsschutz versehen: die HuBlere Jute- od. Kunststoffhiille
ist so abzusetzen, daB ein 2 .- 3 cm langes Stiick des Polyment-
schutzes freiliegt. Nach dem Loten muBl der Stahlwellmantel mittels
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Stahlblirste oder Schleifpapier von der diinnen Rostschicht, die
sich bereits nach einem Tag gebildeﬁwhétg'befreitlwerdeni_Da—
nach wird der Stahlwellmantel so mit.SP-Masse iibergossen, déﬁ
er eine zusammenhingende Schicht erhdlt, Die SP-Masse ist da-
bei leicht zu erwdrmen, sie darf aber nicht diinnflissig werden.
Dann wird ﬁber’die‘Plombe, SP-Masse, Polymentschicht und AuBen-
umhiillung eine Schiitzschicht aus Denso- oder Kebu-Glas-Gewebe-
binde gewickelt. Diese Korrosionsschutzlage wird mit einer
Uberlappenden Lage aus Coroplastfolie abgeschlossen. Sie
gibt der Glasgewebebinde &uB&ren Schutz und.der Verbindungs-
stelle selbst ein gefdlliges Aussehen.

‘Bei den Lotstellen in Erdkabeln werden die- Lotmuffen in der Re~-

gel mit guBeisernen Schutzmuffen umgeben., Der Raum gwischen Blei-
und Schutzmuffe wird mit schwarzer Flillmasse SP ausgegossen.
Dadurch sind die Innenmuffen, die Lotetellen und die freige-
legten Mantelenden gegen Korrosion gut geschiitzt. Zu beachten

ist hierbei, daB Jute und andere saugfihige Faserstoffe der
 Umhiillung am Muffenhals abgesetzt werden miissen.

Bleimuffen werden zum Verbinden, Verzweigen und Aufteilen von
Kabeln. verwendet. '

 Mit gisernen Schutzmuffen werden die Bleimuffen bei Erdkabeln um-

geben (nur OVK, Bezirks- und Fernkabel), um Beschddigungen vor-
.zubeugen.

Die meist gebriuchlichsten Muffen sind:

1. Verbindungs-Bleimuffen (FV...)

Sie haben'entsprechend.den.verschiedénen‘Kabelstérkén Hals-
welten von 12 - 80.mm. und sind lé&ngsgeschlitzt.

2, Abzweig-Bleimuffen (F2A... und F3A...)
gibt es mit 2 oder 3 Ausgéngenavsié”sind ebenfalls langsge-
teilt. Die Weiten filir Abzweigungen: 15 - 85 mm.

3%, Aufteilungsbleimuffen (AtM.,.)
werden geliefert in den GréBen I - IV mit Halsweiten von
40 - 85 mm. Die GroBen I und II haben eine runde, die GréBen
-IIT und IV eine rechtecklge Grundform°

4, Druckdichte Auftellungsmuffen (fur Kunststoff~Auftellungskabel)
gibt es mit den Bezeichnungen I/K, II/K.und III/K mit 4,8 und
12 Stopfbuchsen. Halsweiten 48, 60 und 70 mm.
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5. Verbindungs-Schutzmuffen (BVS...) -« - ...
haben Halsweiten von 24 - 100 mm und

6. Abzweig-Schutzmuffen (FAS...)
stimmen (mit einer Ausnahme) mit allen Abzweig-Bleimuffen iiberein.

7. Stopfbuchsenmuffen
werden im FM-Leitungsnetz dazu verwendet metallummantelte Kabel

- mit Kunststoffummantelten Kabeln feuchtigkeitssicher zu ver-
binden. Dasselbe gilt auch filir die Verbindung von Metallstutzen
der Endverschlisse mlt Kunststoffummantelten Kabeln.

Dabei werden diefelben Stopfbuchsen, w1e §ié in der Deckeln

von Aufteilungsmuffen eingeldtet sind, auf einer Seite von Ver-
bindungsmuffen (FV) aufgeldtet. Vor der Herstellung des Spleifles
wird die FV mit der Stopfbuohsenéeite liber das kunststoffum-
mantelte Kabel geschoben. Nach dem Herstellen des SpleiBes wird
die Bleimuffe iUber die Verbindungsstelle geschoben. Die Stopf-
buchse wird nun fest angezogen und dichtet das Kabel feuchtig-
keitssicher ab, Zusdtzlich kann der Zwisohenraum—zwischen-
Stopfbuchsenmutter und Kabel noch mit Dichtungskitt, wie er im
Sprechstellenbau verwendet wird, abgedichtet werden. Dann wird

- die Lingsnaht der Bleimuffe mit Stangenldtzinn verschlossen
und deren Ende mit einem Rundwulst mit dem PM-Kabel verbunden.
Mit dem selbstvulkanisierendem "Scotchfil - Band" kann eben-
falls eine feuchtlgkeltssichere Verbindung von ?unststcffn und

- metallummantelten. Kabeln hergestellt werden.

Isoliermuffen werden bei Kabeln eingebaut die im EinfluBbereich
elektrischer Bahnen oder Kraftnetze verlegt sind, wenn die Gefahr
besteht, daB ihre Mintel durch elektrolytische Korrosion be-
schiddigt werden. Die Mintel werden in-den MuffenkT 5 - 2 cm

s unterbppchen, dlese Stelle mit Nesselband und Anthygronband be-
w1ckeit und dann dle Muffe mit Flillmasse S 2 oder SP ausgegossen,

Fill-und Abbrihmassen
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Unter Fillmassen sind gleichmiBig schmelzbare Massen zu verstehen,
die entweder zum Ausfiillen von AbschluBeinrichtungen und Zhnlichen
Zubehbrteilen von Fernmeldekabeln sowie gleichzeitig zum Isolieren
der darin befindlichen Kabelldtstellen oder lediglich zum Ausgiefien
von Schutzkéisten oder Muffen dienen. Auch zum Abdichten von Off-
nungen in Ger&dtesockeln gegen das Eindringen von Feuchtigkeit wer-
den sie verwendet.
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Fiillmasse S 2 (schwarz, fir Bleimantelkabel)

Zum Ausfiillen der die Bleimuffen umgebénden’ guBelsernen Schutzo
muffen der Pupinspulenkésten und Lotstellen wird schwarze Filill-
masse S 2 verwendet. Die schwarze Flillmasse schiitzt die Lotstelle
gegen Korrosion. Sie hat bel 15000 den richtigen FlieBzustand. Steht
keln Thermometer zur Verfiigung, so ist die Temperatur der Masse
durch Eintauchen von einem Stiickchen Kolophnlum21nn zu priifen,

demit sie nicht zu heiB eingegossen wird und dadurch Locher in

die Bleimuffe geschmolzen oder die Lotwulste aufgelotet werden.

Fiillmasse SP . (schwarz, fir Stahlwell- und Alu~Mantel~Kabel)
Die Fillmasse SP eignet sich wegen ihrer erhbhten‘Haftfestigkeit

und Plastizitdt besonders gut als Korrosionsschutz fiir Stahlwell-
und Aluminium-Mantel-Kabel. Ihre Verarbeitungstemperatur liegt
bei 150°%. | |

Schwarze Fillmassen kdnnen fiir Kabeladern nicht verwendet werden,
~da die Adernzeichnung nicht mehr sichtbar ware.

FlllmassefH 1 (hell)
Zur Ausfliillung von bndverschlussen und Endverzwelgern werden Isoe

liermassen verwendet, die in der hauptsache aus Gemengen von
Wachs, Zeresin (einem gereinigtén Erdwachs) und Mineralfetten
bestehen. Spleilstellen mit(den Sie umgebenden Bleimuffen werden
nur dann ausgegossen, wenn sie gegen Druckliuft undarchla851g
bleiben sollen (Stopfstellen) oder: gegeil Wasserzudrang besonders
geschliitzt werden miissen, Erwarmung auf 135 °C. Eine hohere Erwir-
mung ist wegen Flammgefahr und Veflust,der besten Isoliereigen-
schaften unzuldssig. IR

Masse A 1 (Abbriihmasse)
Zum Abbrithen der Kabelenden vor Beginn der SpleiBung wird die

Masse A 1 verwendet. Der Zweck ist, ein Ansaugen der Luftfeuch-

"tigkeit’durch die sehr trockenen Papiere der Kabeladern zu ver-

hindern.

Man verwendet sie auch zum Abspiilen der Masse H 1 bei ausgegos-
senen Lotstellen und bei sachgemiBer Anwendung zur Beseitigung
von Isolationsfehlern. Die Verarbeitungstemperatur liegt bei
120°C. Beim Brhitzen der verschiedenen Isoliermassen ist stets
ein gutes Thermometer in die Flissigkeit zu stellen, damit der
flir den Zweck vorgeschriebene Warmegrad nicht Uberschritten

w1rd
?‘g#
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KabelabschluB- und Verzweigeréinrichtungen’

Allgemeines

Die KabelabschluBeinrichtungen dienen zum AbschlieBen der_Kabei,

die auch heute noch zum liberwiegenden Teil mit Papier isoliert
sind. Da das Papier leicht Feuchtigkeit aus der Luft aufnimmt und
dadurch an Isolierfdhigkeit verliert, miissen die Kabel an den Stel-
len, an denen die Adern zum Betrieb, zum Schalten oder zur Unter-
haltung aus dem Kabel herausgefithrt sind, gégen die AuBenluft
sicher abgeschlossen werden., Die Kabeladern sollen dabei iibersicht-
lich angeordnet und leicht zuginglich sein.

Zu -den KabelabschluBelnrlchtungen gehdren:

Endverzweiger filir den Innes- und AuBenbau, Endverschlusse fir Orts-
und Fernkabel und Uberfuhrungsendverschlusse fiir Orts=- und FPern-
leltungen°

In groBeren Nebenstellenanlagen und an Hauptverteilern in den Ein-
filhrungen werden auBerdem Sicherungs~ und Trennleisten, sowie Lot-
dsen~, Trenn- und Schaltstrelfen als KabelabschluBelnrlchtungen
verwendet.

Kabelverzweigereinrichtungen sind Linienverzweiger (ILVz) und Kabel-
verzweiger (KVz). LVz und KVz sind Schalteinrichtungen fiir das Auf-
teilen von Kabeln auBerhalb der Vermittlungsstellen. ‘

Endverzweiger fiir den Innenbau (EVzi) zu 5 und 10 DA ‘
Die Endverzweiger filir den Imnenbau dienen zum AbschlieBen der papier-

isolierten Verzweigungskabel in trockenen R¥umen sowie zum Anschlie-
Ben der Kabel oder Dridhte zu den Sprechstellen. Sie werden bei Lei-
tungen Uber Putz mit Schutzkappen verwendet. In verdeckt gefﬁhrten
Anlagen werden sie in Abzweigdosen 50/I oder EO/II‘mittels einer
Zwischenplatte befestigt. Sie. sind aus hochisolierendem PreBstoff
hergestellt.

AnschluBleisten zu 20 DA
(eine Seite Schraub-, andere Seite LotanschluB) werden heute an-

stelle der 20~-paarigen EVzi in Abzweigdosen 50/1 und IT verwendet
wenn mehr als 10 DA eingefilhrt werden miissen,

Die AnschluBleisten werden von oben nach unten gezdhlt., Da eine Be-
zeichnung fir a- und b-Ader nicht vorhanden ist, wird empfohlen an
die von der Ansichtsseite linke Klemmenreihe die a-Aste zu schalten.

Die AnschluBleisten werden mit Installationskabeln beschaltet und
werden dann Uber Stopfbuchsenmuffen oder SpleiBstellen die mit
selbstvulkanisierendem "Scotchfil-Band" umwickelt werden feuchtig-
keitssicher mit den PM-Kabeln verbunden.

b
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Endverzweiger fiir den AuBenbau (BVza-25) zu 5 und 10 DA

(wird nicht mehr beschafft)

Die wetterfesten Endverzwelger aus GuBeisen wiurden. hauptsichlich
zum AbschlieBen der papierisolierten Verzweigungskabel in feuchten

Riumen und im Freien sowie zum AnschlieBen der Kabel oder Drihte -
zu den Sprechstellen verwehdetv Sie bilden auch den Kabelab- .
schluf bei Teilverkabelungen bis zu 150 m IL#nge, wenn in der FlM-
Iinie nur AnschluBleitungen gefithrt wurden. Zu diesem Zweck wer-.
den sie mit einer Befestigungsplatte am Mas?t angébracht.

BEndverzweiger fiir den AuBenbau (EVza 59) zu 10 DA

Der neue EVza 59 ist aus einem korrosionéfesten Kunststoff mit
hoher mechanischer Festigkeit hergestellt. Er ist nach dem be-
wdlhirten Haubenprinzip kons%rulert und besteht aus ‘dem Gehduse mit
AbschluB- und Schaltraum sowie der Schutzhaube und der- Konsoleam“

Der Mantelverbinder gestattet eine schnelle9 einwandfreie Mantele
verbindung fir alle Installationsleitungen, die zur Verwendung
kommen., .

Der EVza 59 wird mit der Konsole an der Wand oder unter zusatza‘
licher Verwendung einer Zwischenlage fir Mastbefestlgung am Holz~
,mast befestigt. Die AnschluBklemmen auf der Schaltseite sind in
zwel senkrechten Doppelreihen angeordnet, fiir die- Leitungsnummer
1-5 links und 6-10 rechts. Die a-Aste liegen dabeil jeweils an der
linken AnschluBschraubenreihe (ist am Geh#use genau bezeichnet) .
Die AnschluBklemmen sind mit nach vorm angew1nkelten Druckplatten
versehen, Die Kabeladern werden unter die jeweilige- Druckplatie
'geschoben und durch die Klemmschrauben festgeklemmt, Beschiddi~
gungen der Kupferléiter durch die Klemmschraﬁben sind dadurch
ausgeschlossen. '

Endverschliisse fiir Ortskabel (EVs 32) zu 10, 20, 50, 70 u. 100 DA
(werden nicht mehr beschafft)

Mit den EVs 32 wurden die AuBenkabel im Orisnetz abgeschlossen.,
Die Endverschliisse sind in Linien- und Kgbelverzweigergehdusen
wntergebracht. | - T

Die Adernfolge am EVs 32 ist in folgender Weise festgelegt:

Von den 4 Lotstiften der Vorderseite wird zuerst die linke und
~dann die rechte Doppelreihe von oben nach unten gezdhlt. Die
a~Adern sind an die langen, die b-Adern an die kurzen Létstifte
zu legen,




EVs 58 filir Ortskabel zu 50 und 100 DA
Der neue EndverschluB ist aus einem korrosionsfesten Kunststoff mit

hoher mechanischer Festigkeit hergestellt. Er hat gegeniliber den bise
her verwendeten Endverschlissen nachfolgend aufgefiihrte Vorteile:

1. Anloten der Schaltdrihte zum Durchschalten der AnschluB-
leitung von vorne durch die neuvartige Lotdsengestaltung.

2. Anlegemdglichkeit fiir einen zweiten Schaltdraht zu Uber-
spannungsgeréaten oder fiir unterbrechungslose Umschaltar-
beiten. .

2. Wesentliche Erleichterung aller durchgzufithrenden Lotar-
beiten durch die neue Anordnung der Lotosenreihen.

4, Erleichterte Ubersicht und Z&hlweise bei Arbeiten am End-
verschluB durch farbliche Unterscheidung der Lotosen-
tréger und Drahtfithrungsleisten von 5 zu 5 DA.

5. Vermeiden von Staubablagerungen auf den Lotdsentridgern
durch Aufsetzen einer Schutzkappe aus dufohsiohtigem Kunste
stoff.

6. Wesentliche Verkleinerung des AbschluBgeféts.

Endverschliisse fiir Fernkabel (Fk-EVs; EVs mit Trennbiigeln)

Bezirks~.und Fernkabel werden mit den gleichen Endverschliissen abe
geschlossen. Fk-EVs werden fiir 6, 10, 12, 16 und 20 DA herges‘tell‘te
Die Endverschliisse filr 6 DA werden auch mit statischem  Schrim ge=
liefert. Sie sind zum Abschliefien der Rundfunkpaare oder Rund-
funkviererseile (z.B. Kernvierer mit Bleimantel) bestimmt.

Uberfithrungsendverschliisse -5 .. s.b =i

Die UEVs schlieBen die papierisolierten Kabel an den Uberfiihrungs-
stellen ab und ermdglichen die Verbindung mit den Freileitungen.
Bisher wurden folgende Modelle zum AbschlieBen der Orts- und Be-
zirkskabel verwendet: UEVs - 0L 30, UEVs - OL 50 und UEVs-F1l.

Der UberfilhrungsendverschluB 59 (UEVs 59) fiir Orts- und Fernleitungen
. ersetzt in Zukunft alle vorgenannten Typen. Als Sicherungseinrich-

tungen sind vorhanden: Stromgrobsicherungen 4 A, Spannungsgrob-
schutz 2000 V und Spannungsfeinschutz 230 V (UsAg Form A).

Beim UEVs 59 aus glasfaserverstéirktem Kunststoff Polyester sind

die beiden 5-paarigen Sicherungsgehduse nebeneinander unter einer
gemeinsamen Kunststoffhaube angeordnet. Der an die Grundplatte an-
geschraubte Haltearm besteht ebenfalls aus dem gleichen Kunststoff.
Er trégt einen Konus, in den die Bewehrungsdréhte der Kabel mit Blei-
mantel eingelegt werden, .um die Lotplombe vom Kabelzu; zu entlasten
(Neuerdings erhalten UEVs dnstelle des Lotstutzens eine Stoffbuch-
se).
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Kunststoffisolierte Kabel miissen bei Bedarf mit ‘Isolierband oder

klebefzhigenm Kunststoffband aufgepolstert werden, damit sie vom

- Konus festgehalten werden k&nnen. Der UEVs 59 wird in einem Karton
aus:Wellpappe geliefert, Um Transportschidden zu vermeiden, ist

' die Verpackung ersi am Verwendungsort zu entfernen, Der UEVs 59

wird nur in der GroBe zu 10 DA geliefert. -

Auslegen von Zwischenkabeln
Zwischenkabel werden aus besonderem AnlaB in die Freileitungs~
linien eingeschaltet, z.B. an Kreuzungen mit Starkstromfreilei-

‘tungen, zur Unterkreuzung von Autobahnen, wegen Platzmangel bei
der Fihrung von Freileitungslinien durch Ortschaften usw.

Schutz der Zwischenkabel durch Sicherungen
OrtsanschiuBleitungen in Zwischenkabeln bis zu 150 m Lénge er-
.ha;ten nur danm Sicherungsschutz, wenn sie durch atmosphirische

Entiadungen,besonders gefdhrdet sind. Als Sicherungsschutz die-
nen dann Uberspannungsableiter 230 V Form C in [berfithrungsiso-
latoren. Sie sind an den Uberfilihrungsmasten einzubauen. Das Kabel
wird mit EVza abgeschlossen.

OrtsanschluBleitungen in Zwischenkabeln iiber 150 m Léngé ,:

und Fernleitungen werden mit Stromgrob81cherungen 4 A und UsAg
230 V Form A abgesichert. Als Abschluﬁgerat fir das Kabel wird
der UEVs 59 verwendet

Kabelverzweiger (¥KVz)

sind Schaltstellen zwischen Haupt- (Hk) und Verzwelgungskabeln

(Vzk),,KVz ersparen Hauptkabeladern..lhre Versorungsbereiche .

(KVz-@éreiche) sind fest abgegrenzt, kdnnen aber verschieden

groB sein; sie fassen die Endeinrichtungen (EVz und KUR) .zu-
sammen.

Die KVz 32
haben bei 3 Buchten ein Passungsvermdgen von rund 200 DA. Davon

sind 70 Hauptkabeladern ankommend und bis zu 130 Verzweigungs-
kabeladern abgehend. Die Ausriistung der KVz mit Endverschliissen
‘wird der jJjeweiligen Beschaltung angepaBt und erfolgt nur im er-
forderlichen Umfang. Die EVs werden entsprechend ihrer Anzahl
numeriert, und zwar erhilt im Norm-KVz der mittlere EVs mit den
~hauptkabeladern die rdmische Nr. I. Die EVs der Vzk erhalten,
in der linken Bucht oben mit 1 beginnend, arabische Ziffern; -
dabei sind noch . nicht vorhandene EVs bereits mitzuzdhlen.
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-Im -Doppel=KVz
k6nnen in 7 Buchten 200 Haupt- und 500 Verzweigungskableadern unter-
gebracht werden. Die Hauptkabel-EVs sind in den Buchten 2 und 6 an- '
zubringen und ihrér Anzahl entsprechend, in Bucht 2 beginnend, mit
rémischen Nummern zu versehen. Die Vzk-EVs erhalten wieder arabische
Ziffern, beginnend in Bucht 1 mit dem EVs 1. |

XVz 59 aus Kunststoff

Plir die neuen EVz 58 wurde das KVz-Geh&use 59 aus Kunstistoff ge-
schafften. Es kann in 4 Buchten EVs fiir insgesamt 600 DA oder in

2 Buchten EVs fiir 300 DA nebst einem Wihlsternschalter 3/16 in den
verbleibenden Buchten aufnehmen. Plir die Ldtarbeiten ist eine

Schukodose fiir 220 V zum AnschluB eines schutzisolierten Létkolbens
vorgesehen. Zur Vermeidung von Isolationsminderungen durch zu hohe
Luftfeuchtigkeit infolge von Klimaschwankungen ist das beim alten

' KVz-Blechgehiuse 32 angewendete Liiftungsprinzip verlassen und durch

 das Prinzip der WHrmeisolation und der bestmdglichen Abdichtung er-
setzt worden. Das neue Geh8use ist nur geringfiigig grofier als das
alte. Da durch das groBere Fassungsvermdgen des KVz 59 die LVz
seltener geworden sind (DoppelKVz werden ganz abgeschafft), ist es
jetzt zuléssig, die KVz mit Querkabeln - zur Aufnahme der Nebenan-
schluBleitungen - zZu verbinden. -

Das Verhidltnis der Verzweigungsadern zu den Hauptkabeladern in den
Kabelverzweigern ist beweglich geworden und richtef sich nach dem

Bedarf. AuBlerdem ist es zulédssig, in einer sogenannten halbstarren
Schaltung, z.B. alle oder einen Teil der Verzweigungskabeladern von

bar vor dem Standort des KVz an diesem vorbeizufiihren.

Linienverzweiger (LVz}

sind Schaltstellen im Hk-Netz und fassen die KVz ihres Versorgungs-
bereiches zusammen. Im Innern des Gehduses ist das'BéfeSﬁigungSgeé
stell filr die EVs angebracht, die in zwel Reihen ilibereinander ein-
gebaut werden. Bei einem ILVz fiir 2000 DA sind in der Mitte der
unteren Reihe die ankommenden Hauptkabeladern in EVs zu 100 DA
abgeschlossen. Diese EVs erhalten die romischen Ziffern I, II, III,
IV bis VIII. Fiir die zu den Kabelverzweigern abgehenden Haupfkabel»
adern sind 70-paarige EVs einzubauen, die der bisherigen Biindeltei-
lung fiir XVz (70 Hk—Adern) entsprechen., (Stehen 70-paarige EVs 32
nicht mehr zur Verfligung, werden 50- oder 100-paarige EVs 58 ver-
wendet).
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Diese EVs bekommen arabische Ziffern, beginnend in der oberen
Reihe von links (EVs 1) nach rechts (EVs 14). Darauf folgt die
untere Reihe wieder von links beginnend nach rechts, aber unter

Auslassen der Hk-EVs. Es gibt LVz fiir 1000 und 2000 DA.

Vom LVz fithren bei Bedarf. Querkabel (Qrk) zu den benachbarten
Linienverzweigern. Die EVs der Qrk werden als EVs arabisch 17

und 18 in der unteren Reihe links und rechts der EVs I-VIII ange=- -
bracht. Das Gebiet unmittelbar in der Ndhe des Linienverzweigers
wird von diesem mit Verzweigungskabeln direkt versorgt. Die EVs
hierfiir sind ebenfalls in der unteren Reihe, meist als EVs 16

urd 19 einzusetzen. ' ' |

16_EVs_fir_je 70 Hk-Adern (Pihren zu_den XVz)

8 9 10 11 12 13 94

) i : R ¢ ' i : S

I IIT IV v VI VII VIII 18 19 20%

R )

Yt e e ae e v e .:-v - e ‘ D A ’ . 2

A A 8 EVs fir je 100 DA der S N
R Hauptkabel von den VSt o

~—— EVs fiir 90 oder 100 Qrk-Adernpaare - —--

- moe————- EVs filir 50 Vzk-Adernpaare ——— === -~ o=

Anordnung und Numerirung der EVs im LVz fir 2000 DA.

Wenn nach den neuen Planungsrichtlinien ein ILVz erforderlich wird
oder ein vorhandener bestehen bleiben und erweitert werden muS,
so erh8lt er eine Bestlickung von 3 Reihen mit je 14 EVs 58 zu

je 100 DA bei Vollausbau.,

Der Hauptverteiler (HVt) _ o , .
ist das Bindeglied zwischen der Antseinrichtung und den AuBen-
leitungen. Er hat die Aufgabe, das wahlwelse Zusammenschalten
der aus verschiedenen Richtuﬁgén,koﬁmenden AnschluBleitungen
mit der Amtseinrichtung zq ermégiichen, Fiir die Eingrenzung

von Stdrungen milssen sich die Leitungeh leicht trennen und nach
beiden Richfungen auf eine Prifeinrichtung schalten lassen. Der.
HV 4 gliedert sich in Buchten und Reihen. Die Buchten sind die
waégerechte und die Reihén‘die sénkrechte Seite des HVt.
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Bei den éltéren.Hauptverteilern bis zum Baujahr 1952

sind an der waagrechten Seite die von der Amtseinrichtung kom-
menden XLP-Kabel, nach Rufnummern geordnet, an LotSsenstreifen
aufgeteilt. Von aer senkrechten Seite, den Sicherungsleisten, fiih~
ren LPM-Kabel zur Aufteilungsmuffe (AtM) im Muffenraum.

Die waagerechte Seite (Rufnummer) und die senkrechte Seite (Ein-
fihrungsnummer) kann dann durch Schaltdraht beliebig miteinander
verbunden werden. ‘ '

An der Unterseite der Lotdsenstreifen sind die Leitungen aus der
VSt, die Rufnummern, angelegt. Von der‘OBe}séite=fﬁhrt der Schalt-
draht zur senkrechten Seite des HVt, den AuBenleitungen. An den
Lotosenstreifen werden die Schaltungen fiir Speisebriicken, Be-
scheiddienst, Uhrenleitungen, Polizeirufanlagen usw. ausgefiihrt.

In der Sicherungsleiste 33 zu 25 DA ist fiir jede Ader eine Strom-
feinsicherung (0,5 A) und ein Spannungsfeinschutz (Kohleblitz-
ableiter 500 V) vorhanden, Die genannten Einrichtungen haben die
Aufgahe, das an den Leitungen arbeitende Personal und die Amts-
einrichtungen vor Uberspannungsschiden zu schiitzen.

Bei dem neuen Hauptverteiler, mit der Begeichnung HVt'SB,

ist durch gedréngtere Bauweise und den Einbau neuentwickelter
Trennleisten 55 oder Lotosenstreifen filir 25 DA auf der senkrech-
ten Seite die AufnahmefiZhigkeit fiir AnSchluBleitungen wesentlich
erhoh% In einer senkrechten Reihe konnen dadurch 12 Trennleisten
oder Lotosenstreifen angebracht werden, sie kann also 300 DA ge-
gen bisher 150 DA‘aufnehmen. |

Die Trennleiste 55 wird vorgesehen, wenn aus betrieblichen Griin-

den eine Trennmﬁglichkeit auf der senkrechten Seite der HVt ver-
langt wird oder fiir die Kabel und Amtseinrichtungen“eiﬁ ﬁﬁér-
spannungsschutz (UsAg 230 V Form E) gegen Beeinflussungen aus
Hochspannungsnetzen'mit'starr geerdetem Sternpunkt oder durch

elektrische Bahnen erforderlich ist. Bei Amterp unter.3000 Anruf- o

einheiten (AE), bei denen die. v&rgenannten Grunde nicht gegeben
sind, baut man Totssenstreifen fiir 25 DA ein., Der Uberapannungsa
und Sicherungsschutz fiir Trennleisten wird in: die UEVs verlegt.
Zum Trennen der Innenleitung von der AuBenleitung werden beson-
dere Isolierstecker zwischen die Ruhekontakte der Trennleiste
geschoben. |



Die Schaltstreifen 55 erlauben auBer den bisher iiblichen Umschal-

tungen die Durchfithrung weiterer zusitzlicher Schaltaufgaben. Ne-
ben den, von den Veridnderungen der Teilnehmeranschliisse abhingigen
Umschaltungen, wie Neuzugang, Aufhebung und Verlegung durch Rangie-
rungen, werden zukiinftig die Betriebsumschaltungen fiir Sonderdien-
ste und Priifungen zentral auf der waagrechten Seite des HVt an den
dort'angeordneten Schaltstreifen 55 vorgenommen,

Der Schaltstreifen 55 hat die EinbaumaBe des Lotosenstreifens und
kann 20 Teilnehmer aufnehmen. Es besteht die Moglichkeit, die a-,
b- und c-Adern, welche normalerweise durch Ruhekontakte verbunden
sind, mit Hilfe .der Trennstecker zu trennen. Durch einen Schalt-

stecker kinnen die a-, b- und c-Adern aufgetrennt, abgegriffen,
auf 2.x 2 Seitenbdnder wahlweise durchverbunden oder zu einer Priif-
einrichtung weitergefilhrt werden.
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Nach der Fernsprechordnung (Fe0) besteht das 6ffentliche Fern~
sprechnetz aus den Ortsnetzen und den Leitungen zwischen ihnen.

Die Ortsnetze wiederum bestehen-aus einer oder -mehreren Vermitt-~
lungsstellen (VSt), den 0ffentlichen Sprechstellen, den Teil-
nehmereinrichtungen und den Leitungen fiir den Ortsdienst.

Die Leitungen zwischen VSt"und Teilnehmereinrichtungen bilden
das AnschluBnetz. |

Die Leitungen zwischen den VStn eines ON bilden das Ortsverbin-
dungsnetz. Jedes Ortsnetz hat einen Ortsnetzbereich (ONB)

In ON mit mehreren VStn ist fiir jede VSt ein besonderer Anschluﬁm
berelcp‘zg planen.

Gliederung der Anschluﬁbereiche (AsB)

Beil der Weztgllederung ist zwischen AnschluBbereichen mit klelner9
mittlerer und groBer Teilnehmerzahl zu unterscheiden.

In den kleineren AnschluBbereichen ung AsB mit gerlnger Leltungs—

dlchte werden die Endeﬁnrlchtungen (EVz und KUFR) meist unmittel-~
bar mit dem HVt verbunden. Diese kleinen Leitungsbiindel zu den
Endeinrichtungen haben einen schlechten Ausnutzungsgrad, der durch
Ausgleichsschaltungen sowie durch den Einsatz von Wahlsternschal-
tern (WStSch 3/12 oder 16) und Gemeinschaftsumschaltern (GUm 1/2)
wesentlich verbessert werden kann.
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In mittleren AsB werden EVz und KUF zu KVz»Berelchen zusammengefaﬁt
so daB sich flir die Hk ein guter "Ausnutzungsgrad ergibt. Die GroBe
der KVz-Bereiche h#ngt von der Leitungsdichtée je Hektar ab und ist

fiir den Endausbau (Planungszeitraum hochstens BO Jahre) zu berech~
nen.

Die groBen Anschluﬁberelche gliedern sich in Nahberelch Kernberelch

und AuBenbe21rke° . -
Im Nahberelch je nach Sprechstellendichte 100 - 200 m Luft-
linie im Umkreis von der V3t, werden die Endeinrichtungen un-

mittelbar mit dem HVt verbunden.

Der Kernbereich wurde; durch Verwendung der Kabel mit 0,4 mm
Leiterdicke, auf einen Umkreis von 1200 m (bisher ca. 600 m)
erweitert. In ihm werden EVz und KUF zu IVz-Bereichen ver-

einigt. _
In den AuBenbezirken, in der Regel auBerhalb des 1200 meKrelses
um die V3t, konnen mehrere KVz zu LVz-Bereichen zusammengefalBt

werden, .

Durch die LVz’wird der Ausnutzungsgrad der Hk zum HVt weiter
verbessert. AuBerdem gestattet sie einen Teil der sonstigen
Leitungen (NebenanschluB-, Querverbindungs-, Abzwéigleitun~
gen usw.) innerhalb des ILVz-Bereiches oder iiber Querkabel -(Qrk)
zu benachbarten LVz-Bereichen zu schalten.

Querkabel, die bisher in ON mit mehreren LVz grundsidtzlieh aus~
gelegt wurden, verwendet man heute nur noch, wenn ihre Mehr-
kosten durch Ersparnisse im Hk-Netz aufgewogen werden.

Die unmittelbar in der Nihe des IVz liegenden Fernspreche
anschlisse werden iiber Endeinrichtungen direkt zum LVZ ge-
flihrt. ' ' ' _

In den groBen Ortsnetzen mit wachsender Leitungsdichte milssen
meist zahlreiche neue VStn eingerichtet werden,.Da‘deren An-
schluBbereiche verh&ltnismdBig klein sind und die KVz neuver
Art in ihrem Fassungsvermdgen flr AnschluBleitungen grifer
wurden, sind LVz. in manchen Fdllen ilberfliissig.

Starre Fernsprechnetze

wurden bisher bei sehr groBer Leitungsdichte ausgelegt Sie hatten
die Aufgabe, einen Grundanteil der Fernsprechanschliisse unter Um-
gehung der Schaltpunkte LVz und KVz heranzufithren. Durch den zu-~
sétzlichen Bedarf an Endverzwelgern, meist auch Verzweigungskabeln,
waren diese starren Fernsprechnetze verhdltnismidBig teuer. Sie sind
durch eine Umgehungsschaltung (halbstarre Schaltung) am Verzwei-
gungspunkt ersetzt worden.



- 40 -

Bei der halbstarren Schaltung sind vor den LVz und KVz Haupt-

kabeladern unmittelbar mit welterfihrenden Haupt- oder Verzwei-
gungskabeladern zu verbinden.- '
Auch von dem Leitungsbedarf auf Grundstiicken von GroBteilneh-
mern (Behorden, Banken, Industrieunternehmen usw.) die minde-~
stens 20 DA benStigen, ist mdglichst ein Teil direkt Uber die
Verzweigungspunkte mit dem HVt zu verbinden,

Instandhaltung der KabelabschluB- und Verzweigeranlagen-

Die KabelabschluB- und Verzweigeranlagen sind regelmdBig auf
Sauberkeit in den Einrichtungen, auf Ubersichtlichkeit in der ...
Beschaltung, auf Brachbarkeit und Vollz&hligkeit der Slcherung3e
elemente und auf guten HuBeren Zustand der Anlage zu prufen,/

Strom- und Spannungssicherungen

Trotz der nach der Starkstrom~Schutzanweisung bei N&herungen
und Kreugungen von St- und FM-Leitungen eingebauten Scbutzmaﬁm
nahmen, konnen durch auBergewShnliche Erelgnlsse oder ungunsﬁige
Verhdltnisse gefshrliche Spannungen aus den St»Anlagen in o
die Anlagen der DBP gelangen. AuBerdem k&nnen atmosphirische
Entladungen besonders leicht in die Preileitungen iibertreten,
Zur Abwendung solcher Gefahren bedient man sich versohledener
Strom~ und Spannungs&cherungen°

Die Stromsicherungen werden in die Leltungen eingeschaltet.

In ihnen schmilzt durch die Warmew1rkung des elektrischen Stro-
mes ein s tromfilhrendes Teil und unterbricht damit Leitung und
StromfluB. In den FM-ILeitungen verwendet man in der Regel die
Stromgrobsicherung mit 4 A Nennstrométérke und die Stromfein-
sicherung mit 0,5 4.

Die Stromgrobsicherung 4 A soll an den ﬁberfﬁhrungsstellen die
Kabeladern vor starken Strdmen schiitzen. )

Die Stromgrobsicherung ist eine Schmelzsicherung, deren Schmelgz-
draht in einer Glasrshre untergebracht ist. Die GlasrShre ent-
h&lt suBerdem noch Asbestscheiben, Quarzsand, Talkum oder der-
gleichen zum Schutze gegen Lichtbogenbildung. Zum Teil haben
die Stromgrobsicherungen noch ein inneres Glasrdhrehen,

Es soll verhindern, daB Teile des schmelzenden Drahtes auf das
duBere kalte Glasrohr tropfen und dieses zum Platzen bringen.
Die AbschluBkappen an den Enden der HuBeren Glasrdhre laufen
in Schneiden aus, mit denen die Sicherungen in die Haltefedern
gésteckt werden.
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Stromfeinsicherungen 0,5 A siehe "Der HVt"

Die Spannungssicherungen bieten sich den Leitungen an und ermdglichen

den gefahrbringenden Fremdspannungen einen Weg zur Erde iiber eine
von den Herstellern genau eingestellte Funkenstrecke. Diese muf die
Uberspannung an einem Punkt ableiten, derwoch vor den zu schiitzenden
Einrichtungen liegt: z.B. Spannungsgrobsicherung vor Stromgrobsiche-
rung und Spannungsfeinsicherung vor Stromfeinsicherung. Spannungs-
sicherungen mit folgendeh Ansprechspannungen sind zur Zeit in Ge-
brauch:

Spannungsgrobschutz verstellbar 2000 V Kohleblitzableiter 500 V
Schneidenblitzableiter 2000 V Uberspannungsableiter
gasgeflillt 230 V
Der Spannungsgrobschutz 2000 V ist in allen Sicherungsk&stchen und
UEVs vorhanden. Seine Funkenstrecke ist von den Herstellern genau
eingestellt und darf von den Baudienststellen nicht verdndert werden.

Die Uberspannungsableiter gasgefiillt werden eingebaut im EinfluB-

bereich der Fahrleitungen von Wechselstrombahnen und Hochspannungs-
freileitungen mit starrer Sternpunk®erdung, wenn durch einen Kurz-
schluB in diesen Leitungen eine Lingsspannung von mehr als 4%0 V in
den FM-Leitungen induziert wird.

Die wesentlichen Eigenschaften dieser UsAg sind konstante Ansprech-
spannung, hohes Ableitungsvermdgen und geringe Ansprechverzdgerung.
Sie werden in den Formen A, B, G, D und E hergestellt. Auf Grund
dieser Formen konnen sie als Uberspannungsschutz in die Trenn- und
Sicherungsleisten, Sicherungskistchen, AbschluB~- und Verzweigerge-
réate eingesetzt werden. Die Ansprechspannung liegt einheitlich bei
230 V,

Spannungsfeinsicherungen ktnnen bei léngerem Ansprechen als Schutz
gégen Fremdspannungen unwirksam oder filir den Betriebsstrom der FM-
Leitung leitend werden., Um dies zu verhindern und den Stromweg vor
der Spannungsfeinsicherung mdglichst zu unterbrechen, wird ihr eine
Stromgrobsicherung 4 A vorgeschaltet. Wenn fiir den Schutz des Appa-~
rates noch eine Stromfeinsicherung erforderlich ist, wird diese
hinter dem Spannungsfeinschutz in die Leitung geschaltet. Umseitiges
Bild zeigt die Regelanordnung der Sicherungen.





