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Verordnung
liber die Berufsausbildung in den industriellen Elektroberufen
und zum Kommunikationselektroniker/zur Kommunikationselektronikerin
im Bereich der Deutschen Bundespost *)

Vom 15. Januar 1987

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom
14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch § 24
Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBI. | S. 2525)
geandert worden ist, wird

— hinsichtlich des ersten Teils vom Bundesminister fir
Wirtschaft und

— hinsichtlich des zweiten Teils vom Bundesminister flr
das Post- und Fernmeldewesen

im Einvernehmen mit dem Bundesminister fur Bildung und
Wissenschaft verordnet:

Erster Teil
Berufsausbildung in den industriellen Elektroberufen

§1
Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe,
Fachrichtungen
(1) Die Ausbildungsberufe

Eiektromaschinenmonteur/Elektromaschinenmonteurin
Energieelektroniker/Energieelektronikerin
Industrieelektroniker/Industrieelektronikerin und
Kommunikationselektroniker/Kommunikations-
elektronikerin

werden staatlich anerkannt.

(2) Es kann in den folgenden Fachrichtungen ausgebil-
det werden:

1. im Ausbildungsberuf Energieelektroniker/Energieelek-
tronikerin in den Fachrichtungen

a) Anlagentechnik,
b) Betriebstechnik;

2. im Ausbildungsberuf Industrieelektroniker/Industrie-
elektronikerin in den Fachrichtungen

a) Produktionstechnik,
b) Geratetechnik;

3. im  Ausbildungsberuf Kommunikationselektroniker/
Kommunikationselektronikerin in den Fachrichtungen

a) Informationstechnik,
b) Telekommunikationstechnik,
¢) Funktechnik.

*) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 25 des
Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte, von
der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland beschlossene Rahmeniehrplan fir die Berufsschule werden demnéchst
als Beilage zum Bundesanzeiger veréffentlicht.

(3) Die Bezeichnung der Fachrichtung tritt ergdnzend
zur Bezeichnung des Ausbildungsberufes hinzu.

§2

Ausbildungsdauer
(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

(2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefiihrten schulischen
Berufsgrundbildungsjahres nach einer Rechtsverordnung
geméB § 29 Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes
Jahr der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung, Struktur
und Zielsetzung der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche
Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in
der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
Uiber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

(2) Im zweiten Ausbildungsjahr ist die Fachbildung im
ersten Halbjahr fir alle Berufe inhaltlich gleich und im
zweiten Halbjahr nach Berufen unterschiedlich.

(3) In den Ausbildungsberufen mit Fachrichtungen '
schlieBt sich ab dritem Ausbildungsjahr eine nach
Fachrichtungen unterschiedliche Fachbildung an.

(4) Die in dieser Rechtsverordnung genannten Fertigkei-
ten und Kenntnisse sollen so vermittelt werden, daB der
Auszubildende im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufsbil-
dungsgesetzes zur Ausiibung einer qualifizierten beruf-
lichen Tatigkeit befahigt wird, die insbesondere selbsténdi-
ges Planen, Durchfiihren und Kontrollieren einschlieBt. Die
Vermittlung orientiert sich an den Anforderungen des
Berufes mit der jeweiligen Fachrichtung. Die in Satz 1
beschriebene Befahigung ist auch in den Prifungen nach-
zuweisen.

§4
Ausbildungsberufsbild

fiir den Elektromaschinenmonteur/fiir die Elektro-
maschinenmonteurin

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,
2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
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3.
4.

5.
6.

7

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

Anfertigen von mechanischen Teilen,
Herstellen von mechanischen Verbindungen,

Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Baugruppen,

. Zurichten, Verlegen und AnschlieBen von Leitungen,
. Messen von Gleich- und WechselgréBen sowie Priifen

von Bauteilen und Baugruppen,

Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Baugruppen
und Geréaten,

Montieren und Installieren funktional abgegrenzter
Anlagenteile,

Prifen, Messen und Einstellen von Baugruppen und
Geraten,

Inbetriebnehmen von Baugruppen, Geraten und funk-
tional abgegrenzten Anlagenteilen,

Anfertigen von mechanischen Bauteilen und Baugrup-
pen fir elektrische Maschinen,

Anfertigen von Wicklungen fur elektrische Maschinen,

Zusammenbauen und Verdrahten von Steuer-, Regel-
und Uberwachungseinrichtungen,

Einbauen von Wicklungen in umlaufende und ruhende
elektrische Maschinen und Schalten der Wicklungen,

Montieren und Demontieren von elektrischen Ma-
schinen,

Installieren von elektrischen Maschinen und Geréaten
in Anlagen der Antriebstechnik und Energieversor-
gung,

Einrichten und Uberwachen von Fertigungseinrichtun-
gen fur elektrische Maschinen, '

Prifen, Messen und Einstellen an elektrischen Ma-
schinen und zugehorigen Geraten,

Inbetriebnahme von elektrischen Maschinen und zu-
gehdrigen Geraten,

Instandhalten von elektrischen Maschinen und zu-
gehorigen Geréaten.

§5
Ausbildungsberufsbild
fur den Energieelektroniker/fiir die Energie-
elektronikerin

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1

2
3
4

;]

Berutsbildung,

. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,

Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

Anfertigen von mechanischen Teilen,
Herstellen von mechanischen Verbindungen,

7.

10.

11.

12.

13.

14.
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Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Baugruppen,

. Zurichten, Verlegen und Anschlieen von Leitungen,

. Messen von Gleich- und WechselgréBen sowie Priifen

von Bauteilen und Baugruppen,

Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Baugruppen
und Geréten,

Montieren und Installieren funktional abgegrenzter
Anlagenteile,

Priufen, Messen und Einstellen von Baugruppen und
Geréaten,

Inbetriebnehmen von Baugruppen, Geraten und funk-
tional abgegrenzten Anlagenteilen,

Zusammenbauen und Verdrahten sowie Montieren
und Installieren von Baugruppen und Anlagenteilen
der Energietechnik.

(2) Gegenstand der Berufsausbildung in den Fachrich-
tungen sind mindestens die folgenden Fertigkeiten und
Kenntnisse:

1.

in der Fachrichtung Anlagentechnik:

a) Zusammenbauen und Verdrahten von Baugruppen
und Geréaten der Schalt-, Steuerungs- und Vertei-
lungstechnik,

Vorbereiten und AbschlieBen von Montagearbeiten,

c) Montieren von Leitungen, Kabeln und Installations-
systemen,

Montieren und Installieren von Anlagen der Energie-
verteilung, Steuerungs-, Melde- und Beleuchtungs-
technik sowie von elektrischen Maschinen und Stell-
einrichtungen,

Messen nichtelektrischer GréBen und Prifen der
Funktion speicherprogrammierbarer Steuergeréte,

f) Inbetriebnehmen von Anlagen der Energievertei-
lung, Steuerungs-, Melde- und Beleuchtungstechnik
sowie von elektrischen Maschinen und Stelleinrich-
tungen, ‘

g) Instandhalten von Anlagen der Energietechnik;

(o2
~

d)

e)

in der Fachrichtung Betriebstechnik:

a) Zusammenbauen und Verdrahten von Betriebsmit-
teln und Schaltgeraten fir Anlagen in der Energie-
technik,

b) Montieren und Installieren von Betriebsmitteln und
Anlagen der Energietechnik,

¢) Messen nichtelektrischer GroBen und Prifen der
Funktionen von Einrichtungen der MeB8-, Steue-
rungs- und Regelungstechnik,

d) Inbetriebnehmen von Betriebsmitteln und Anlagen
der Energietechnik,

e) Instandhalten von Betriebsmitteln und Anlagen der
Energieverteilung und der Beleuchtungs-, Meide-,
Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik.
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§6
Ausbildungsberufsbild

fur den Industrieelektroniker/fiir die Industrie-
elektronikerin

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1.
2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3.

4. Arbeitssicherheit,

Berufsbildung,

Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

5. Anfertigen von mechanischen Teilen,

(]

10.

11.

12.

13.

. Herstellen von mechanischen Verbindungen,
. Zusammenbauen.und Verdrahten von mechanischen,

elektromechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Baugruppen,

Zurichten, Verlegen und AnschlieBen von Leitungen,

Messen von Gleich- und WechselgréBen sowie Prifen
von Bauteilen und Baugruppen,

Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Baugruppen
und Geréten,

Montieren und Installieren funktional abgegrenzter
Anlagenteile,

Prufen, Messen und Einstellen von Baugruppen und
Geraten,

Inbetriebnehmen von Baugruppen, Geraten und funk-
tional abgegrenzten Anlagenteilen.

(2) Gegenstand der Berufsausbildung in den Fachrich-
tungen sind mindestens die folgenden Fertigkeiten und
Kenntnisse:

1.

in der Fachrichtung Produktionstechnik:

a) Montieren von automatisierten Produktionseinrich-
tungen,

b) Einrichten und Uberwachen von automatisierten
Produktionseinrichtungen,

¢) Prifen, Messen, Einstellen und Abgleichen von
Funktions- und ProzeBablaufen an automatisierten
Produktionseinrichtungen,

d) Wiederinbetriebnehmen von Geréten und automati-
sierten Produktionseinrichtungen,

e) Instandhalten von automatisierten Produktionsein-
richtungen;

in der Fachrichtung Geréatetechnik:

a) Anfertigen von mechanischen Teilen an Werkzeug-
maschinen,

b) Anfertigen von elektromechanischen und elektri-
schen Bauteilen,

c) Anfertigen und Bestlicken von Leiterplatten,
d) Zusammenbauen und Verdrahten von Baugruppen

und Geraten der Energie- oder Kommunikations-
technik,

e) Prifen, Messen, Einstellen und Abgleichen von
Baugruppen und Geréten,
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f) Inbetriebnehmen von Baugruppen und Geréten,
g) Instandhalten von Baugruppen und Geréten.

§7
Ausbildungsberufsbild

fiir den Kommunikationselektroniker/
fiir die Kommunikationselektronikerin

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens

die folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

> Lo~

o o

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

Berufsbildung,
Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

Anfertigen von mechanischen Teilen,
. Herstellen von mechanischen Verbindungen,

. Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Baugruppen,

. Zurichten, Verlegen und AnschlieBen von Leitungen,

. Messen von Gleich- und Wechselgréen sowie Prifen
von Bauteilen und Baugruppen,

Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,
elektromechanischen und elektrischen Baugruppen
und Geraten,

Montieren und Installieren funktional abgegrenzter
Anlagenteile,

Prifen, Messen und Einstellen von Baugruppen und
Geraten,

Inbetriebnehmen von Baugruppen, Geraten und funk-
tional abgegrenzten Anlagenteilen,

Zusammenbauen und Verdrahten sowie Montieren
und Installieren von Baugruppen, Gerédten oder An-
lagenteilen der Kommunikationstechnik,

Eingrenzen, Erkennen und Beseitigen von Fehlern in
Geréaten oder funktional abgegrenzten Anlagenteilen
der Kommunikationstechnik,

Bedienen von Geréten der Datenverarbeitungstechnik
und Anwenden von Programmen.

(2) Gegenstand der Berufsausbildung in den Fachrich-
tungen sind mindestens die folgenden Fertigkeiten und
Kenntnisse:

1.

in der Fachrichtung Informationstechnik:

a) Zusammenbauen und Verdrahten sowie Montieren
und Installieren von Baugruppen, Geréten und An-
lagen der Informations- und Datentechnik,

b) Prifen, Messen, Einstelien und Abgleichen an Bau-
gruppen, Geraten und Anlagen der Informations-
und Datentechnik,

c) Inbetriebnehmen von Geraten und Anlagen der In-
formations- und Datentechnik,

d) Instandhalten von Geréten und Anlagen der infor-
mations- und Datentechnik;
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2. in der Fachrichtung Telekommunikationstechnik:

a) Zusammenbauen und Verdrahten von Baugruppen
zu Geraten sowie Montieren, Installieren und Erwei-
tern von Anlagen der Telekommunikationstechnik,

b) Prafen, Messen, Einstellen und Abgleichen an Bau-
gruppen, Geraten und Anlagen der Telekommuni-
kationstechnik,

¢) Inbetriebnehmen von Gerdten und Anlagen der
Telekommunikationstechnik,

d) Instandhalten von Geraten und Anlagen der Tele-
kommunikationstechnik,

e) Bedienen von Geraten und Anlagen der Telekom-
munikationstechnik;

3. in der Fachrichtung Funktechnik:

a) Zusammenbauen und Verdrahten sowie Montieren
und Installieren von Baugruppen, Geraten und An-
lagen der Funktechnik,

b) Prifen, Messen, Einstellen und Abgleichen an Bau-
gruppen, Geraten und Anlagen der Funktechnik,

¢) Inbetriebnehmen von Geraten und Anlagen der
Funktechnik,

d) Instandhalten von Baugruppen, Geraten und An-
lagen der Funktechnik.

§8

Ausbildungsrahmenplane

Die in den §§ 4 bis 7 genannten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sollen nach den in den Anlagen 1 bis 4 fir die
berufliche Grundbildung und fur die berufliche Fachbildung
enthaltenen Anleitungen zur sachlichen und zeitlichen
Gliederung der Berufsausbildung (Ausbildungsrahmen-
plane) vermittelt werden. Eine von den Ausbildungsrah-
menplanen innerhalb der beruflichen Grundbildung und
innerhalb der beruflichen Fachbildung abweichende sach-
liche und zeitliche Gliederung der Ausbildungsinhalte ist
insbesondere zulassig, soweit betriebspraktische Beson-
derheiten die Abweichung erfordern.

§9
Ausbildungsplan
Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Aus-

bildungsrahmenplans fiir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§ 10
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu filhren. Ihm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungszeit zu
fuhren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regelmaBig
durchzusehen.

§ 11
Zwischenpriifung
(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-

schenpriifung durchzufihren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.
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(2) Die Zwischenprufung erstreckt sich unter Berlick-
sichtigung des § 3 Abs. 4 auf die in den Aniagen 1 bis 4
jeweils im Abschnitt | sowie jeweils im Abschnitt Il unter
laufender Nummer 1 Buchstaben a bis h, Nummer 2,
Nummer 3 Buchstaben a bis k und Nummer 4 Buchstaben
a bis g aufgefuhrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf
den im Berufsschulunterricht entsprechend den Rahmen-
lehrplanen zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die
Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Der Prifling soll in insgesamt héchstens 7 Stunden
eine funktionsfahige Baugruppe nach Unterlagen als
Prufungsstlck fertigen. Hierfur kommen insbesondere in
Betracht:

1. Aufstellen eines Arbeitsplanes,
2. Anfertigen eines mechanischen Bauteils,

3. Zusammenbauen und Verdrahten mechanischer, elek-
tromechanischer und elektrischer Bauteile,

4. Zurichten, Verlegen und AnschlieBen von Leitungen,
5. Prifen der Funktion und Messen von Betriebswerten,
6. Anfertigen eines Pruf- und MeBprotokolis.

(4) Der Prifling soll in insgesamt hdchstens 180 Minuten

Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Félle beziehen
sollen, aus folgenden Gebieten schriftlich i6sen:

1. Arbeitssicherheit und Umweltschutz,
Werkstoffe und Werkstoffbearbeitung,
Grundlagen der Elektrotechnik,
Grundlagen der Schaltungstechnik,
Grundlagen der MeBtechnik.

A S

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prafung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§12

AbschluBpriifung
fir den Ausbildungsberuf
Elektromaschinenmonteur/Elektromaschinen-
monteurin

(1) Die AbschluBprufung erstreckt sich unter Berticksich-
tigung des § 3 Abs. 4 auf die in der Anlage 1 aufgefiihrten
Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschul-
unterricht vermittelten Lehrstoff, soweit er fur die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prufling soll in insgesamt héchstens 10 Stunden
zwei Prufungsstlicke anfertigen und in insgesamt héch-
stens 4 Stunden 3 Arbeitsproben durchfihren. Hierfir
kommen insbesondere in Betracht:

1. als Prifungsstiicke:

a) in hochstens sieben Stunden Einbauen von vor-
gefertigten Spulen in eine Drehstrom- oder Gleich-
strommaschine und Schalten zu einer Stander- oder
Lauferwicklung nach Schaltungsunterlagen,

b) in hdchstens drei Stunden Anfertigen eines mecha-
nischen Bauteils und Einbauen in eine vorgegebene
Baugruppe fir elektrische Maschinen und zugehdri-
ge Gerate;
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2. als Arbeitsproben:

a) Einrichten von Fertigungseinrichtungen und Her-
stellen von elektromechanischen und elektrischen
Bauteilen fir elektrische Maschinen, insbesondere
Einrichten einer Wickelmaschine, Skizzieren eines
Wickelplanes sowie Anfertigen und Einpassen einer
Musterspule mit zugehdriger Nutisolation,

b) Durchfihren von Isolationsmessungen, Durch-
gangsprifungen, Hochspannungspriifungen, Auf-
stellen und AnschlieBen einer elektrischen Ma-
schine, Durchflihren des Probelaufs und Anfertigen
eines Protokolls,

c) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Fehiern
oder Storungen in elektrischen Maschinen sowie
zugehorigen Baugruppen und Geraten der MeB-,
Steuer- und Regelungstechnik.

Dabei sollen die Prifungssticke zusammen mit 60 vom
Hundert und die Arbeitsproben zusammen mit 40 vom
Hundert gewichtet werden.

(3) Der Prifling soll in den Prifungsfachermn Techno-
logie, Schaltungs- und Funktionsanalyse, Technische
Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde schriftlich
gepruft werden. Im Prifungsfach Schaltungs- und Funk-
tionsanalyse sind durch Verknupfung informationstechni-
scher, technologischer und mathematischer Fragesteliun-
gen in den Prifungsaufgaben fachliche Probleme zu ana-
lysieren, zu bewerten und geeignete Losungswege dar-
zustellen. Es kommen Aufgaben, die sich auf praxis-
bezogene Falle beziehen sollen, insbesondere aus folgen-
den Gebieten in Betracht:

1. im Prafungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstelien von Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereichen
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wirkungs-
weise, Funktionen und typischen Anwendungen von
elektrischen Maschinen sowie von Baugruppen, Ge-
raten und Anlageteilen aus den Bereichen:

a) Steuerungstechnik,

b) Leistungselektronik,

c) Antriebstechnik,

d) Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen;

2. im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsanalyse

a) Analysieren der Funktionen von elektrischen
Maschinen und zugehérigen Steuerungs- und Uber-
wachungsgeraten anhand vorgegebener Schal-
tungsunterlagen, Datenbléatter und Programme, Er-
mitteln und Darstellen elektrischer und nichtelektri-
scher GroBen, Ablaufe und Verknipfungen sowie
Abschétzen und Begriinden von Auswirkungen vor-
gegebener Eingriffe,

b) Auswahlen und Skizzieren geeigneter Schaltungen
nach Unterlagen fiir vorgegebene typische MeB-
und Prifaufgaben an elektrischen Maschinen und
zugehorigen Steuerungs- und Uberwachungsgera-
ten, Begriinden der Gerateauswahl sowie Ermittein
und Bewerten moglicher gerate- und schaltungsab-
hangiger MeBfehler,

¢) Ermitteln der zur Herstellung von Sputen und Wick-
lungen und zur Abwicklung der Montage elektri-
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scher Maschinen und zugehériger Steuerungs- und
Uberwachungsgeréte erforderlichen Bauteile, Lei-
tungen und Arbeitsgeréte sowie Skizzieren und Er-
ganzen von Schalt- und Wicklungsplédnen sowie von
Bauteil- und Leitungsanordnungen anhand techni-
scher Unterlagen;

3. im Prifungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GroBen sowie
elektrischer und mechanischer Kenndaten aus den Be-
reichen:

a) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
b) Mehrphasenwechselstromkreise,
¢) Wicklungstechnik,
d) elektrische Maschinen,
e) Antriebstechnik;
4. im Priifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:
allgemeine wirtschaftiiche und gesellschaftiiche Zu-
sammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Prufung ist von folgenden zeit-
lichen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten
2. im Prufungsfach
Schaltungs- und Funktionsanalyse 120 Minuten

3. im Prifungsfach Technische Mathematik 60 Minuten

4. im Prifungsfach
Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.
(5) Die in Absatz 4 genannte Prufungsdauer kann ins-

besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche

Prafung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

(6) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine miindliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fur das Bestehen der Prifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegenlber der
mundlichen Prifung das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der schriftlichen Prifung hat das Prifungs-
fach Technologie gegenuber jedem der Ubrigen Prifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Priifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schrifflichen Priiffung sowie innerhalb der
schriftlichen Prifung im Prifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§13

AbschluB3priifung
fir den Ausbildungsberuf
Energieelektroniker/Energieelektronikerin

(1) Die AbschluBprufung erstreckt sich unter Ber{icksich-
tigung des § 3 Abs. 4 auf die in der Anlage 2 aufgefihrten
Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschul-
unterricht vermittelten Lehrstoff, soweit er fiir die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

{2) Der Priifling soll in insgesamt hdchstens 14 Stunden:
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1. in der Fachrichtung Anlagentechnik

in

hochstens 7 Stunden ein Prifungsstiick anfertigen

und in hochstens 7 Stunden 4 Arbeitsproben durchfiih-
ren. Hierflir kommen insbesondere in Betracht:

a) als Prufungsstiick:

b

~

2. in
in

Montieren, Installieren und Prifen eines funktional
abgegrenzten Anlagenteiles nach Schaltungsunter-
lagen aus den Bereichen der Energieverteilungs-,
Steuerungs-, Melde- oder Beleuchtungstechnik un-
ter Beriicksichtigung von Sicherheitsvorschriften
und SchutzmaBnahmen,

als Arbeitsproben:

aa) Andern oder Erganzen sowie Inbetriebsetzen
eines Anlagenteils aus den Bereichen der
Steuerungs-, Antriebs-, Melde- oder Beleuch-
tungstechnik,

bb) Auswdhlen der MeBgerite, Aufbauen einer
MeBanordnung, Messen elektrischer GroSen
und Anfertigen eines MeBprotokolls,

cc) Prifen, Einstellen und Abgleichen eines An-
lagenteils der Energietechnik einschlieBlich
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen,

dd) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Feh-
fern oder Stérungen in einem Anlagenteil der
Energieverteilungs-, Steuerungs-, Melde- oder
Beleuchtungstechnik.

Dabei sollen das Priifungsstiick mit 60 vom Hundert
und die Arbeitsproben zusammen mit 40 vom Hun-
dert gewichtet werden.

der Fachrichtung Betriebstechnik:
héchstens 6 Stunden ein Prifungsstiick anfertigen

und in héchstens 8 Stunden 4 Arbeitsproben durchfih-
ren. Hierfir kommen insbesondere in Betracht:

a)

b)

als Prifungsstick:

Montieren, Installieren und Priifen von Betriebsmit-
teln oder eines funktional abgegrenzten Anlagentei-
les nach Schaltungsunterlagen aus den Bereichen
der Steuerungs-, Regelungs-, Antriebs- oder Melde-
technik unter Bericksichtigung von Sicherheitsvor-
schriften und SchutzmaBinahmen,

als Arbeitsproben:

aa) Andern oder Erganzen sowie Inbetriebsetzen
von Betriebsmitteln oder eines Anlagenteils aus
den Bereichen der Steuerungs-, Regelungs-,
Antriebs- oder Meldetechnik,

bb) Auswéhlen der MeBgerate, Aufbauen einer
MeBanordnung, Messen elektrischer GroBen
und Anfertigen eines MeBprotokolis,

cc) Prifen, Einstellen und Abgleichen von Betriebs-
mitteln oder eines Anlagenteils der Energie-
technik einschlieBlich Sicherheits- oder Schutz-
einrichtungen,

dd) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Feh-
lern oder Stoérungen in einem Anlagenteil der
MeB-, Steuerungs-, Regelungs- und Antriebs-
technik.

Dabei sollen das Priifungssttick mit 40 vom Hundert
und die Arbeitsproben zusammen mit 60 vom Hun-
dert gewichtet werden.

(3) Der Prufling soll in den Prifungsfachern Techno-
logie, Schaltungs- und Funktionsanalyse, Technische
Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde schriftlich
geprift werden. Im Prifungsfach Schaltungs- und Funk-
tionsanalyse sind durch Verknipfung informationstechni-
scher, technologischer und mathematischer Sachverhalte
fachliche Probleme zu analysieren, zu bewerten und
geeignete Lésungswege darzustellen. Es kommen Auf-
gaben, die sich auf praxisbezogene Faille beziehen sollen,
insbesondere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. in der Fachrichtung Anlagentechnik:

a) im Prufungsfach Technologie:

b)

C

~—

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) elektrische Maschinen,

bb) Steuerungstechnik,

cc) Leistungselektronik,

dd) elektrische Anlagen und SchutzmaBnahmen,
ee) Automatisierungstechnik;

im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-

lyse:

aa) Analysieren der Funktionen von Baugruppen,
Geréaten oder Anlagenteilen der Energievertei-
lung, Steuerungs-, Melde- oder Beleuchtungs-
technik anhand vorgegebener Schaltungsunter-
lagen, Datenblatter und Programme, Ermitteln
und Darstellen elektrischer und nichtelektri-
scher GroBen, Ablaufe und Verkniipfungen so-
-wie Abschatzen und Begriinden von Auswir-
kungen vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswéahlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen fur vorgegebene typi-
sche MeB- und Prifaufgaben der elektrischen
Anlagentechnik, Begriinden der Gerateauswahl
sowie Ermitteln und Bewerten mdglicher ge-
rate- und schaltungsabhéngiger Meffehler,

Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen
und sonstigen Materialien zur Abwicklung einer
Anlagenmontage, Benennen bendtigter Werk-
zeuge und Arbeitsgerate sowie Skizzieren von
Bauteil- und Leitungsanordnungen anhand
technischer Unterlagen;

cc)

im Prifungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GréBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) Ein- und Mehrphasennetze,

cc) Steuerungstechnik,

dd) elektrische Anlagen,

ee) Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen;
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d) im Prufungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhange aus der Berufs- und Arbeitswelt;

2. in der Fachrichtung Betriebstechnik:
a) im Prifungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) elektrische Maschinen,

bb) Steuerungstechnik,

cc) Leistungselektronik,

dd) elektrische Anlagen und SchutzmaBnahmen,
ee) Automatisierungstechnik;

b) im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-
lyse:

aa) Analysieren der Funktionen von Baugruppen,
Geraten oder Anlagenteilen der MeB-, Steue-
rungs-, Regelungs- und Antriebstechnik an-
hand vorgegebener Schaltungsunterlagen, Da-
tenblatter und Programme, Ermittein und
Darstellen elektrischer und nichtelektrischer
GroBen, Ablaufe und Verkniipfungen sowie Ab-
schatzen und Begriinden von Auswirkungen
vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswahlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen fir vorgegebene typi-
sche Mef- und Prifaufgaben im Rahmen der
Instandhaltung von elektrischen Anlagen, Be-
grinden der Gerateauswahl sowie Ermitteln
und Bewerten méglicher gerate- und schal-
tungsabhéangiger MeBfehler,

Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen
und sonstigen Materialien zur Abwicklung einer
Anlagenerweiterung der MeB-, Steuerungs-,
Regelungs- und Antriebstechnik, Benennen be-
notigter Werkzeuge und Arbeitsgerate sowie
Skizzieren von Bauteil- und Leitungsanordnun-
gen anhand technischer Unterlagen;

cc)

¢) im Prifungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GréBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) Ein- und Mehrphasennetze,

cc) Steuerungstechnik,

dd) elektrische Anlagen,

ee) Schutzeinrichtungen, Schutzmafinahmen;
im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhange aus der Berufs- und Arbeitswelt.

d

~

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-
lichen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten
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2. im Prufungsfach
Schaltungs- und Funktionsanalyse 120 Minuten

3. im Prifungsfach Technische Mathematik 60 Minuten

4. im Prufungsfach

Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prufung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(6) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine mindliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fir das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegeniiber der
miindlichen das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der schriftlichen Priifung hat das Priifungs-
fach Technologie gegeniber jedem der iibrigen Prifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Prifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftlichen Prifung sowie innerhalb der
schriftlichen Priifung im Prifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 14

AbschluBpriifung
fiir den Ausbildungsberuf
Industrieelektroniker/Industrieelektronikerin

(1) Die AbschluBprifung erstreckt sich unter Berlicksich-
tigung des § 3 Abs. 4 auf die in der Anlage 3 aufgefiihrten
Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschul-
unterricht vermittelten Lehrstoff, soweit er fur die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prifling soll in insgesamt héchstens 14 Stunden:
1. in der Fachrichtung Produktionstechnik:

in héchstens 4 Stunden ein Prifungsstiick anfertigen
und in héchstens 10 Stunden 5 Arbeitsproben durch-
fuhren. Hierfir kommen insbesondere in Betracht:

a) als Prufungsstick:

Anfertigen einer Baugruppe der Steuerungs- und
Regelungstechnik nach Schaltungsunterlagen in
verschiedenen Verdrahtungs- und Verbindungs-
techniken;

b) als Arbeitsproben:

aa) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Feh-
lern oder Stérungen in elektrischen sowie pneu-
matischen oder hydraulischen Steuer- und
Regelungseinrichtungen,

bb) Auswahlen und Aufbauen einer MeBanord-
nung, Messen elektrischer und nichtelektrischer
GréBen sowie Anfertigen eines MeBprotokolls,

cc) Wiederinbetriebnehmen eines Gerates oder ei-
ner Produktionseinrichtung sowie Prifen der
Wirksamkeit von Sicherheits-, Schutz- und
Uberwachungseinrichtungen,

dd) Andern von Betriebswerten einer Anlage oder
eines Anlagenteils durch Einstellen und Abglei-
chen von Baugruppen der Sensorik und Aktorik,
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ee) Andern eines Steuerprogramms von pro-
grammgesteuerten Baugruppen oder Geraten
nach Unterlagen und Priifen des Programm-
ablaufs.

Dabei sollen das Priifungsstick mit 20 vom Hundert

und die Arbeitsproben zusammen mit 80 vom Hun- -

dert gewichtet werden.

2. in der Fachrichtung Geréatetechnik:

in héchstens 10 Stunden ein Priifungsstiick anfertigen
und in héchstens 4 Stunden 4 Arbeitsproben durchfiih-
ren. Hierfir kommen insbesondere in Betracht:

a)

b)

@)

. gie,

als Prufungsstick:

Anfertigen einer funktionsfahigen elektrischen Bau-
gruppe oder eines Gerates nach Unterlagen ein-
schlieBlich Anfertigen und Einbauen von mechani-
schen Teilen, Bestlicken von Leiterplatten und Ver-
binden in unterschiedlichen Verdrahtungs- und Ver-
bindungstechniken;

als Arbeitsproben:

aa) Inbetriebnehmen einer Baugruppe oder eines
Geriates einschlieBlich Prifen der Funktion, der
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen, Einstel-
len der Betriebswerte sowie Anfertigen eines
Protokolls,

bb) Prifen und Messen einer analogen Schaltung
einschlieBlich Aufbauen der MeB- und Prif-
anordnung sowie Anfertigen eines MeBproto-
kolls,

cc) Prifen und Messen einer digitalen Schaltung
einschlieBlich Aufbauen einer MeB- und Prif-
schaltung sowie Anfertigen eines Protokolls,

dd) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Feh-
lern oder Stérungen in einer Baugruppe oder
eines Gerates sowie Anfertigen eines Proto-
kolls.

Dabei sollen die Prifungsstiicke zusammen mit
60 vom Hundert und die Arbeitsproben zusammen
mit 40 vom Hundert gewichtet werden,

Der Prufling soll in den Prifungsfachern Technolo-
Schaltungs- und Funktionsanalyse, Technische

Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde schriftlich
gepruft werden. Im Prufungsfach Schaltungs- und Funk-
tionsanalyse sind durch Verknlpfung informationstechni-
scher, technologischer und mathematischer Sachverhalte
fachliche Probleme zu analysieren, zu bewerten und
geeignete Losungswege darzustellen. Es kommen Auf-
gaben, die sich auf praxisbezogene Falle beziehen solien,
insbesondere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. in der Fachrichtung Produktionstechnik:

a)

im Prifungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) SchutzmaBnahmen,
bb) Steuerungstechnik,

b

~

c)

d)

2. in
a)

b)

cc) Leistungselektronik,

dd) Antriebstechnik,

ee) Regelungstechnik,

ff) MeBtechnik,

gg) ProzeBdatenverarbeitung;

im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-
lyse:

aa) Analysieren der Funktionen von Geraten und
Anlagenteilen automatisierter Einrichtungen zur
Fertigung und Qualitatssicherung von Produk-
ten anhand vorgegebener Schaltungsunter-
lagen, Datenblatter und Programme, Ermitteln
und Darstellen elektrischer und nichtelektri-
scher GroBen, Ablaufe und Verknlpfungen so-
wie Abschétzen und Begriinden von Auswir-
kungen vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswéhlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen flur vorgegebene typi-
sche MeB- und Prifaufgaben an automatisier-
ten Einrichtungen zur Fertigung und Qualitéts-
sicherung von Produkten, Begrinden der Ge-
rateauswahl sowie Ermitteln und Bewerten
moglicher gerédte- und schaltungsabhéangiger
MeBfehler;

im Prafungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GréBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) Ein- und Mehrphasenwechselstromnetze,
cc) Antriebstechnik,

dd) Automatisierungstechnik,

ée) Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen;
im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

aligemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhénge aus der Berufs- und Arbeitswelt.

der Fachrichtung Gerétetechnik:
im Prufungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Gerdten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) Steuerungstechnik,

bb) Leistungselektronik,

cc) Regelungstechnik,

dd) MeBtechnik,

ee) Ubertragungstechnik;

im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-

lyse:

aa) Analysieren der Funktionen von Baugruppen
der Energie- oder Kommunikationstechnik an-
hand vorgegebener Schaltungsunterlagen, Da-
tenblatter und Programme, Ermitteln und Dar-

stellen elektrischer und nichtelektrischer Gré-
Ben, Abldufe und Verknipfungen sowie Ab-
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schatzen und Begriinden von Auswirkungen
vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswahlen und Skizzieren geeigneter Schal-,

tungen nach Unterlagen fir vorgegebene typi-
sche MeB- und Prifaufgaben an Baugruppen
oder Geraten der Energie- oder Kommunika-
tionstechnik, Begriinden der Gerateauswahl so-
wie Ermitteln und Berwerten moglicher geréate-
und schaltungsabhangiger MeBfehler,

cc) Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen

und sonstigen Materialien zum Zusammenbau-
en und Verdrahten einer Baugruppe oder eines
Gerates, Benennen bendtigter Werkzeuge und
Arbeitsgerate sowie Skizzieren von Bauteil- und
Leitungsanordnungen anhand technischer Un-
terlagen;

¢) im Prifungsfach Technische Mathematik:
aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) Mehrphasenstromkreise,
cc) Steuerungstechnik,
dd) MeBtechnik,
ee) Ubertragungstechnik;
d) im Prufungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhéange der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-
lichen Hoéchstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten
2. im Prufungsfach
Schaltungs- und Funktionsanalyse 120 Minuten

3. im Prufungsfach Technische Mathematik 60 Minuten

4. im Prufungsfach

Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prafung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(6) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Prifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine mindliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fUr das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegeniiber der
mundlichen das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der schriftlichen Prifung hat das Prifungs-
fach Technologie gegentiber jedem der (ibrigen Prifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Prufung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftichen Prifung sowie innerhaib der
schriftlichen Priifung im Prufungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 15

AbschluBpriifung
fiir den Ausbildungsberuf
Kommunikationselektroniker/Kommunikations-
elektronikerin

(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich unter Beriicksich-
tigung des § 3 Abs. 4 auf die in der Anlage 4 aufgefihrten
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Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschul-
unterricht vermittelten Lehrstoff, soweit er fur die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prifling soll in insgesamt hochstens 14 Stunden
1. in der Fachrichtung Informationstechnik:

in héchstens 7 Stunden ein Prifungsstiick anfertigen
und in hdchstens 7 Stunden 4 Arbeitsproben durchfiih-
ren. Hierfur kommen insbesondere in Betracht:

a) als Prufungssttick:

Anfertigen, Einstellen, Abgleichen und Prifen einer
Baugruppe oder eines Gerates der Informations-
technik nach Unterlagen einschlieBlich Entwerfen,
Bestlicken und Verdrahten einer Leiterplattenbau-
gruppe in Laborverdrahtung;

b) als Arbeitsproben:

aa) Aufbauen einer MeBanordnung, Messen und
Ermitteln analoger und digitaler Signale und
Kennwerte sowie Anfertigen eines MeBproto-
kolls,

bb) AnschlieBen und Inbetriebnehmen eines Gera-
tes oder Anlagenteiles der Informationstechnik
einschlieBlich Prifen der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen, Durchfihren des Probe-
betriebes sowie Anfertigen eines Protokolls,

Feststellen, Eingrenzen, Beheben und Doku-
mentieren von Fehlern oder Stérungen in einem
Gerat oder Anlagenteil der Informationstechnik,

dd) Andern eines Programms nach Unterlagen und
Prifen des Programmablaufs.

Dabei sollen das Prifungsstiick sowie die Arbeits-
proben zusammen jeweils mit 50 vom Hundert ge-
wichtet werden.

cc)

2. in der Fachrichtung Telekommunikationstechnik:

in héchstens 6 Stunden ein Priifungsstiick anfertigen
und in héchstens 8 Stunden 4 Arbeitsproben durchfih-
ren. Hierflir kommen insbesondere in Betracht:

a) als Prafungsstlick:

Zusammenbauen und elektrisch Verbinden von
Baugruppen zu einem Gerat oder einer Anlage der
Telekommunikationstechnik nach Unterlagen sowie
Prifen des Geréates oder der Anlage;

b) als Arbeitsproben:

aa) Messen und Prifen analoger und digitaler Si-
gnale an einer Baugruppe oder einem Gerat der
Telekommunikationstechnik sowie Anfertigen
eines Protokolls,

bb) Inbetriebnehmen eines Gerdtes oder einer
Anlage der Telekommunikationstechnik ein-
schlieBlich Priifen der Funktionen, Durchflihren
des Probebetriebes sowie Anfertigen eines Pro-
tokolls,

cc) Feststellen, Eingrenzen, Dokumentieren und
Beheben von Fehlern in einer Baugruppe, ei-
nem Gerat oder einer Anlage der Telekommuni-
kationstechnik,
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dd) Andern von Betriebswerten und Leistungsmerk-
malen eines funktional abgegrenzten Anlagen-
teiles unter Beachtung des Betriebszustandes
durch Kodieren sowie Ein-, Aus- oder Um-
schalten.

Dabei sollen das Prifungsstiick mit 40 vom Hundert
und die Arbeitsproben zusammen mit 60 vom Hun-
dert gewichtet werden.

3. in der Fachrichtung Funktechnik:

in

hochstens 7 Stunden ein Prifungsstiick anfertigen

und in héchstens 7 Stunden 4 Arbeitsproben durchfih-
ren. Hierflir kommen insbesondere in Betracht:

a)

b)

®)
gie,

als Prifungsstiick:

Anfertigen, Einstellen, Abgleichen und Priifen einer
Baugruppe oder eines Gerates der Funktechnik
nach Unterlagen einschlieBlich Entwerfen, Bestik-
ken und Verdrahten einer Leiterplattenbaugruppe in
Laborverdrahtung;

als Arbeitsproben:

aa) Aufbauen einer MeBanordnung, Messen, Pri-
fen und Ermitteln analoger Signale und Kenn-
werte der Niederfrequenz- und Hochfrequenz-
technik sowie Anfertigen eines MeBprotokolls,

bb) Aufbauen einer MeBanordnung, Messen, Prii-
fen und Ermitteln digitaler Signale und Kenn-
werte sowie Anfertigen eines MeBprotokolls,

cc) Feststellen, Eingrenzen, Beheben und Doku-
mentieren von Fehlern oder Stérungen in einer
Baugruppe oder einem Gerét der Funktechnik,

dd) Inbetriebnehmen eines Gerites der Funktech-
nik, einschlieBlich Einstellen und Abgleichen
sowie Priifen der Funktionen, Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

Dabei sollen das Prifungsstiick sowie die Arbeits-
proben jeweils mit 50 vom Hundert gewichtet
werden.

Der Prufling soll in den Prifungsfachern Technolo-
Schaltungs- und Funktionsanalyse, Technische

Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde schriftlich
geprift werden. Im Priufungsfach Schaltungs- und Funk-
tionsanalyse sind durch Verknlpfung informationstechni-
scher, technologischer und mathematischer Sachverhalte
fachliche Probleme zu analysieren, zu bewerten und
geeignete Losungswege darzustellen. Es kommen Auf-
gaben, die sich auf praxisbezogene Falle beziehen sollen,
insbesondere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. in

der Fachrichtung Informationstechnik:

a) im Prifungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der wir-
kungsweise, Funktionen und typische Anwendun-
gen von Baugruppen, Geradten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) Verstarkertechnik,
bb) Stromversorgungstechnik,

b)

c)

d)

cc) Datenerfassungs- und Ubertragungstechnik,
dd) Datenverarbeitungstechnik,
ee) ProzeBtechnik;

im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-
lyse:

aa) Analysieren der Funktionen von Baugruppen,
Geraten oder Anlagenteilen der Informations-
und Datentechnik anhand vorgegebener Schal-
tungsunterlagen, Datenbléatter und Programme,
Ermitteln und Darstellen elektrischer und nicht-
elektrischer GroBen, Ablaufe und Verknipfun-
gen sowie Abschatzen und Begriinden von
Auswirkungen vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswéahlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen fir vorgegebene typi-
sche MeB- und Prifaufgaben der Informations-
und Datentechnik, Begrinden der Geréiteaus-
wahl sowie Ermitteln und Bewerten moglicher
gerate- und schaltungsabhéngiger Meffehler,

Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Ueitungen
und sonstigen Materialien zum Zusammenbau-
en und Verdrahten einer Baugruppe oder eines
Gerates der Informations- und Datentechnik,
Benennen benétigter Werkzeuge und Arbeits-
gerate sowie Skizzieren von Bauteil- und Lei-
tungsanordnungen anhand technischer Unter-
lagen;

cc)

im Prifungsfach Technische Matﬁematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GréBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) MeBtechnik,

cc) Steuerungs- und Regelungstechnik,

dd) Datentibertragungstechnik,

ee) Datenverarbeitungstechnik;

im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt.

2. In der Fachrichtung Telekommunikationstechnik:

a

~

im Prifungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) Verstarkertechnik,

bb) Datenverarbeitungstechnik,
cc) Stromversorgungstechnik,
dd) Vermittlungstechnik,

ee) Ubertragungstechnik,

ff) Endgeréatetechnik,

gg) Meide- und Signaltechnik;

im Prifungsfach Schaltungs- und Funktionsana-
lyse:
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aa) Analysieren der Funktionen von Baugruppen,
Geréaten oder Anlagenteilen der Telekommuni-
kationstechnik anhand vorgegebener Schal-
tungsunterlagen, Datenblatter und Programme,
Ermitteln und Darstellen elektrischer und nicht-

elektrischer GroBen, Ablaufe und Verknupfun- -

gen sowie Abschatzen und Begrinden von
Auswirkungen vorgegebener Eingriffe,

bb) Auswéahlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen fur vorgegebene typi-
sche MeB- und Prufaufgaben der Telekommu-
nikationstechnik, Begrinden der Gerateaus-
wah! sowie Ermitteln und Bewerten mdglicher
gerate- und schaltungsabhangiger MeBfehler,

cc) Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen

und sonstigen Materialien zur Montage und In-
stallation eines Anlagenteiles der Telekommu-
nikationstechnik, Benennen bendtigter Werk-
zeuge und Arbeitsgerate sowie Skizzieren von
Bauteil- und Leitungsanordnungen anhand
technischer Unterlagen;

¢) im Prufungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GroBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
bb) MeBtechnik,
cc) Vermittlungstechnik,
dd) Ubertragungstechnik,
ee) Melde- und Signaltechnik;
d) im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschatftliche Zu-
sammenhéange der Berufs- und Arbeitswelt.

3. In der Fachrichtung Funktechnik:
a

~

im Prifungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wir-
kungsweise, Funktionen und typischen Anwendun-
gen von Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen
aus den Bereichen

aa) Verstarkertechnik,

bb) Datenverarbeitungstechnik,
cc) Stromversorgungstechnik,
dd) Sende- und Empfangstechnik,
ee) Ubertragungstechnik,

ff) FunkmeBtechnik;

b) im Prufungsfach Schaltungs- und Funktionsana-
lyse:
aa) Analysieren der Funktionen von Schaltungen,
Baugruppen oder Geréaten der Funktechnik an-
hand vorgegebener Schaltungsunterlagen, Da-
tenblatter und Programme, Ermitteln und Dar-
stellen elektrischer und nichtelektrischer Gré-
Ben, Ablaufe und Verknipfungen sowie Ab-
schatzen und Begriinden von Auswirkungen
vorgegebener Eingriffe,
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. bb) Auswéahlen und Skizzieren geeigneter Schal-
tungen nach Unterlagen fiir vorgegebene typi-
sche MeB- und Prifaufgaben der Funktechnik,
Begriinden der Gerateauswah! sowie Ermitteln
und Bewerten méglicher gerédte- und schal-
tungsabhéangiger Meffehler,

Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen
und sonstigen Materialien zum Zusammenbau-
en und Verdrahten einer Baugruppe oder eines
Gerates der Funktechnik, Benennen bendtigter
Werkzeuge und Arbeitsgerate sowie Skizzieren
von Bauteil- und Leitungsanordnungen anhand
technischer Unterlagen;

c) im Prufungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elekirischer GréBen und
Kenndaten aus den Bereichen

aa) Gleich- und Einphaéenwechselstromkreise,
bb) MeBtechnik,
cc) Regelungstechnik,
dd) Sende- und Empfangstechnik,
ee) Ubertragungstechnik;
d) im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine, wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhénge aus der Berufs- und Arbeitswelt.

cc)

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-
lichen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prufungsfach Technologie 120 Minuten
2. im Prufungsfach
Schaltungs- und Funktionsanalyse 120 Minuten

3. im Prifungsfach Technische Mathematik 60 Minuten

4. im Prifungsfach
Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.
(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-

besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche

Prifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

(6) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine mindliche Prifung zu ergénzen,
wenn diese flr das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Priifung hat gegeniiber der
mundlichen das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der schriftlichen Prufung hat das Prifungs-
fach Technologie gegentiber jedem der Gbrigen Prifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Priifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftichen Prifung sowie innerhalb der
schriftlichen Priifung im Priifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 16
Aufhebung von Vorschriften

Die Verordnung liber die Berufsausbildung in der Elek-
trotechnik vom 12. Dezember 1972 (BGBI. | S. 2385),
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geéndert durch die Verordnung zur Anderung der Verord-
nung tber die Berufsausbildung in der Elektrotechnik vom
15. Mai 1973 (BGBI. | S. 464), tritt vorbehaltlich der Uber-
gangsregelung nach § 19 auBer Kraft.

Zweiter Teil

Berufsausbildung
zum Kommunikationselektroniker/
zur Kommunikationselektronikerin
im Bereich der Deutschen Bundespost

§ 17
Geltungsbereich des Ausbildungsberufs

Soweit die Ausbildung zum Kommunikationselektroni-
ker/zur Kommunikationselektronikerin bei der Deutschen
Bundespost stattfindet, ist dieser Beruf ein Beruf des
offentlichen Dienstes. Auf die Ausbildung in diesem Beruf
finden die Vorschriften des ersten Teils Anwendung.

§ 18
Aufhebung von Vorschriften
Die Verordnung uber die Berufsausbildung zum Fern-
meldehandwerker vom 9. Oktober 1972 (BGBI. | S. 1893)

tritt vorbehaltlich der Ubergangsregelung nach § 19 auBer
Kraft.

Bonn, den 15. Januar 1987

Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1987, Teil |

Dritter Teil
Ubergangs- und SchluBvorschriften

§ 19
Ubergangsregelung

(1) Auf Berufsausbildungsverhéitnisse, die bei Inkrafttre-
ten dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertrags-
parteien vereinbaren fir Berufsausbildungsverhéltnisse,
die nach dem 31. Juli 1986 im ersten Ausbildungsjahr
begonnen haben, die Anwendung der Vorschriften dieser
Verordnung.

(2) Fur Berufsausbildungsverhéltnisse, die bis zum
31. Dezember 1989 beginnen, kénnen die Vertragspar-
teien die Anwendung der bisherigen Vorschriften verein-
baren.

§ 20
Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uber-
leitungsgesetzes in Verbindung mit § 112 des Berufs-
bildungsgesetzes auch im Land Berlin.

§ 21
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1987 in Kraft.

Der Bundesminister fur Wirtschaft
Martin Bangemann

Der Bundesminister
fiur das Post- und Fernmeldewesen
Dr. Christian Schwarz-Schilling
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Anlage 1
(zu § 8

fiir die Berufsausbildung zum Elektromaschinenmonteur/zur Elektromaschinenmonteurin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Berufsbildung
(§ 4 Nr. 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschiuB, Dauer und
Beendigung, erklaren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten
aus dem Ausbildungsvertrag nennen

c) Mdglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 4Nr. 2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erldutern

b) Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes wie Beschaffung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erklaren

c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

‘ d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise

der betriebsverfassungsrechtlichen bzw.
personalvertretungsrechtlichen Organe
des ausbildenden Betriebes beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 4 Nr. 3)

a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

b) wesentliche Bestimmungen der fir
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrdge nennen

c) Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zustandigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erldutern

d) wesentliche Bestimmungen der fir den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz, Daten-
schutz und rationelle
Energieverwendung
(§ 4 Nr. 4)

a) Unfall- und Gesundheitsgefahren, die
insbesondere von elektrischer Energie,
von Maschinen, von geféhrlichen
Arbeitsstoffen und von geféahrlichen
Arbeitsstellen ausgehen, erklaren und
MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen

wéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des

Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

b)

c)

d)

e)

wesentliche Bestimmungen und Sicher-
heitsvorschriften beim Arbeiten an

und mit elektrischen Betriebsmitteln
und Anlagen aus der UVV VBG 4 und
dem VDE-Vorschriftenwerk sowie
sonstiger berufsbezogener Arbeits-
schutzvorschriften beachten

Verhaltensweisen bei Unféllen und
Branden beschreiben sowie MaBnahmen
der Ersten Hilfe einleiten

arbeitsplatzbedingte Ursachen von
Umweltbelastungen nennen und zu deren
Vermeidung beitragen

berufsbezogene Regelungen zum Daten-
schutz nennen und beachten

die im Ausbildungsbetrieb verwendeten
Energiearten nennen und Mdoglichkeiten
rationeller Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungs-
bereich anfihren

wéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln

Anfertigen von
mechanischen Teilen
(§ 4 Nr. 5)

a)

b)

c)

‘d)

e)

f)

9)

h)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten und
Schnitten unter Beachtung der Linien-

arten, MaBstébe, MaBeintragungen mit

Toleranzangaben und der Symbole fir

Oberflachenbeschaffenheit lesen sowie
Skizzen anfertigen

Zusammenstellungszeichnungen,
Explosionszeichnungen und Stlcklisten
lesen

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfs-
mittel bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen und erforderliche Abwicklungs-
zeiten einschétzen

MeBzeuge zum Messen und Priifen von
Langen, Winkeln und Fldchen nach
geforderter MeBgenauigkeit auswéahlen
und handhaben

Langen mit MaBstab und MeBschieber
messen

Winkel mit Winkelmesser messen und mit
Winkellehren prifen

Flachen nach dem Lichtspaltverfahren
auf Ebenheit und Formgenauigkeit priifen

Werksttcke unter Beriicksichtigung der
Werkstoffeigenschaften anreiBen, kdrnen
und kennzeichnen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

k)

m)

n)

0)

p)

a)

n

s)

t)

u)

v)

w)

Werkzeuge und Kuhlschmiermittel unter
Bericksichtigung des zu bearbeitenden
Werkstoffes sowie Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen

Werksticke und Halbzeuge unter Berick-
sichtigung des Oberflachenschutzes zur
Bearbeitung ein- und aufspannen

Bleche, Platten und Profile aus Metall und
Kunststoff sagen

Werkstiicke aus Metall und Kunststoff
bis zur Genauigkeit DIN 7168 grob und
bis zu Oberflaichenbeschaffenheit R, 25
eben und winklig feilen sowie entgraten

Rundungen und Durchbriiche an Werk-
stiicken aus Metall und Kunststoff form-
gerecht feilen sowie entgraten

Bohrer und Senker mit Bohrfutter und
Spannkegel spannen

Bohrungen und Kegelsenkungen
in Blechen, Platten und Profilteilen
mit handgefiihrten und ortsfesten
Bohrmaschinen herstellen

Flachsenkungen mit ortsfesten Bohr-
maschinen herstellen

Innengewinde in Werkstlicke aus Metall
und Kunststoff mit Gewindebohrer
schneiden

AuBengewinde auf Rohre und Stangen
aus Metall mit Schneideisen schneiden

Bleche und Kunststoffplatten mit Hand-
und Handhebelschere scherschneiden
sowie mit Lochwerkzeugen lochen

Bleche und Profilteile aus Metall kalt-
biegen

Werkstiicke, die durch den Schneid- oder
Biegevorgang verformt sind, richten

Herstellen von
mechanischen
Verbindungen
(§ 4 Nr. 6)

a)

b)

c)

Verbindungen mittels Schrauben, Muttern
und Scheiben herstellen sowie mittels
Sicherungselementen, insbesondere mit
Federringen, Zahnscheiben und Lacken,
sichern

Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum
Weichléten nach Eigenschaften und
Verwendungszweck auswéhlen

Weichlétverbindungen fiir mechanische
und elektrische Beanspruchung mit
elektrischem Létkolben herstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstidndigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d) Kleber nach Eigenschaften und Ver-
wendungszweck auswahlen sowie
Klebeverbindungen zwischen gleichen
und verschiedenen Werkstoffen nach
Anweisung und Unterlagen herstellen

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
zu Baugruppen

(§ 4Nr. 7)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen, insbesondere
AnschluBplane, Gerateverdrahtungsplane,
Stromlaufpléne entsprechend DIN 40 719,
lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerdte, Maschinen und
Hilfsmittel auswahlen, bereitstellen und
pflegen

c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschéatzen

d) ein- und mehradrige, geschirmte und
ungeschirmte Leitungen zurichten

e) AnschluBteile, insbesondere Kabelschuhe,
Aderendhilsen und Stecker, an Leitungen
anbringen

f) Leitungen, insbesondere durch Léten,
Klemmen und Stecken anschlieBen und
verbinden

g) Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen und
Halbleiterbauelemente, fur den Einbau
in Baugruppen, insbesondere durch Ab-
langen, Biegen, Isolieren und Verzinnen,
nach Anweisungen, Unterlagen und
Mustern vorbereiten

h) Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Profilteile, Bleche, Platten und Beschlége,
zu mechanischen Baugruppen, ins-
besondere zu Einschiiben und Geh&usen,
zusammenbauen

i) Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstadnde, Kondensatoren, Spulen,
Steckverbinder, Sicherungen, Schalter,
Relais, Schiitze, Signallampen und
Halbleiterbauelemente, zu elektrischen
Baugruppen zusammenbauen

k) elektromechanische und elektrische
Bauelemente und Bauteile zu Bau-
gruppen, insbesondere durch Frei-,
Bund-, Kanal- und Flachbandleitungs-
verdrahtung, verbinden

10




Nr. 5 — Tag der Ausgabe: Bonn, den 22. Januar 1987

215

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Zurichten, Verlegen
und AnschlieBen
von Leitungen

(§ 4 Nr. 8)

a) technische Pléne und Schaltungs-
unterlagen, insbesondere Stromlaufpléne,
Blockschaltbilder, Installationsplane und
AnschluBplane entsprechend DIN 40719,
far Grundschaltungen der Energie-
und Kommunikationstechnik lesen
sowie Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfs-
mittel auswahlen, bereitstellen und pflegen

c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschéatzen

d) Leitungen der Energie- und Kommunika-
tionstechnik, insbesondere unter Beriick-
sichtigung der Verlegungsarten und
des Verwendungszweckes, nach Tabellen
auswdéhlen

e) Leitungswege bei vorgegebenen End- und
Verzweigungspunkten nach baulichen und
ortlichen Gegebenheiten festlegen

f) Leitungen mit Schellen, in Rohren und
Kanalen nach Unterlagen und Anweisun-
gen verlegen und befestigen

g) Leitungen anschiuBfertig zurichten und
AnschluBteile anbringen

h) Leitungen nach Anweisung und Unter-
lagen verbinden und an Betriebsmittel
anschlieBen

10

Messen von Gieich-
und WechselgrdBen
sowie Prifen von
Bauteilen und Bau-
gruppen

(§ 4 Nr. 9)

a) Verfahren und MeBgeréte, insbesondere
unter Berticksichtigung des Innenwider-
standes, auswéahlen, MeBfehler ab-
schitzen und MeBeinrichtungen aufbauen

b) Spannung, Strom, Widerstand und
Leistung im Gleichstromkreis messen und
ihre Zusammenhé&nge berechnen

c) MeBreihen und Kennlinien, insbesondere
von spannungs-, temperatur- und licht-
abhangigen Widerstanden, aufnehmen,
darstelien und auswerten

d) sinusfbrmige Wechselspannung und sinus-
formigen Wechselstrom in Schaltungen
mit Wirkwiderstidnden messen

e) Amplitude und Periodendauer, ins-
besondere mit Oszilloskop, messen

fy Kenndaten von Bauteilen und Bauele-
menten, insbesondere von Widerstanden
sowie Relais oder Schitzen, nach Unter-
lagen prufen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfthrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1] 2] 3] 4

g) Schaltungsautbau, Sollwerte und Funktion
von Baugruppen nach Unterlagen prifen
sowie Sollwerte einsteilen

h) Schaltungen mit logischen Grundfunk-
tionen, insbesondere UND, ODER, NICHT,
nach Unterlagen prifen

10

Zur Fortsetzung der Berufsausbitdung sollen
die Ausbildungsinhalte aus den laufenden
Nummern 5, 7 und 8 dieses Teiles des Aus-
bildungsrahmenplans unter Bericksichtigung
betriebsbedingter Schwerpunkte sowie des
individuellen Lernfortschritts vermittelt werden

12

Ii. Berufliche Fachbildung

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bau-
gruppen und Geraten
(§ 4 Nr. 10)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen und Geréten,
insbesondere Anordnungsplane, Strom-
laufplane und Ersatzschaltplane ent-
sprechend DIN 40 719, lesen sowie Skizzen
anfertigen

b) Bauteile unter Beachtung spezifischer
Handhabungs- und Einbauvorschriften,
insbesondere zur Vermeidung statischer
Aufladung und thermischer Belastung,
bereitstellen, zurichten, in Leiterplatten
einsetzen sowie ein- und ausléten

c) Baugruppen und Gerate nach Anweisung,
Unterlagen und Mustern zusammenbauen

d) Leitungen, insbesondere unter Beachtung
der Farbkennzeichnung, der Mindest-
querschnitte und der Strombelastbarkeit,
nach VDE-Bestimmungen auswahlen

e) Leitungen zurichten und AnschluBteile,
insbesondere Netzstecker, Kupplungen
und mehrpolige Steckverbinder, nach
Unterlagen anbringen

f) Baugruppen und Gerate in unterschied-
lichen Verdrahtungsarten nach Anwei-
sung, Unterlagen und Mustern verdrahten

g) Aufbau und Verdrahtung von Baugruppen
und Geraten mit den technischen Unter-
lagen, insbesondere durch Sichtprifen,
vergleichen und elektrische Verbindungen
auf Durchgang prifen

h) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Montieren und
installieren funktional
abgegrenzter
Anlagenteile

(§ 4 Nr. 11)

a)

b)
c)

d)

e)

f)

)

technische Pline und Schaltungsunter-
lagen der Energieverteilungs- und
Kommunikationstechnik, insbesondere
Ubersichtsplane und Anordnungspléne,
lesen sowie Skizzen anfertigen

Betriebsmittel montieren

Leitungswege oder Kabelwege unter den
ortlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen oder Kabel der Energie-
verteilungs- und Kommunikationstechnik,
insbesondere unter Beachtung des
Verwendungszwecks, der mechanischen
und elektrischen Belastung und der
Verlegungsart, auswéhlen

Leitungen oder Kabel, insbesondere unter
Beachtung der mechanischen Belastung
und der 6rtlichen Gegebenheiten,
verlegen, befestigen und anschlieBen

Montage und Installation mjt den techni-
schen Unterlagen, insbesondere durch
Sichtpriifen, vergleichen sowie elektrische
Verbindungen auf Durchgang priifen

Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren

Prifen, Messen und
Einstellen von Bau-
gruppen und Geraten
(§ 4 Nr. 12)

a)

b)

<)

d

e)

MeBverfahren zum Messen sinusférmiger
WechselgroBen in Schaltungen mit
komplexen Widerstanden auswéhien

und MeBschaltungen skizzieren, MeB-
einrichtungen aufbauen, Spannung und
Strom messen, Phasenverschiebung
bestimmen

Spannungs-, Strom-, Scheinwiderstands-
und Blindwiderstandswerte unter Beriick-
sichtigung der Phasenverschiebung
zeichnerisch ermitteln

Funktion von digitalen Schaltungen mit
logischen Grundfunktionen, insbesondere
von Schaltungen mit Impulsformern und
Kippgliedern, nach Anweisung und Unter-
lagen prifen

Funktion von digitalen Schaltungen mit
integrierten Schaltkreisen der kombina-
torischen Logik, insbesondere mit Coder,
Decoder, Multiplexer, Demultiplexer,
prifen

Kennwerte von Impulsen, insbesondere
Dauer, Frequenz und Tastverhéltnis, nach
Unterlagen messen und die Impulsform
darstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

f)

g

h)

k)

Prif- und MeBgerate sowie Prif- und
MeBschaltungen zum Priifen der Funktion
von Bauteilen, Baugruppen und Geraten
auswéhlen und aufbauen

Baugruppen und Geréte der Gleich- und
Wechselstromtechnik, insbesondere mit
Wirkwiderstanden, Spulen, Konden-
satoren, Transformatoren und diskreten
Halbleiterbauelementen, nach Prif-,
Abgleich- und Schaltungsunterlagen
sowie Datenbléattern prifen und ein-
stellen

elektromechanische Baugruppen, ins-
besondere mit Relais, Schitzen und Stell-
antrieben, nach Prif-, Abgleich- und
Schaltungsunterlagen sowie Datenblattern
prifen und einstellen

mechanische Baugruppen, insbesondere
mit Schaltern und Antrieben, nach Prif-

unterlagen und Anweisungen priifen und
einstellen

Praf- und MeBergebnisse tabellarisch
und zeichnerisch darstellen und nach
Anweisungen auswerten

Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geréaten
und funktional abge-
grenzten Anlagenteilen
(§ 4 Nr. 13)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen
gegen direktes Bertihren nach
Anweisungen und Vorschriften durch
Sichtkontrolle priifen

Isolationspriifungen nach Vorschriften
durchfihren

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen

bei indirektem Beriihren, insbesondere
Schutz durch Abschaltung mit Uber-
stromschutzorganen und Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen im TN-Netz sowie
durch Schutztrennung, nach Vorschriften
prifen

Einrichtungen zum Schutz gegen elektro-
statische Aufladungen prifen

konstruktionsbedingte Schutzeinrich-

- tungen nach Unterlagen priifen

Baugruppen, Gerate und abgegrenzte
Anlagenteile nach Unterlagen in Betrieb
nehmen

Funktionspriifung unter Betriebs-
bedingungen nach Unterlagen durch-
fuhren und dokumentieren
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Lid.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfithrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Anfertigen von mecha-
nischen Bauteilen und
Baugruppen fir elek-
trische Maschinen

(§ 4 Nr. 14)

a) technische Unterlagen fir das Anfertigen
von mechanischen Bauteilen und Bau-
gruppen lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Bohrungen von Hand und mit ortsfesten
Bohrmaschinen unter Beriicksichtigung
der Werkstoffeigenschaften reiben

c) Handwerkzeuge von Hand an ortsfesten
Schleifmaschinen scharfschieifen

d) Werksticke aus Metall und Kunststoff
unter Beriicksichtigung der Schnittdaten
und Kihischmierstoffe bis zu einer
Genauigkeit &= 0,2 mm und einer
Oberflachenbeschaffenheit zwischen
R, = 10 pm und R, = 63 pym durch
Langsrund-, Querplan-, Quereinstech-,
Querabstech- und Innenliangsdrehen
bearbeiten

e) Werkstiicke an der Drehmaschine
durch Bohren und Gewindeschneiden
mit Gewindebohrer und Schneideisen
bearbeiten

f) Werkstiicke von Hand brennschneiden
g) Werkstiicke aus Metall mit MeiBel trennen

h) Stiftverbindungen, insbesondere mit
Zylinder-, Kegel-, Kerbstiften und Spann-
hilsen, herstellen

i) formschlissige Verbindungen zur Kraft-
tibertragung, insbesondere mit Keilen,
PaBfedern und Scheibenfedern, herstellen

k) Hartldtverbindungen fiir mechanische und
elektrische Beanspruchung an Nicht-
eisen-Metallen herstellen

) SchweiBverbindungen ohne Abnahme-
pflicht an Stahl und Kupfer, insbesondere
durch Gasschmelz- und Lichtbogen-
schweiBen, herstellen

m) Dehn-und Schrumpfverbindungen durch
Erwarmen oder Kithlen nach Anweisung
und Unterlagen herstellen

Anfertigen von Wick-
lungen fir elektrische
Maschinen

(§ 4 Nr. 15)

a) technische Unterlagen fir das Anfertigen
von Wicklungen fir elektrische Maschinen
lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Spulen aus ein- und mehrdratigen Rund-
und Profilleitern mit Hand- und Wickel-
maschine auf Spulenkdrper und Schablo-
nen nach Unterlagen wickein

c) Formspulen und Formstabwicklungen mit
Vorrichtungen von Hand und maschinell
nach Zeichnung herstelien

14
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Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d) Spulen und Wicklungslagen mit Hand und
Maschine nach Unterlagen verfestigen
und isolieren

Zusammenbauen und
Verdrahten von Steuer-,
Regel- und Uber-
wachungseinrichtungen
(§ 4 Nr. 16)

a) Bauteile zu Baugruppen der Spannungs-
versorgung und der Leistungselektronik
nach Unterlagen zusammenbauen und
verdrahten

b) Uberwachungsgerate, Steuer- und
Regeleinrichtungen nach Unterlagen
zusammenbauen und verdrahten

Einbauen von Wick-
lungen in umlaufende
und ruhende elek-
trische Maschinen
und Schalten der
Wicklungen

(§ 4 Nr. 17)

a) technische Unterlagen von elektrischen
Maschinen, insbesondere Wicklungsplane
far Motoren, Generatoren und Transfor-
matoren, lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Isolation des aktiven Eisens, insbesondere
unter Berlcksichtigung der mechani-
schen, elektrischen, chemischen und
thermischen Belastung, zurichten

c) Wicklungselemente vorbereiten, einlegen
und abstiitzen

d) Blechpakete in ruhenden Maschinen
schlieBen

e) Wicklungselemente zu Wicklungen
schalten

f) Lé&uferwicklungen unter Berlicksichtigung
der mechanischen Belastung bandagieren

g) Temperaturiiberwachungselemente in
Wicklungen einbauen und schalten

h) Wicklungen unter Bericksichtigung
besonderer Gebrauchsanleitungen und
Sicherheitsvorschriften tranken, aushérten
und einbauen

18

Montieren und
Demontieren von
elektrischen Maschinen
(§ 4 Nr. 18)

a) technische Unterlagen fur das Montieren
und Demontieren von umlaufenden und
ruhenden elektrischen Maschinen lesen

b) Gleitlager unter Berlicksichtigung der
Schmiereinrichtungen ein- und ausbauen

c) Walzlager mit Vorrichtungen unter Beach-
tung der Passungen ein- und ausbauen

d) Kommutatoren durch Sagen, Frasen,
Ausschaben und Entgraten der Nuten
fertigstellen

e) umlaufende Teile mit Auswuchteeinrich-
tungen, insbesondere durch Anbringen
von Ausgleichsgewichten und Bohrungen,
auswuchten:

14
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

9)

h)

stromlbertragende Teile von umlaufenden
und ruhenden elektrischen Maschinen
montieren und einstellen

Stutz- und Befestigungselemente von
ruhenden elektrischen Maschinen unter
Beriicksichtigung der mechanischen und
elektrischen Beanspruchung montieren

Bauteile und Baugruppen, insbesondere
Stander, Laufer, Aktivteile von Trafos,
Lufter und Geh&duse, unter Beachtung von
Bauform und Schutzart montieren

Zusatz-, Schalt- und Uberwachungs-
einrichtungen montieren und einstellen

10

Installieren von
elektrischen Maschinen
und Geréaten in Anlagen
der Antriebstechnik
und Energieversorgung
(§ 4 Nr. 19)

a)

b)

c)

d)

Schaltungsunterlagen, insbesondere
Stromlaufplane, Ubersichtspléne,
AnschluBplane, Funktionsplane, instal-
lationsplane und Anordnungsplane, flr
Anlagen der Antriebstechnik und der
Energieversorgung lesen

Arbeitsablauf fur die Montage von Anlage-
teilen und die Leitungsverlegung nach
ortlichen, 6konomischen und sicherheits-
technischen Gesichtspunkten nach
Anweisung und Unterlagen festlegen

Betriebsmittel in Anlagen der Antriebs-
technik und Energieversorgung, ins-
besondere Schalt-, Steuer- und Regel-
einrichtungen fir elektrische Maschinen,
nach Anweisung und Unterlagen
montieren, installieren und anschlieBen

elektrische Maschinen aufstellen, aus-
richten, befestigen und anschlieBen

12

11

Einrichten und Uber-
wachen von Fertigungs-
einrichtungen fir elek-
trische Maschinen

(§ 4 Nr. 20)

a)

b)

Fertigungseinrichtungen fur elektrische
Maschinen, insbesondere von Spulen-
wickelmaschinen, Maschinen zur Bearbei-
tung der Nut- und Wicklungsisolation
sowie Einrichtungen zur Verformung von
Spulen, unter Beriicksichtigung von Auf-
bau und Funktionszusammenh&ngen nach
Unterlagen und Anweisungen einrichten

Fertigungseinrichtungen fiar elektrische
Maschinen Gberwachen

12

Prifen, Messen und
Einstellen an elek-
trischen Maschinen
und zugehdrigen
Geraten

(§ 4 Nr. 21)

a)

Verfahren zum Messen elektrischer und
nichtelektrischer GréBen und zur Funk-
tionsprifung unter Berticksichtigung der
spezifischen MeBgerateeigenschaften
auswahlen sowie MeB- und Prifeinrich-
tungen aufbauen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstéandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

b) elektrische GréBen, insbesondere Strom,
Spannung, Leistung und Arbeit, auch
unter Verwendung von Vor- und Neben-
widerstanden und MeBwandlern, sowie
Frequenz, Leistungsfaktor und Zindwinkel
an Stromventilen, in Ein- und Mehr-
phasennetzen messen

c) elektrische GroBen und Kennwerte, ins-
besondere an Drehfeldmaschinen, Gleich-
strommaschinen und Transformatoren,
nach Unterlagen, Datenblattern und
Anweisungen messen, prifen und ein-
stellen

d) Phasenfolgen in Mehrphasennetzen fest-
stellen und Phasenlagen, insbesondere
beim Synchronisieren von Generatoren
und Parallelschalten von Transformatoren,
vergleichen

e) Isolationswiderstand an Wicklungen
messen sowie Durchschlagfestigkeit
der Isolation mit Hochspannung nach
Unterlagen prifen

f) nichtelektrische GréBen an elektrischen
Maschinen, insbesondere Drehmoment,
Drehfrequenz und Temperaturen, mit
direkten und indirekten MeBverfahren
nach Unterlagen priifen und messen

dg) mechanische Bauteile und Baugruppen
von elektrischen Maschinen einstellen,
Einzel- und Gesamtfunktion nach Schalt-
und Prifunteriagen prifen

h) verbindungsprogrammierte und speicher-
programmierbare Steuer- und Regelgerite
fur elektrische Maschinen mit Hilfe von
Funktionsbeschreibungen, Schaltungs-
unterlagen und Programmieranweisungen
einstellen sowie Funktionsprifung durch-
fuhren

i) Prif- und MeBergebnisse protokollieren
und auswerten

14

13

Inbetriebnehmen von
elektrischen Maschinen
und zugehdrigen
Geréten

(§ 4 Nr. 22)

a) ausgefuhrte Verlege-, Verbindungs- und
AnschluBarbeiten auf Vollstandigkeit unter
Beachtung der mechanischen und elek-
trischen Beanspruchungen kontrollieren
und nach Erfordernis protokollieren

b) MaBnahmen zum Schutz gegen ge-
féhrliche Korperstréme auf Wirksamkeit
prafen

¢) mechanische und elektrische Sicherungs-
vorrichtungen auf Wirksamkeit prifen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d) elektrische Energieversorgung in bezug
auf Polaritat, Spannung, Frequenz,
Phasenfolge und Phasenlage priifen

e) elektrische Maschinen nach mechani-
schen und elektrischen Kenndaten unter
Bericksichtigung der Betriebseigen-
schaften und -bedingungen unterscheiden

f) Einzelfunktionen unter Beriicksichtigung
vorgegebener Kennwerte und Parameter
unter Betriebsbedingungen nach An-
weisung und Unterlagen einstellen und
prifen

g) Probebetrieb von elektrischen Maschinen
und zugehdrigen Steuer- und Regel-
geraten bei Nenn- und Grenzbedingungen
nach Unterlagen durchfihren

h) Betriebsanleitung und Wartungsvorschrif-
ten dem Betreiber erlautern

14

Instandhalten von
elektrischen Maschinen
und zugehdrigen
Geraten

(§ 4 Nr. 23)

a) Inspektion nach Unterlagen durchfihren
und Ergebnisse dokumentieren

b) Wartungsarbeiten nach Betriebsanleitung
und Wartungsvorschriften durchfthren

c) Stoérungen durch systematische Fehler-
suche erkennen, eingrenzen und beheben

d) Wickeldaten, insbesondere im Rahmen
der Instandsetzung, aufnehmen

e) elektrische Maschinen durch Auswechseln
von Wicklungen oder Wicklungsteilen
instandsetzen '

f) funktionsbeeintrachtigte mechanische
und elektromechanische Bauteile oder
Baugruppen auswechseln sowie Kommu-
tatoren Uberdrehen

g) Steuer- und Regelfunktionen an verbin-
dungsprogrammierten und speicher-
programmierbaren Geraten nach Anwei-
sungen und Unterlagen &ndern
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Ausbildungsrahmenplan

fiir die Berufsausbildung zum Energieelektroniker/zur Energieelektronikerin

. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

Berufsbildung
(§ 5 Abs. 1 Nr. 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschluB, Dauer und
Beendigung, erkléren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten
aus dem Ausbildungsvertrag nennen

c) Méoéglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 5 Abs. 1Nr. 2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erlautern

b) Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes wie Beschatfung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erkléren

c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes
beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 5 Abs. 1 Nr. 3)

a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

b) wesentliche Bestimmungen der fr
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrage nennen

c) Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zustandigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erlautern

d) wesentliche Bestimmungen der fir den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen ‘

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz, Daten-
schutz und rationelle
Energieverwendung
(§ 5 Abs. 1 Nr. 4)

a) Unfall- und Gesundheitsgefahren, die
insbesondere von elektrischer Energie,
von Maschinen, von geféahrlichen
Arbeitsstoffen und von geféhrlichen
Arbeitsstellen ausgehen, erklaren und
MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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. zeitliche Richtwerte

Lfd Teil des p l;ertti)gkeitﬁn und Il(enntr(ljisse, - Ain \tl)\l%chen h
: ; : ie unter Einbeziehung selbsténdigen Planens, im Ausbildungsjahr

Nr. Ausbildungsberufsbildes Durchfithrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

b) wesentliche Bestimmungen und Sicher-
heitsvorschriften beim Arbeiten an
und mit elektrischen Betriebsmitteln
und Anlagen aus der UW VBG 4 und
dem VDE-Vorschriftenwerk sowie
sonstiger berufsbezogener Arbeits-
schutzvorschriften beachten

c) Verhaltensweisen bei Unféllen und
Branden beschreiben sowie MaBnahmen

der Ersten Hilfe einleiten wéhrend der
gesamten Ausbildung
d) arbeitsplatzbedingte Ursachen von zu vermitteln

Umweltbelastungen nennen und zu deren
Vermeidung beitragen

e) berufsbezogene Regelungen zum Daten-
schutz nennen und beachten

f) die im Ausbildungsbetrieb verwendeten
Energiearten nennen und Mdglichkeiten
rationeller Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungs-
bereich anfihren

5 | Anfertigen von a) Einzelteiizeichnungen in Ansichten und
mechanischen Teilen Schnitten unter Beachtung der Linien-
(§ 5 Abs. 1Nr. 5) arten, MaBstabe, MaBeintragungen mit

Toleranzangaben und der Symbolé far
Oberflachenbeschaffenheit lesen sowie
Skizzen anfertigen

b) Zusammenstellungszeichnungen,
Explosionszeichnungen und Stlcklisten
lesen

c)  Werkzeuge, Geréte, Maschinen und Hilfs-
mittel bereitstellen und pfiegen

d) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen und erforderliche Abwicklungs-
zeiten einschétzen

e) MeBzeuge zum Messen und Prifen von
Langen, Winkeln und Flachen nach
geforderter MeBgenauigkeit auswahlen
und handhaben

f) Langen mit MaBstab und MeBschieber
messen

g) Winkel mit Winkelmesser messen und mif
Winkellehren prifen

h) Flachen nach dem Lichtspaltverfahren
auf Ebenheit und Formgenauigkeit priifen

i) Werksticke unter Berticksichtigung der
Werkstoffeigenschaften anreiBen, kérnen
und kennzeichnen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstindigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k) Werkzeuge und Kiihlschmiermittel unter
Beriicksichtigung des zu bearbeitenden
Werkstoffes sowie Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen

) Werksticke und Halbzeuge unter Beriick-
sichtigung des Oberfléchenschutzes zur
Bearbeitung ein- und aufspannen

m) Bleche, Platten und Profile aus Metall und
Kunststoff sagen

n) Werkstlicke aus Metall und Kunststoff
bis zur Genauigkeit DIN 7168 grob und
bis zu Oberflachenbeschaffenheit R, 25
eben und winklig feilen sowie entgraten

o) Rundungen und Durchbriiche an Werk-
sticken aus Metall und Kunststoff form-
gerecht feilen sowie entgraten

p) Bohrer und Senker mit Bohrfutter und
Spannkegel spannen

d) Bohrungen und Kegelsenkungen
in Blechen, Platten und Profilteilen
mit handgefiihrten und ortsfesten
Bohrmaschinen herstellen

r) Flachsenkungen mit ortsfesten Bohr-
maschinen herstellen

s) Innengewinde in Werkstlicke aus Metall
und Kunststoff mit Gewindebohrer
schneiden

t) AuBengewinde auf Rohre und Stangen
aus Metall mit Schneideisen schneiden

u) Bleche und Kunststoffplatten mit Hand-
und Handhebelschere scherschneiden
sowie mit Lochwerkzeugen lochen

v) Bleche und Profilteile aus Metall kalt-
biegen

w) Werkstiicke, die durch den Schneid- oder
Biegevorgang verformt sind, richten

Herstellen von
mechanischen
Verbindungen
(§ 5 Abs. 1 Nr. 6)

a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttern
und Scheiben herstellen sowie mittels
Sicherungselementen, insbesondere mit
Federringen, Zahnscheiben und Lacken,
sichern

b) Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum
Weichléten nach Eigenschaften und
Verwendungszweck auswéhlen

c) Weichlétverbindungen fur mechanische
und elektrische Beanspruchung mit
elektrischem Lotkolben herstelien
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfthrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d)

Kleber nach Eigenschaften und Ver-
wendungszweck auswahlen sowie
Klebeverbindungen zwischen gleichen
und verschiedenen Werkstoffen nach
Anweisung und Unterlagen herstellen

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
zu Baugruppen

(§ 5Abs.1Nr. 7)

a)

b)

)]

d)

e)

9)

h)

k)

Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen, insbesondere
AnschluBpléane, Gerateverdrahtungspléne,
Stromlaufpléne entsprechend DIN 40719,
lesen sowie Skizzen anfertigen

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und
Hilfsmittel auswahlen, bereitstellen und
pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschétzen

ein- und mehradrige, geschirmte und
ungeschirmte Leitungen zurichten

AnschluBteile, insbesondere Kabelschuhe,
Aderendhilsen und Stecker, an Leitungen
anbringen

Leitungen, insbesondere durch Léten,
Klemmen und Stecken, anschlieBen und
verbinden

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen und
Halbleiterbauelemente, fur den Einbau

in Baugruppen, insbesondere durch Ab-
langen, Biegen, Isolieren und Verzinnen,
nach Anweisungen, Unterlagen und
Mustern vorbereiten

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Profilteile, Bleche, Platten und Beschlage,
zu mechanischen Baugruppen, ins-
besondere zu Einschiben und Gehausen,
zusammenbauen

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen,
Steckverbinder, Sicherungen, Schalter,
Relais, Schiitze, Signallampen und
Halbleiterbauelemente, zu elektrischen
Baugruppen zusammenbauen

elektromechanische und elektrische
Bauelemente und Bauteile zu Bau-
gruppen, insbesondere durch Frei-,
Bund-, Kanal- und Flachbandleitungs-
verdrahtung, verbinden

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Zurichten, Verlegen
und AnschlieBen
von Leitungen

(§ 5 Abs. 1 Nr. 8)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g}

h)

technische Pléne und Schaltungs-
unterlagen, insbesondere Stromlaufpldne,
Blockschaltbilder, Installationsplane und
AnschluBpléne entsprechend DIN 40719,
fur Grundschaltungen der Energie-

und Kommunikationstechnik lesen

sowie Skizzen anfertigen

Werkzeuge, Geréte, Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen, bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschatzen

Leitungen der Energie- und Kommunika-
tionstechnik, insbesondere unter Berlick-
sichtigung der Verlegungsarten und

des Verwendungszweckes, nach Tabellen
auswéhlen

Leitungswege bei vorgegebenen End- und
Verzweigungspunkten nach baulichen und
ortlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen mit Schellen, in Rohren und
Kanalen nach Unterlagen und Anweisun-
gen verlegen und befestigen

Leitungen anschluBfertig zurichten und
AnschluBteile anbringen

Leitungen nach Anweisung und Unter-
lagen verbinden und an Betriebsmittel
anschlieBen

10

Messen von Gleich-
und WechselgréBen
sowie Priifen von
Bauteilen und Bau-
gruppen

(§ 5 Abs. 1 Nr. 9)

a)

b)

c)

d)

e)

f

Verfahren und MeBgeréte, insbesondere
unter Bertacksichtigung des Innenwider-
standes, auswahlen, MeBfehler abschét-
zen und MeBeinrichtungen aufbauen

Spannung, Strom, Widerstand und
Leistung im Gleichstromkreis messen und
ihre Zusammenhénge berechnen

MeBreihen und Kennlinien, insbesondere
von spannungs-, temperatur- und licht-
abh&ngigen Widerstanden, aufnehmen,
darstellen und auswerten

sinusférmige Wechselspannung und sinus-
férmigen Wechselstrom in Schaltungen
mit Wirkwiderstidnden messen

Amplitude und Periodendauer, ins-
besondere mit Oszilloskop, messen

Kenndaten von Bauteilen und Bauele-
menten, insbesondere von Widerstanden
sowie Relais oder Schiitzen, nach Unter-
lagen prifen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

g) Schaltungsaufbau, Sollwerte und Funktion
von Baugruppen nach Unterlagen prifen
sowie Sollwerte einstellen

h) Schaltungen mit logischen Grundfunk-
tionen, insbesondere UND, ODER, NICHT,
nach Unterlagen prifen

10

Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen
die Ausbildungsinhalte aus den laufenden
Nummern 5, 7 und 8 dieses Teiles des Aus-
bildungsrahmenplans unter Bertcksichtigung
betriebsbedingter Schwerpunkte sowie des
individuellen Lernfortschritts vermittelt werden

12

Il. Berufliche Fachbildung

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bau-
gruppen und Geréaten
(§ 5 Abs. 1 Nr. 10)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen und Geréten,
insbesondere Anordnungspléne, Strom-
laufplane und Ersatzschaltpléne ent-
sprechend DIN 40 719, lesen sowie Skizzen
anfertigen

b) Bauteile unter Beachtung spezifischer
Handhabungs- und Einbauvorschriften,
insbesondere zur Vermeidung statischer
Aufladung und thermischer Belastung,
bereitstellen, zurichten, in Leiterplatten
einsetzen sowie ein- und ausléten

c) Baugruppen und Geréte nach Anweisung,
Unterlagen und Mustern zusammenbauen

d) Leitungen, insbesondere unter Beachtung
der Farbkennzeichnung, der Mindest-
querschnitte und der Strombelastbarkeit,
nach VDE-Bestimmungen auswéhlen

e) Leitungen zurichten und AnschluBteile,
insbesondere Netzstecker, Kupplungen
und mehrpolige Steckverbinder, nach
Unterlagen anbringen

f) Baugruppen und Geréte in unterschied-
lichen Verdrahtungsarten nach Anwei-
sung, Unterlagen und Mustern verdrahten

g) Aufbau und Verdrahtung von Baugruppen
und Geraten mit den technischen Unter-
lagen, insbesondere durch Sichtprifen,
vergleichen und elektrische Verbindungen
auf Durchgang priifen

h) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Montieren und
Installieren funktional
abgegrenzter
Anlagenteile

(§ 5 Abs. 1 Nr. 11)

a)

b)
c)

d)

e)

g)

technische Pldne und Schaltungsunter-
lagen der Energieverteilungs- und
Kommunikationstechnik, insbesondere
Ubersichtsplane und Anordnungspléne,
lesen sowie Skizzen anfertigen

Betriebsmitte! montieren

Leitungswege oder Kabelwege unter Beach-
tung der ortlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen oder Kabel der Energie-
verteilungs- und Kommunikationstechnik,
insbesondere unter Beachtung des
Verwendungszwecks, der mechanischen
und elektrischen Belastung und der
Verlegungsart, auswéhien

Leitungen oder Kabel, insbesondere unter
Beachtung der mechanischen Belastung
und der 6rtlichen Gegebenheiten,
verlegen, befestigen und anschlieBen

Montage und Installation mit den techni-
schen Unterlagen, insbesondere durch
Sichtprifen, vergleichen sowie elektrische
Verbindungen auf Durchgang prifen

Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren

Prafen, Messen und
Einstellen von Bau-
gruppen und Geraten
(§ 5 Abs. 1 Nr. 12)

a)

b)

c)

d)

e)

MeBverfahren zum Messen sinusférmiger
WechselgroBen in Schaltungen mit
komplexen Widerstanden auswéahlen

und MefBschaltungen skizzieren, MeB-
einrichtungen aufbauen, Spannung

und Strom messen, Phasenverschiebung
bestimmen

Spannungs-, Strom-, Scheinwiderstands-
und Blindwiderstandswerte unter Berlick-
sichtigung der Phasenverschiebung
zeichnerisch ermittein

Funktion von digitalen Schaltungen mit
logischen Grundfunktionen, insbesondere
von Schaltungen mit Impuisformern und
Kippgliedern, nach Anweisung und Unter-
lagen prifen

Funktion von digitalen Schaltungen mit
integrierten Schaltkreisen der kombina-
torischen Logik, insbesondere mit Coder,
Decoder, Mulitiplexer, Demultiplexer,
prifen

Kennwerte von Impulsen, insbesondere
Dauer, Frequenz und Tastverhéltnis, nach
Unterlagen messen und die Impulsform
darstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

f) Pruf- und MeBgerate sowie Prif- und
MeBschaltungen zum Priifen der Funktion
von Bauteilen, Baugruppen und Geréten
auswahlen und aufbauen

g) Baugruppen und Gerate der Gleich- und
Wechselstromtechnik, insbesondere mit
Wirkwiderstanden, Spulen, Konden-
satoren, Transformatoren und diskreten
Halbleiterbauelementen, nach Prif-,
Abgleich- und Schaltungsunterlagen
sowie Datenblattern priiffen und einstellen

h) elektromechanische Baugruppen, ins-
besondere mit Relais, Schitzen und Stell-
antrieben, nach Priif-, Abgieich- und
Schaltungsunterlagen sowie Datenbléttern
prifen und einstellen

i) mechanische Baugruppen, insbesondere
mit Schaltern und Antrieben, nach Priif-
unterlagen und Anweisungen prifen und
einstellen

k) Prif- und MeBergebnisse tabeliarisch
und zeichnerisch darstellen und nach
Anweisungen auswerten

) Verfahren zum Messen von Wirk- und
Blindleistung auswéhlen, MeBeinrichtungen
aufbauen sowie Messungen durchfuhren

m) Scheinleistung und Phasenverschiebungs-
winkel aus Wirk- und Blindieistung
ermittein

n) Leistungsfaktor aus Wirk-, Blind- und
Scheinleistung bestimmen

o) Leistungsfaktor, elektrische Arbeit und
Frequenz messen

p) Strom, Spannung, Leistung und
elektrische Arbeit Gber Strom- und
Spannungswandler messen

q) Funktionen von Kippgliedern mit
statischen und dynamischen Eingéngen
nach Unterlagen prifen

r) Funktionen von Grundschaltungen der
sequentiellen Logik, insbesondere von
Zahlern, Registern und Speichern, nach
Unterlagen prifen

Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geraten
und funktional abge-
grenzten Anlagenteilen
(§ 5 Abs. 1 Nr. 13)

a) Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen
gegen direktes Bertihren nach An-
weisungen und Vorschriften durch Sicht-
kontrolle prifen

b) Isolationspriiffungen nach Vorschriften
durchfihren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

c) Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei
indirektem Beriihren, insbesondere
Schutz durch Abschaltung mit Uberstrom-
schutzorganen und Fehlerstromschutz-
einrichtungen im TN-Netz sowie durch
Schutztrennung, nach Vorschriften priifen

d) Einrichtungen zum Schutz gegen elektro-
statische Aufladungen priifen

e) konstruktionsbedingte Schutzeinrich-
tungen nach Unterlagen prifen

f) Baugruppen, Gerate und abgegrenzte
Anlagenteile nach Unterlagen in Betrieb
nehmen

g) Funktionspriifung unter Betriebsbedin-
gungen nach Unterlagen durchfihren
und dokumentieren

h) Spannung, Frequenz und Phasenfolge der
elektrischen Energieversorgung prifen

i) Anlagenteile in Betrieb nehmen, Betriebs-
werte durch Beobachten und Messen
feststellen und dokumentieren

Zusammenbauen und
Verdrahten sowie Mon-
tieren und Installieren
von Baugruppen

und Anlagenteilen

der Energietechnik

(§ 5 Abs. 1 Nr. 14)

a) Schaltungsunterlagen von Schalt-, Steuer-
und Verteilungsanlagen, insbesondere
Stromlaufplane, Instailationspléane und
AnschluBpline, lesen sowie Skizzen
anfertigen i

b) Bauteile zu Baugruppen fir Schalt- und
Verteilungsanlagen, insbesondere unter
Berticksichtigung der Schaltleistungen,
zusammenstellen, zusammenbauen und
verdrahten

c) Bauteile zu Baugruppen der Steuerungs-
und Meldetechnik mit Schitzen, Relais
und digitalen Funktionseinheiten zu-
sammenstellen, zusammenbauen und
verdrahten

d) Leitungen oder Kabel nach Anweisungen
und Unterlagen auswahlen, verlegen,
befestigen und anschlieBen

e) Anlagenteile nach Anweisungen und
Unterlagen aufstellen, ausrichten,
befestigen und anschlieBen

16
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Pianens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Zusammenbauen und
Verdrahten von Bau-
gruppen und Geraten
der Schalt-, Steuerungs-
und Verteilungstechnik
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1a)

a) mechanische Konstruktionsteile far
Schaltgeratekombinationen und
Installationsverteiler zusammenbauen

b) Schaltgeridtekombinationen und Installa-
tionsverteiler mit Betriebsmitteln zum
Schalten, Steuern, Regeln, Messen und
Uberwachen zusammenbauen, erweitern
und verbinden

12

Vorbereiten und
AbschlieBen von
Montagearbeiten
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1b)

a) technische Unterlagen, insbesondere
Installationsplane, lesen und Installations-
anordnung entsprechend den Ortlichen
Gegebenheiten festlegen

b) Material, Betriebsmittel und Werkzeuge
nach sicherheitstechnischen und wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten disponieren
und bereitstellen

c) Arbeitsablaufe nach sicherheitstechni-
schen, arbeitsorganisatorischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten planen,
abstimmen und festlegen

d) MaterialaufmaBe und Zeitnachweise nach
Anleitung erstelien

Montieren von
Leitungen, Kabeln und
Installationssystemen
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1¢)

a) Leitungs- und Kabelwege unter Berlick-
sichtigung der mechanischen Belastung
und der Verlegungsarten nach ortlichen
Gegebenheiten abstimmen, festlegen und
vorbereiten

b) Installationssysteme zusammenbauen
und montieren

c) Leitungen und Kabel nach Verlege-
anordnung, insbesondere in Kanalen und
Rohren, in Kabelwannen, auf und unter
Putz, unter Beriicksichtigung der Ver-
legungsvorschriften verlegen, befestigen
und verbinden

d) Erdungen und Potentialausgleichsleitungen
verlegen und befestigen

18

Montieren und Instal-
lieren von Anlagen der
Energieverteilung,
Steuerungs-, Melde-
und Beleuchtungs-
technik sowie von
elektrischen Maschinen
und Stelleinrichtungen
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1d)

a) Betriebsmittel far Haupt-, Hilfs-
und Steuerstromkreise montieren
und anschlieBen

b) Anlagenteile, insbesondere Schaltgerate-
kombinationen und Installationsverteiler,
aufstellen, ausrichten, zusammenbauen
und anschlieBen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstiandigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbildungsjahr

[ 2 |

3 |

4

4

c)

d)

e)

Anlagenteile der Energieverteilungstechnik
und Meldetechnik sowie Stelleinrichtun-
gen, Schalt- und Steuergerite nach Unter-
lagen zusammenbauen, montieren und
installieren

elektrische Maschinen aufstellen,
befestigen und anschlieBen

speicherprogrammierbare Automati-
sierungsgeréate einbauen und anschlieBen

Beleuchtungsanlagen installieren

20

Messen nicht-
elektrischer GréBen
und Prifen der Funktion
speicherprogrammier-
barer Steuergeréte

(§ 5 Abs. 2 Nr. 1¢)

a)

b)

c)

d)

Drehfrequenzen, insbesondere mit MeB-
umformern, messen :

Temperaturen, insbesondere mit MeB-
widerstanden, messen

Steueranweisungen, Steuerprogramme
sowie Ein- und Ausgangssignale speicher-
programmierbarer Steuergerate nach
Unterlagen priifen

Signale fur Speicher-, Zeiten-, Merker-
und Z&hlerfunktionen mit Testprogrammen
prifen

Inbetriebnehmen von
Anlagen der Energie-
verteilung, Steuerungs-,
Melde- und Beleuch-
tungstechnik sowie von
elektrischen Maschinen
und Stelleinrichtungen
(§ 5 Abs. 2 Nr. 1f)

a)

b)

c)

d

e)

f)

g)

normengerechte Ausfiihrung der Anlagen,
insbesondere auf Schutzklassen und
Schutzarten, sichtprifen

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen
durch Messen der Isolationswiderstande,
Erdungswiderstédnde und Schleifen-
impedanzen prifen und dokumentieren

Wirksamkeit von Uberstrom- und Fehler-
stromschutzeinrichtungen sowie Isola-
tionsuberwachungseinrichtungen durch
Funktionsprifung und durch Messung
prifen und dokumentieren

mechanische und elektrische Sicherheits-
vorrichtungen, insbesondere NOT-AUS-
Schaltungen, auf ihre Wirksamkeit prifen

Hilfs- und Steuerstromkreise einschlieBlich
zugehdriger Signal- und Befehlsgeber fur
MeB-, Steuer- und Uberwachungsein-
richtungen priifen und in Betrieb nehmen

Hauptstromkreise priifen und schrittweise
in Betrieb nehmen, Betriebswerte messen,
Sollwerte einstellen

Steuerprogramme flir speicher-
programmierbare Steuergerate eingeben,
dndern und ergénzen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des

Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

h)

m)

Geber und Stellglieder speicher-
programmierbarer Steuergerate priifen

Programm- und Betriebsablaufe prifen,
Steuerung in Betrieb nehmen

Transformatoren auf Wicklungs- und
Kérperschlu priifen

umlaufende elektrische Maschinen,
insbesondere KurzschluBlaufer, auf
Wicklungs- und KorperschluB prifen

Schaltungsunterlagen aktualisieren

Instandhalten von
Anlagen der Energie-
technik

(§ 5 Abs. 2 Nr. 1g)

a)

b)

c)

Anlagenteile zur Aufrechterhaltung der
Betriebsfahigkeit nach Serviceunterlagen
und Anweisungen warten

Stérungen und Fehler in Anlagenteilen
durch systematische Fehlereingrenzung
bestimmen und durch Austausch defekter
Funktionseinheiten beheben

durchgefuhrte Arbeiten dokumentieren

B. Fachrichtung Betriebstechnik

Zusammenbauen und
Verdrahten von
Betriebsmitteln und
Schaltgeraten fur
Anlagen der Energie-
technik

(§ 5 Abs. 2 Nr. 2a)

a)

b)

c)

Geruste, Umhillungen und innere Unter-
teilung fur den Aufbau von Schaltgeréte-
kombinationen zusammenbauen

Betriebsmittel der Steuerungs-, Rege-
lungs- und Uberwachungstechnik auf Ein-
baurahmen und in Einschubtechnik
zusammenbauen, verdrahten und kenn-
zeichnen

Schaltgerate, insbesondere Last- und
Leistungsschalter, Sicherungen und
Betriebsmittel der Leistungselektronik,
einbauen, verdrahten und kennzeichnen

12

Montieren und Instal-
lieren von Betriebs-
mitteln und Anlagen
der Energietechnik
(§ 5 Abs. 2 Nr. 2b)

a)

b)

Arbeitsabldufe nach sicherheitstechni-
schen, arbeitsorganisatorischen und wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten planen,
abstimmen und festlegen

elektrische Maschinen, Stelleinrichtungen,
Schalt- und Steuergerate sowie Schienen-
verteiler nach Unterlagen und unter Berick-
sichtigung der Schutzarten und des Explo-
sionsschutzes montieren, installieren und
anschlieBen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

c) Schnittstelien zur Messung, Steuerung,
Regelung, Meldung und Uberwachung
von Betriebsabldufen oder Prozessen
installieren und anpassen

d) programmierbare Automatisierungsgerate
einbauen und anschlieBen

e) Anlagen unter Beachtung der Funktion,
der Sicherheitsvorschriften und der
Selektivitdt &ndern, erweitern und Ver-
anderungen dokumentieren

14

Messen nichtelektri-
scher GréBen und
Prifen der Funktionen
von Einrichtungen der
MeB-, Steuerungs- und
Regelungstechnik

(§ 5 Abs. 2 Nr. 2¢)

a) Drehfrequenzen mit MeBumformern messen

b) Temperaturen, insbesondere mit MeB-
widerstanden, messen

c) Funktion von Baugruppen, insbesondere
unter Berlicksichtigung der Regel-, Stell-,
Fuhrungs- und StorgroBen, prifen, ein-
stellen und abgleichen

d) Funktion von Baugruppen, insbesondere
Schaltungen mit Operationsverstarkern
und Optokopplern, prifen und einstellen

e) Ein- und Ausgangssignale an programm-
gesteuerten Automatisierungseinrichtun-
gen mit Hilfe von Testprogrammen prifen

f) Programmablaufe prifen
g) Schnittstellen und Peripheriegeréte priifen

18

Inbetriebnehmen von
Betriebsmitteln und
Anlagen der
Energietechnik

(§ 5 Abs. 2 Nr. 2d)

a) Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen und
Schutzeinrichtungen nach VDE 0100
durch Besichtigen, Erproben und Messen
prufen

b) mechanische und elektrische Sicher-
heitsvorrichtigungen, insbesondere
NOT-AUS-Schaltungen, auf ihre Wirksam-
keit prufen ~

c) Uberstrom- und KurzschluBausléser ein-
stellen

d) Schnittstellen zu pneumatischen und
hydraulischen Systemen prifen

e) Anlagen schrittweise nach Anweisungen
in Betrieb nehmen, Funktionen nach
Unterlagen prifen, Betriebswerte messen,
Sollwerte einstellen

f) Steuerprogramme, insbesondere von
Ablauf- und Verknupfungssteuerungen
mit Speicher-, Zeit-, Merker- und Zahl-
funktionen, nach Unterlagen erstellen
und eingeben
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Lfd.

Nr.

Teil des

Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfilhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

g)

h)

k)

Anderungen und Erweiterungen an
Steuerprogrammen nach Unterlagen und
Anweisungen durchfihren

Transformatoren auf Wicklungs- und
KdrperschluB prufen sowie Spannung
unter Belastung messen

umlaufende elektrische Maschinen,
insbesondere Maschinen mit KurzschluB-
laufer, auf Wicklungs- und KérperschluB
prifen

technische Unterlagen, insbesondere
Schaltungsunterlagen und Steuer-
programme, aktualisieren

Instandhalten von
Betriebsmitteln und
Anlagen der Energie-
verteilung und

der Beleuchtungs-,
Melde-, Steuerungs-,
Regelungs- und
Antriebstechnik

(§ 5 Abs. 2 Nr. 2¢)

a)
b)

Geréate und Anlagen inspizieren

Geréate und Anlagen nach Wartungsplanen _

warten

c)

d)

e)

f)

Stérungen und Fehler in Baugruppen,
Geréaten und Anlagen durch systema-
tische Fehlereingrenzung feststellen

Baugruppen, Geréte und Anlagen unter
Beachtung der Funktion, der Betriebs-
werte und der Schutzarten und Schutz- .
klassen instandsetzen

Fehlersuche in Anlagen mit mikro-
prozessorgesteuerten Baugruppen und
Geraten unter Verwendung von Prif-
geraten und Prifprogrammen durchfihren
und Funktionen durch Austausch defekter
Baugruppen wiederherstellen

durchgefthrte Arbeiten dokumentieren

20
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Ausbildungsrahmenplan

fiir die Berufsausbildung zum Industrieelektroniker/zur Industrieelektronikerin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Berufsbildung
(§ 6 Abs. 1 Nr. 1)

a)

b)

c)

Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschluB, Dauer und
Beendigung, erklaren

gegenseitige Rechte und Pflichten
aus dem Ausbildungsvertrag nennen

Médglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 6 Abs. 1 Nr. 2)

a)

b)

c)

d)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erlautern

Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes wie Beschaffung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erkléren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes
beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 6 Abs. 1 Nr. 3)

a)

b)

c)

d)

wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

wesentliche Bestimmungen der fir
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrage nennen

Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zustandigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erlautern

wesentliche Bestimmungen der fiir den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz, Daten-
schutz und rationelle
Energieverwendung
(§ 6 Abs. 1 Nr. 4)

a)

Unfall- und Gesundheitsgefahren, die
insbesondere von elektrischer Energie,
von Maschinen, von geféahrlichen
Arbeitsstoffen und von gefahrlichen
Arbeitsstellen ausgehen, erkldren und
MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen

wéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

‘Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

b)

c)

d)

e)

wesentliche Bestimmungen und Sicher-
heitsvorschriften beim Arbeiten an

und mit elektrischen Betriebsmittein
und Anlagen aus der UVV VBG 4 und
dem VDE-Vorschriftenwerk sowie
sonstiger berufsbezogener Arbeits-
schutzvorschriften beachten

Verhaltensweisen bei Unféllen und
Briénden beschreiben sowie Ma8nahmen
der Ersten Hilfe einleiten

arbeitsplatzbedingte Ursachen von
Umweltbelastungen nennen und zu deren
Vermeidung beitragen

berufsbezogene Regelungen zum Daten-
schutz nennen und beachten

die im Ausbildungsbetrieb verwendeten
Energiearten nennen und Méglichkeiten
rationeller Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungs-
bereich anfihren

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermittein

Anfertigen von
mechanischen Teilen
(§ 6 Abs. 1 Nr. 5)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten und
Schnitten unter Beachtung der Linien-
arten, MaBstabe, MaBeintragungen mit -
Toleranzangaben und der Symbole fir
Oberflachenbeschaffenheit lesen sowie
Skizzen anfertigen

Zusammenstellungszeichnungen,
Explosionszeichnungen und Sticklisten
lesen :

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfs-
mittel bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen und erforderliche Abwicklungs-
zeiten einschétzen

MeBzeuge zum Messen und Priifen von
Langen, Winkeln und Flachen nach
geforderter MeBgenauigkeit auswéhlen
und handhaben

Langen mit MaBstab und MeBschieber
messen

Winkel mit Winkelmesser messen und mit
Winkellehren prifen :

Flachen nach dem Lichtspaltverfahren
auf Ebenheit und Formgenauigkeit prifen

Werkstiicke unter Beriicksichtigung der
Werkstoffeigenschaften anreiBen, kdrnen
und kennzeichnen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k) Werkzeuge und Kahlschmiermittel unter
Bericksichtigung des zu bearbeitenden
Werkstoffes sowie Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen

) Werksticke und Halbzeuge unter Berlick-
sichtigung des Oberflaichenschutzes zur
Bearbeitung ein- und aufspannen

m) Bleche, Platten und Profile aus Metall und
Kunststoff sagen

n) Werkstlcke aus Metall und Kunststoff
bis zur Genauigkeit DIN 7168 grob und
bis zu Oberflaichenbeschaffenheit R, 25
eben und winklig feilen sowie entgraten

0) Rundungen und Durchbriiche an Werk-
sticken aus Metall und Kunststoff form-
gerecht feilen sowie entgraten

p) Bohrer und Senker mit Bohrfutter und
Spannkegel spannen

q) Bohrungen und Kegelsenkungen
in Blechen, Platten und Profilteilen
mit handgefiihrten und ortsfesten
Bohrmaschinen herstellen

n Flachsenkungen mit ortsfesten Bohr-
maschinen herstellen

s) Innengewinde in Werkstlicke aus Metall
und Kunststoff mit Gewindebohrer
schneiden

t) AuBengewinde auf Rohre und Stangen
aus Metall mit Schneideisen schneiden

u) Bleche und Kunststoffplatten mit Hand-
und Handhebelschere scherschneiden
sowie mit Lochwerkzeugen lochen

v) Bleche und Profilteile aus Metall kalt-
biegen

w) Werksticke, die durch den Schneid- oder
Biegevorgang verformt sind, richten

Herstellen von
mechanischen
Verbindungen
(§ 6 Abs. 1 Nr. 6)

a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttern
und Scheiben herstellen sowie mittels
Sicherungselementen, insbesondere mit
Federringen, Zahnscheiben und Lacken,
sichern

b) Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum
Weichiéten nach Eigenschaften und
Verwendungszweck auswahlen

c) Weichidtverbindungen fir mechanische
und elektrische Beanspruchung mit
elektrischem Loétkolben herstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d)

Kleber nach Eigenschaften und Ver-
wendungszweck auswéahlen sowie
Klebeverbindungen zwischen gleichen
und verschiedenen Werkstoffen nach
Anweisung und Unterlagen herstellen

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
zu Baugruppen

(§ 6 Abs. 1 Nr. 7)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen, insbesondere
AnschluBplane, Gerateverdrahtungspléne,
Stromlaufplane, entsprechend den techni-
schen Regelwerken lesen sowie Skizzen
anfertigen

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und
Hilfsmittel auswéhlen, bereitstellen und
pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabeneriedigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschétzen

ein- und mehradrige, geschirmte und
ungeschirmte Leitungen zurichten

AnschluBteile, insbesondere Kabelschuhe,
Aderendhiisen und Stecker, an Leitungen
anbringen

Leitungen, insbesondere durch Léten,
Kiemmen und Stecken, anschlieBen und
verbinden '

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen und
Halbleiterbauelemente, fir den Einbau

in Baugruppen, insbesondere durch Ab-
langen, Biegen, Isolieren und Verzinnen,
nach Anweisungen, Unterlagen und
Mustern vorbereiten

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Profilteile, Bleche, Platten und Beschlage,
zu mechanischen Baugruppen, ins-
besondere zu Einschiiben und Gehausen,
zusammenbauen

Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen,
Steckverbinder, Sicherungen, Schalter,
Relais, Schutze, Signallampen und
Halbleiterbauelemente, zu elektrischen
Baugruppen zusammenbauen

elektromechanische und elektrische
Bauelemente und Bauteile zu Bau-
gruppen, insbesondere durch Frei-,
Bund-, Kanal- und Flachbandleitungs-
verdrahtung, verbinden

10
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Lid.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstdndigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Zurichten, Verlegen
und AnschlieBen
von Leitungen

(§ 6 Abs. 1Nr. 8)

a)

b)

c)

d)

e)

g

h)

technische Plane und Schaltungs-
unterlagen, insbesondere Stromlaufpléne,
Blockschaltbilder, Installationspi&ne und
AnschluBplane entsprechend DIN 40719,
fir Grundschaltungen der Energie-

und Kommunikationstechnik lesen

sowie Skizzen anfertigen

Werkzeuge, Geréte, Maschinen und Hilfs-
mittel auswéahlen, bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschétzen

Leitungen der Energie- und Kommunika-
tionstechnik, insbesondere unter Bertick-
sichtigung der Verlegungsarten und

des Verwendungszweckes, nach Tabellen
auswéhlen

Leitungswege bei vbrgegebenen End- und
Verzweigungspunkten nach baulichen und
ortlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen mit Schellen, in Rohren und
Kanéalen nach Unterlagen und Anweisun-
gen verlegen und befestigen

Leitungen anschluBfertig zurichten und
AnschluBteile anbringen

Leitungen nach Anweisung und Unter-
lagen verbinden und an Betriebsmittel
anschlieBen

10

Messen von Gleich-
und WechselgréBen
sowie Prifen von
Bauteilen und Bau-
gruppen

(§ 6 Abs. 1 Nr. 9)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Verfahren und MeBgeréte, insbesondere
unter Bercksichtigung des Innenwider-
standes, auswéhlen, MeBfehler abschét-
zen und MeBeinrichtungen aufbauen

Spannung, Strom, Widerstand und
Leistung im Gleichstromkreis messen und
ihre Zusammenhé&nge berechnen

MeBreihen und Kennlinien, insbesondere
von spannungs-, temperatur- und licht-
abhangigen Widerstanden, aufnehmen,
darstellen und auswerten

sinusférmige Wechselspannung und sinus-
férmigen Wechselstrom in Schaltungen
mit Wirkwiderst&dnden messen

Amplitude und Periodendauer, ins-
besondere mit Oszilloskop, messen

Kenndaten von Bauteilen und Bauele-
menten, insbesondere von Widerstanden
sowie Relais oder Schiitzen, nach Unter-
lagen prifen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3] 4

1 [ 2 |

4

g) Schaltungsaufbau, Sollwerte und Funktion
von Baugruppen nach Unterlagen priifen
sowie Sollwerte einstellen

h) Schaltungen mit logischen Grundfunk-
tionen, insbesondere UND, ODER, NICHT,
nach Unterlagen prifen

10

Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen
die Ausbildungsinhalte aus den laufenden
Nummern 5, 7 und 8 dieses Teiles des Aus-
bildungsrahmenplans unter Beriicksichtigung
betriebsbedingter Schwerpunkte sowie des
individuellen Lernfortschritts vermittelt werden

12

Il. Berufliche Fachbildung

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bau-
gruppen und Geréaten
(§ 6 Abs. 1 Nr. 10)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen und Geréten,
insbesondere Anordnungsplédne, Strom-
laufplane und Ersatzschaltplane ent-
sprechend DIN 40 719, lesen sowie Skizzen
anfertigen

b) Bauelemente und Bauteile unter Beach-
tung spezifischer Handhabungs- und Ein-
bauvorschriften, insbesondere zur Vermei-
dung statischer Aufladung und thermi-
scher Belastung, bereitstellen, zurichten, .
in Leiterplatten einsetzen sowie ein- und
ausldten

c) Baugruppen und Gerite nach Anweisung,
Unterlagen und Mustern zusammenbauen

d) Leitungen, insbesondere unter Beachtung
der Farbkennzeichnung, der Mindest-
querschnitte und der Strombelastbarkeit,
nach VDE-Bestimmungen auswéhlen

e) Leitungen zurichten und AnschiuBteile,
insbesondere Netzstecker, Kupplungen
und mehrpolige Steckverbinder, nach
Unterlagen anbringen

f) Baugruppen und Geréte in unterschied-
lichen Verdrahtungsarten nach Anwei-
sung, Unterlagen und Mustern verdrahten

g) Aufbau und Verdrahtung von Baugruppen
und Geraten mit den technischen Unter-
lagen, insbesondere durch Sichtpriifen,
vergleichen und elektrische Verbindungen
auf Durchgang prifen

h) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1T 2] 3] 4
4

i) technische Unterlagen fur mechanische,
elektromechanische und elektrische
Baugruppen und Geréte, insbesondere
mit Symbolen der Digitaltechnik,
Steuerungs- und Regelungstechnik und
Pneumatik, lesen sowie Skizzen anfertigen

k) Bohrungen in Werksticken von Hand und
maschinell unter Berlicksichtigung der
Schnittdaten und der Kiihi- und Schmier-
mittel reiben

) Antriebsteile mittels Federverbindungen,
Stiftverbindungen, Spannhiisen, Stell-
und Halteringen fagen

m) Baugruppen oder Gerate mit beweglichen
Teilen, insbesondere Achsen, Wellen,
Antriebe, nach Zusammenbauzeichnun-
gen montieren

n) Bauelemente und Baugruppen der
Pneumatik zusammenbauen und verbinden

o) Leitungen unter Berlcksichtigung gerate-
spezifischer Kennwerte nach Unterlagen
auswdhlen und zurichten

p) Baugruppen und Gerate mit elektrischen
und elektromechanischen Betriebsmitteln
nach Unterlagen zusammenbauen und
verdrahten

q) Baugruppen und Gerate im Rahmen der
durchgefihrten Arbeiten kontrollieren und
Fehler korrigieren

14

Montieren und Instal-
lieren funktional abge-
grenzter Anlagenteile
(§ 6 Abs. 1 Nr. 1)

a) technische Plane und Schaltungsunter-
lagen der Energieverteilungs- und
Kommunikationstechnik, insbesondere
Ubersichtsplane und Anordnungsplane,
lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Betriebsmittel montieren

c) Leitungswege oder Kabelwege unter
Beachtung der drtlichen Gegebenheiten
festiegen

d) Leitungen oder Kabel der Energie-
verteilungs- und Kommunikationstechnik,
insbesondere unter Beachtung des
Verwendungszwecks, der mechanischen
und elektrischen Belastung und der Ver-
legungsart, auswahlen

e) Leitungen oder Kabel, insbesondere unter
Beachtung der mechanischen Belastung
und der Ortlichen Gegebenheiten,
verlegen, befestigen und anschlieBen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

f) Montage und Installation mit den techni-
schen Unterlagen, insbesondere durch
Sichtprifen, vergleichen sowie elektrische
Verbindungen auf Durchgang prifen

g) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren

Prifen, Messen und
Einstellen von Bau-
gruppen und Geraten
(§ 6 Abs. 1 Nr. 12)

a) MeBverfahren zum Messen sinusférmiger
WechselgréBen in Schaltungen mit
komplexen Widerstanden auswahlen und
MeBschaltungen skizzieren, MeBeinrich-
tungen aufbauen, Spannung und Strom
messen, Phasenverschiebung bestimmen

b) Spannungs-, Strom-, Scheinwiderstands-
und Blindwiderstandswerte unter Beriick-
sichtigung der Phasenverschiebung
zeichnerisch ermittein

c) Funktion von digitalen Schaltungen mit
logischen Grundfunktionen, insbesondere
von Schaltungen mit Impulsformern und
Kippgliedern, nach Anweisung und Unter-
lagen prifen

d) Funktion von digitalen Schaltungen mit
integrierten Schaltkreisen der kombina-
torischen Logik, insbesondere mit Coder,
Decoder, Multiplexer, Demulitiplexer,
prufen

e) Kennwerte von Impulsen, inshesondere
Dauer, Frequenz und Tastverhéltnis, nach
Unterlagen messen und die Impulsform
darstellen

f) Prif- und MeBgerate sowie Pruf- und
MeBschaltungen zum Priifen der Funktion
von Bauteilen, Baugruppen und Geréten
auswahlen und aufbauen

g) Baugruppen und Geréte der Gleich- und
Wechselstromtechnik, insbesondere mit
Wirkwiderstanden, Spulen, Konden-
satoren, Transformatoren und diskreten
Halbleiterbauelementen, nach Pruf-,
Abgleich- und Schaltungsunterlagen
sowie Datenblattern prifen und einstelien

h) elektromechanische Baugruppen, ins-
besondere mit Relais, Schitzen und Stell-
antrieben, nach Priif-, Abgleich- und
Schaltungsunterlagen sowie Datenblattern
prifen und einstellen

i) mechanische Baugruppen, insbesondere
mit Schaltern und Antrieben, nach Prif-
unterlagen und Anweisungen prifen und
einstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstiandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k)

Prif- und MeBergebnisse tabellarisch
und zeichnerisch darstellen und nach
Anweisungen auswerten

m)

n)

0)

Verfahren zum Messen von Wirkleistung
auch unter Verwendung von MeBwandlern
in Ein- und Mehrphasennetzen auswihlen,
MeBeinrichtungen aufbauen und Messun-
gen durchfuhren, Scheinleistung, Blind-
leistung und Leistungsfaktor ermitteln

Funktion von Kippgliedern mit statischen
und dynamischen Eingdngen nach Unter-
lagen prifen

Funktionen von Grundschaltungen der
sequentiellen Logik, insbesondere von
Zahlern, Registern und Speichern, nach
Unterlagen priifen

Prif- und MeBergebnisse dokumentieren

Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geriten
und funktional abge-
grenzten Anlagenteilen
(§ 6 Abs. 1 Nr. 13)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Q)

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen
gegen direktes Berlihren nach An-
weisungen und Vorschriften durch Sicht-
kontrolle prifen

Isolationsprifungen nach Vorschriften
durchfiihren

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei
indirektem Beriihren, insbesondere
Schutz durch Abschaltung mit Uberstrom
schutzorganen und Fehlerstromschutz-
einrichtungen im TN-Netz sowie durch
Schutztrennung, nach Vorschriften prifen

Einrichtungen zum Schutz gegen elektro-
statische Aufladungen prifen

konstruktionsbedingte Schutzeinrich-
tungen nach Unterlagen prifen

Baugruppen, Gerate und abgegrenzte
Anlagenteile nach Unterlagen in Betrieb
nehmen

Funktionsprifung unter Betriebsbedin-
gungen nach Unterlagen durchfiihren
und dokumentieren

h)

Baugruppen und Geréate, insbesondere
Stromversorgungseinheiten, funtional
abgegrenzte Steuerungen sowie Bau-
gruppen der Pneumatik, durch Prifen,
Einstellen und Abgleichen nach Unter-
lagen in Betrieb nehmen
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberuisbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k)

Baugruppen und Gerate der Digitaltechnik,
insbesondere mit Zahlern, Registern und
Speichern, nach Anweisung in Betrieb
nehmen

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei
indirektem Ber{hren, insbesondere
Schutzkleinspannung, Schutzisolierung
und Schutz durch Abschaltung, durch
Besichtigung, Erprobung und Messung
prifen

M. Berufliche Fachbildung in den Fachrichtungen

A. Fachrichtung Produktionstechnik

1 | Montieren von auto-
matisierten Produk-
tionseinrichtungen
(§ 6 Abs. 2 Nr. 1a)

a)

b}

c)

technische Unterlagen fur das Montieren
hydraulischer Einrichtungen lesen sowie
Skizzen anfertigen

Baugruppen und Gerate der Digitaltechnik,
der Steuerungs- und Regelungstechnik,
der Antriebstechnik, der Pneumatik und
Hydraulik unter Berticksichtigung der
Abschirmung, Erdung, Entstérung, Dicht-
heit und Schutzvorschriften zu Produktions-
einrichtungen nach Unterlagen und An-
weisung zusammenbauen und verbinden

Sensoren zur Erfassung von Druck,
Temperatur, Drehzahl und Bewegungs-
ablaufen nach Unterlagen einbauen,
einstellen und verbinden

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen an
Produktionseinrichtungen, insbesondere
durch Funktions-, Isolations-und Hoch-
spannungsprifung, prifen '

20

2 | Einrichten und
Uberwachen von
automatisierten
Produktions-
einrichtungen

{§ 6 Abs. 2 Nr. 1bj

b)

c)

Aufbau und Funktionszusammenhénge
von automatisierten Produktionseinrich-
tungen erkennen und interpretieren

Peripheriegerate, insbesondere Daten-
eingabe-, Datenausgabe-, Dateniiber-
tragungs- und Datensichtgeréate, unter
Beachtung der Schnittstellenbedingungen
anhand von Unterlagen anschlieBen und
bedienen

Funktionsmerkmale durch mechanische
und elektrische Eingriffe, insbesondere
in die Sensorik und Aktorik, anhand von
Unterlagen éndern

20
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d)

e)

Funktionsmerkmale durch Eingabe von
Parametern fur den ProzeBabiauf und
Eingriffe in die Steuerprogramme, nach
Unterlagen und Anweisung andern

Meldegeréte, insbesondere Warn-, Uber-
wachungs- und Diagnoseeinrichtungen,

anhand von Unterlagen anschlieBen und
einstellen

Funktions- und ProzeBablauf, insbesondere
unter Berlcksichtigung der Qualitats-
sicherung, anhand technischer Unterlagen
kontrollieren, tiberwachen und dokumen-
tieren

Prifen, Messen, Ein-
stellen und Abgleichen
von Funktions- und
ProzeBablaufen an
automatisierten Pro-
duktionseinrichtungen
(§ 6 Abs. 2 Nr. 1¢)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Betriebswerte von Produktionsein-
richtungen nach Anweisung, Schaltungs-
und Prufungsunterlagen sowie Daten-
blattern einstellen, abgleichen und priifen

Funktion von MeB-, Steuer-, Regel- und
Uberwachungseinrichtungen, ins-
besondere unter Berilicksichtigung der
Regel-, Stell-, Fihrungs- und StorgréBen,
prifen sowie einstellen

Bauteile und Baugruppen der Produktions-
einrichtung, insbesondere Positions-
schalter, Stelltriebe, Schaltverstarker und
Schaltnetzteile unter Beriicksichtigung
der Funktionsmerkmale einstellien,
abgleichen und prifen

nichtelektrische GroBen, insbesondere
Drehzahl, Druck und Temperatur, direkt
und unter Verwendung von MeBumfor-

mern nach Unterlagen und Anweisung

messen

Gerate und Produktionseinrichtungen,
insbesondere Magazine, Puffer,
Zufuhrungs- und Abfliihrungseinheiten
sowie Handhabungsautomaten, unter
Berucksichtigung der Funktions- und
ProzeBmerkmale einstellen, abgleichen
und prifen

Geréate zur Qualitatssicherung und
Sicherungseinrichtungen, insbesondere
automatisierte Prafeinrichtungen, Arbeits-
schutzeinrichtungen sowie Ver- und
Entsorgungseinrichtungen, einstellen

und prifen

Betriebswerte und produktionsspezifische
Daten erfassen und dokumentieren

14
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Wiederinbetriebnehmen
von Geréaten und auto-

matisierten Produktions-
einrichtungen

(§ 6 Abs. 2 Nr. 1d)

a)

b)

c)

Funktion von Baugruppen und Geréten,
insbesondere der Sensorik, Aktorik,
Antriebstechnik, Leistungselektronik,
Pneumatik und Hydraulik, prifen

Probelauf unter Berlcksichtigung der
Nenn- und Grenzwerte ausfuhren sowie
Anwenderprogramme eingeben

Programme und Daten sichern und
dokumentieren \

10

Instandhalten von auto-
matisierten Produktions-
einrichtungen

(§ 6 Abs. 2 Nr. 1¢)

a)

b)

c)

Stérungen erkennen und Ursache
durch systematische Fehlersuche
und Anwenden von Diagnosegeraten
eingrenzen

Stérungen, insbesondere durch mecha-
nische und elektrische Eingriffe sowie
Programmé&nderungen, nach Anweisung
und Unterlagen beheben oder Behebung
veranlassen

vorbeugende Instandhaltung und Wartung
nach Unterlagen durchfuhren

14

B. Fachrichtung Geré&tetechnik

Anfertigen von mecha-
nischen Teilen an
Werkzeugmaschinen
(§ 6 Abs. 2 Nr. 22a)

a)

b)

)
d)

e)

f)

Kihlschmierstoffe und Werkzeuge
unter Berlicksichtigung der Schnittdaten
auswahlen .

Werksticke bis zu einer Genauigkeit

=+ 0,1 mm und einer Oberflachen-
beschaffenheit zwischen R, = 10 pm
und R; = 63 pm durch Langsrund-,
Querplan-, Quereinstech-, Querabstech-
und Innenléngsdrehen nach Zeichnung
bearbeiten

Werkstlcke an Drehmaschinen bohren

Gewinde an Drehmaschinen mit Schneid-
eisen und Gewindebohrer schneiden

Werkstlicke bis zu einer Genauigkeit

=+ 0,1 mm und einer Oberflachen-
beschaffenheit zwischen R, = 16 pm
und R; = 40 pm nach Zeichnung frasen

Werkstlicke gravieren

Anfertigen von elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
(§ 6 Abs. 2 Nr. 2b)

a)

Drahtwidersténde, insbesondere unter
Beriicksichtigung von Belastbarkeit,
Induktivitat und Widerstandstoleranzen,
nach Unterlagen und Mustern anfertigen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfihrens und Kentrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbildungsjahr

b)

c)

d)

Spulen von Hand und mit Wickel-
maschinen nach Unterlagen und Mustern
wickein

Spulen und Eisenkerne zu Bauteilen
zusammenbauen

Formkabel nach Schaltungsunterlagen,
Bauvorschriften und Mustern anfertigen

10

Anfertigen und
Bestiicken von
Leiterplatten

(§ 6 Abs. 2 Nr. 2¢)

a)

b)

c)

Leiterbahnenverlauf und Bestiickungsplan
fur einseitig beschichtete Leiterplatten

bis ,Europaformat” nach Schaltungsunter-
lagen und Vorgabe entwerfen sowie
Stucklisten erstellen

einseitig beschichtete Leiterplatten unter
Bericksichtigung der Vorschriften tber
gefahrliche Arbeitsstoffe anfertigen

Leiterplatten nach Unterlagen mit Bau-
teilen besticken und in Laborverdrahtung
verdrahten

Zusammenbauen und
Verdrahten von Bau-
gruppen und Geraten
der Energie- oder
Kommunikationstechnik
(§ 6 Abs. 2 Nr. 2d)

a)

b)

c)

d)

e)

Leitungen unter Berlicksichtigung gerate-
spezifischer Kennwerte, insbesondere
Koaxial- und Flachbandleitungen sowie
hitzebesténdige Leitungen, nach Unter-
lagen auswéhlen und zurichten

Baugruppen und Gerate, insbesondere
unter Berlicksichtigung der Abschirmung,
Erdung, Entstérung und statischen Auf-
ladung, nach Unterlagen zusammenbauen
und verdrahten

Baugruppen mit elektrisch-feinmecha-
nischen Bauteilen zusammenbauen und
verdrahten :

Baugruppen und Gerate, insbesondere
unter Ber(icksichtigung von Brumm-
schleifen, elektrischen und elektro-
magnetischen Storeinfliissen sowie
unerwiinschten Kopplungen, nach Unter-
lagen zusammenbauen und verbinden

Leistungshalbleiter unter Beachtung
der Anordnung hinsichtlich ihrer Kithiung
einbauen und verdrahten

20

Prifen, Messen, Ein-
stellen und Abgleichen
von Baugruppen und
Geréaten

(§ 6 Abs. 2 Nr. 2¢)

a)

b)

Spannung, Verstarkung, Frequenzen und
Pulse, insbesondere an Verstarkern, Filtern
und Oszillatoren, nach Unterlagen messen

Bitmuster an programmierbaren Bau-
gruppen und Geraten, insbesondere Aus-
und Eingangssignale, unter Anwendung
von Testprogrammen priifen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

c) programmierbare Steuerungsgeréate
mit Hilfe von Testprogrammen nach
Unterlagen prifen

d) Verstérker, Filter und Oszillatoren
nach Unterlagen prifen, einstellen und
abgleichen

e) Funktionseinheiten der Leistungselektronik,
insbesondere Stromrichter, Umrichter und
Wechselrichter, nach Unterlagen prifen,
einstellen und abgleichen

f) Funktionseinheiten flr Steuer-, MeB-
und Regeleinrichtungen, insbesondere
Regler, MeBumformer, MeBverstarker und
MeBumsetzer, nach Unterlagen prifen,
einstellen und abgleichen

g) Prif- und Testprogramme fir Baugruppen
und Geréte nach Unterlagen und Anweisung
anwenden

h) mechanische und elektromechanische
Funktionen an Baugruppen und Geraten
nach Unterlagen prifen und einstellen

i) geratetechnische Prifungen, insbesondere
Isolationspriifung, Schutzleiterprifung,
Hochspannungsprifung und Funkentstor-
prifung, nach Unterlagen durchfahren

k) Verfahren zum Messen von Drehzahl,
Druck und Temperatur, insbesondere mit
MeBwertaufnehmern, MeBumformern,
MeBumsetzern und MeBverstérkern,
auswéhlen, MeBeinrichtungen aufbauen
und abgleichen, Messungen durchfihren

16

Inbetriebnehmen
von Baugruppen
und Geréaten

(§ 6 Abs. 2 Nr. 21)

a) Baugruppen und Gerate unter Bertick-
sichtigung der Einzelfunktionen und der
Gesamtfunktion einschlieBlich Anpassung
an Peripheriegerate nach Unterlagen in
Betrieb nehmen

b) Probebetrieb von Geraten nach Unterlagen
und Anweisungen durchfithren und proto-
kollieren

c) Gerate an Benutzer tibergeben und
Bedienung erklaren

Instandhalten

von Baugruppen
und Geraten

(§ 6 Abs. 2 Nr. 29)

a) VerschleiBteile, insbesondere mechanische
und elektromechanische Teile, inspizieren
und austauschen

b) Stdérungen durch systematische Fehler-
eingrenzung bestimmen und beheben,
fehlerhafte Bauteile und Funktionsgruppen
austauschen

14
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstiandigen Planens,
Durchfthrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

c) Baugruppen und Gerate unter Anwendung
geratespezifischer Vorschriften warten, ,
inspizieren und instandsetzen

d) Instandhaltungsarbeiten protokollieren
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Anlage 4/
(zu § 8)

fiir die Berufsausbildung zum Kommunikationselektroniker/zur Kommunikationselektronikerin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberutsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wechen
im Ausbildungsjahr

Berufsbildung
(§ 7 Abs. 1 Nr. 1)

a)

b)

c)

Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschiuB, Dauer und
Beendigung, erklaren

gegenseitige Rechte und Pflichten
aus dem Ausbildungsvertrag nennen

Méglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen :

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 7 Abs. 1 Nr. 2)

a)

b)

c)

d)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erlautern

Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes wie Beschaffung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erkléren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes
beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 7 Abs. 1Nr. 3)

a)

b)

c)

d)

wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

wesentliche Bestimmungen der fur
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrage nennen

Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zustandigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erlautern

wesentliche Bestimmungen der flr den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz, Daten-
schutz und rationelle
Energieverwendung
(§ 7 Abs. 1 Nr. 4)

a)

Unfall- und Gesundheitsgefahren, die
insbesondere von elektrischer Energie,
von Maschinen, von geféahrlichen
Arbeitsstoffen und von gefahrlichen
Arbeitsstellen ausgehen, erkldren und
MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen

wéhrend der
gesamten Ausbildung
Zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des

Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

b)

c)

d)

e)

f)

wesentliche Bestimmungen und Sicher-
heitsvorschriften beim Arbeiten an

und mit elektrischen Betriebsmitteln
und Anlagen aus der UVV VBG 4 und
dem VDE-Vorschriftenwerk sowie
sonstiger berufsbezogener Arbeits-
schutzvorschriften beachten

Verhaltensweisen bei Unfallen und
Brénden beschreiben sowie MaBnahmen
der Ersten Hilfe einleiten

arbeitsplatzbedingte Ursachen von
Umweltbelastungen nennen und zu deren
Vermeidung beitragen

berufsbezogene Regelungen zum Daten-
schutz nennen und beachten

die im Ausbildungsbetrieb verwendeten
Energiearten nennen und Mdglichkeiten
rationeller Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungs-
bereich anfihren

wéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln

Anfertigen von
mechanischen Teilen
(§ 7 Abs. 1 Nr. 5)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten und
Schnitten unter Beachtung der Linien-

arten, MaBstabe, MaBeintragungen mit

Toleranzangaben und der Symbole fir

Oberflachenbeschaffenheit lesen sowie
Skizzen anfertigen

Zusammenstellungszeichnungen,
Explosionszeichnungen und Stiicklisten
lesen

Werkzeuge, Gerdte, Maschinen und Hilfs-
mittel bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen und erforderliche Abwicklungs-
zeiten einschétzen

MeBzeuge zum Messen und Priifen von
Langen, Winkeln und Flachen nach
geforderter MeBgenauigkeit auswahlen
und handhaben

L&ngen mit MaBstab und MeBschieber
messen

Winkel mit Winkelmesser messen und mit
Winkellehren prifen

Fldchen nach dem Lichtspaltverfahren
auf Ebenheit und Formgenauigkeit prifen

Werksticke unter Beriicksichtigung der
Werkstoffeigenschaften anreien, kérnen
und kennzeichnen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstéandigen Planens,
Durchfithrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k) Werkzeuge und Kuhlschmiermittel unter
Beriicksichtigung des zu bearbeitenden
Werkstoffes sowie Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen

I) Werksticke und Halbzeuge unter Beriick-
sichtigung des Oberflachenschutzes zur
Bearbeitung ein- und aufspannen

m) Bleche, Platten und Profile aus Metall und
Kunststoff sagen

n) Werksticke aus Metall und Kunststoff
bis zur Genauigkeit DIN 7168 grob und
bis zu Oberflachenbeschaffenheit R, 25
eben und winklig feilen sowie entgraten

0) Rundungen und Durchbriiche an Werk-
stiicken aus Metall und Kunststoff form-
gerecht feilen sowie entgraten

p) Bohrer und Senker mit Bohrfutter und
Spannkegel spannen

a) Bohrungen und Kegelsenkungen
in Blechen, Platten und Profilteilen
mit handgefithrten und ortsfesten
Bohrmaschinen herstellen

r) Flachsenkungen mit ortsfesten Bohr-
maschinen herstellen

s) Innengewinde in Werksticke aus Metall
und Kunststoff mit Gewindebohrer
schneiden

t) AuBengewinde auf Rohre und Stangen
aus Metall mit Schneideisen schneiden

u) Bleche und Kunststoffplatten mit Hand-
und Handhebelschere scherschneiden
sowie mit Lochwerkzeugen lochen

v) Bleche und Profilteile aus Metall kalt-
biegen

w) Werksticke, die durch den Schneid- oder
Biegevorgang verformt sind, richten

Herstellen von
mechanischen
Verbindungen
(§ 7 Abs. 1 Nr. 6)

a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttern
und Scheiben herstellen sowie mittels
Sicherungselementen, insbesondere mit
Federringen, Zahnscheiben und Lacken,
sichern

b) Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum
Weichléten nach Eigenschaften und
Verwendungszweck auswéhlen

c) Weichldtverbindungen fir mechanische
und elektrische Beanspruchung mit
elektrischem Lotkolben herstellen
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Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontroilierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

d) Kleber nach Eigenschaften und Ver-
wendungszweck auswéahlen sowie
Klebeverbindungen zwischen gleichen
und verschiedenen Werkstoffen nach
Anweisung und Unterlagen herstelien

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
zu Baugruppen

(§ 7 Abs. 1Nr. 7)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unteriagen von Baugruppen, insbesondere
AnschluBpiane, Gerateverdrahtungspléne,
Stromlaufpldne entsprechend DIN 40719,
lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerite, Maschinen und
Hilfsmittel ausw&hlen, bereitstellen und
pflegen

c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwickiungszeiten
einschatzen

d) ein- und mehradrige, geschirmte und
ungeschirmte Leitungen zurichten

e) AnschluBteile, insbesondere Kabelschuhe,
Aderendhilsen und Stecker, an Leitungen
anbringen

f) Leitungen, insbesondere durch Loten,
Klemmen und Stecken, anschlieBen und
verbinden

g) Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen und
Halbleiterbauelemente, fir den Einbau
in Baugruppen, insbesondere durch Ab-
l&ngen, Biegen, Isolieren und Verzinnen,
nach Anweisungen, Unterlagen und
Mustern vorbereiten

h) ‘ Bauelemente und Bauteile, insbesondere

Profilteile, Bleche, Platten und Beschlige,
zu mechanischen Baugruppen, ins-
besondere zu Einschiiben und Geh&usen,
zusammenbauen

i) Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen,
Steckverbinder, Sicherungen, Schalter,
Relais, Schitze, Signallampen und
Halbleiterbauelemente, zu elektrischen
Baugruppen zusammenbauen

k) elektromechanische und elektrische
Bauelemente und Bauteile zu Bau-
gruppen, insbesondere durch Frei-,
Bund-, Kanal- und Flachbandleitungs-
verdrahtung, verbinden

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Zurichten, Verlegen
und AnschlieBen
von Leitungen

(§ 7 Abs. 1 Nr. 8)

a)

b)

)

d)

e)

f)

g)

h)

technische Plane und Schaltungs-
unterlagen, insbesondere Stromlaufpléne,
Blockschaltbilder, Installationsplédne und
AnschluBpléane entsprechend DIN 40719,
fur Grundschaltungen der Energie-

und Kommunikationstechnik lesen

sowie Skizzen anfertigen

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfs-
mittel auswahlen, bereitstellen und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung
festlegen, erforderliche Abwicklungszeiten
einschétzen

Leitungen der Energie- und Kommunika-
tionstechnik, insbesondere unter Beriick-
sichtigung der Verlegungsarten und

des Verwendungszweckes, nach Tabellen
auswdhlen

Leitungswege bei vorgegebenen End- und
Verzweigungspunkten nach baulichen und
ortlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen mit Schellen, in Rohren und
Kanéalen nach Unterlagen und Anweisun-
gen verlegen und befestigen

Leitungen anschluBfertig zurichten und
AnschluBteile anbringen

Leitungen nach Anweisung und Untef—
lagen verbinden und an Betriebsmittel
anschlieBen

10

Messen von Gleich-
und WechselgrdéBen
sowie Prifen von
Bauteilen und Bau-
gruppen

(§ 7 Abs. 1Nr. 9)

b)

c)

d)

e)

f)

Verfahren und MeBgerite, insbesondere
unter Berlicksichtigung des Innenwider-
standes, auswéhlen, MeBfehler abschét-
zen und MeBeinrichtungen aufbauen

Spannung, Strom, Widerstand und
Leistung im Gleichstromkreis messen und
ihre Zusammenh&nge berechnen

MeBreihen und Kennlinien, insbesondere
von spannungs-, temperatur- und licht-
abhangigen Widerstanden, aufnehmen,
darstellen und auswerten

sinusférmige Wechselspannung und sinus-
formigen Wechselstrom in Schaltungen
mit Wirkwiderstdnden messen

Amplitude und Periodendauer, ins-
besondere mit Oszilloskop, messen

Kenndaten von Bauteilen und Bauele-
menten, insbesondere von Widerstanden
sowie Relais oder Schitzen, nach Unter-
lagen prifen

10
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

g) Schaltungsaufbau, Soliwerte und Funktion

von Baugruppen nach Unterlagen prifen
sowie Sollwerte einstellen

h) Schaltungen mit logischen Grundfunk-

tionen, insbesondere UND, ODER, NICHT,

nach Unterlagen prifen

10

Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen
die Ausbildungsinhalte aus den laufenden
Nummern 5, 7 und 8 dieses Teiles des Aus-
bildungsrahmenplans unter Berlicksichtigung
betriebsbedingter Schwerpunkte sowie des

individuellen Lernfortschritts vermittelt werden

12

Ii. Berufliche Fachbildung

1 | Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bau-
gruppen und Geriten
(§ 7 Abs. 1 Nr. 10)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungs-
unterlagen von Baugruppen und Geréaten,

insbesondere Anordnungspléne, Strom-
laufpléane und Ersatzschaltpine ent-

sprechend DIN 40 719, lesen sowie Skizzen

anfertigen

b) Bauteile unter Beachtung spezifischer
Handhabungs- und Einbauvorschriften,
insbesondere zur Vermeidung statischer
Aufladung und thermischer Belastung,
bereitstellen, zurichten, in Leiterplatten
einsetzen sowie ein- und ausléten

c) Baugruppen und Geréte nach Anweisung,
Unterlagen und Mustern zusammenbauen

d) Leitungen, insbesondere unter Beachtung

der Farbkennzeichnung, der Mindest-

querschnitte und der Strombelastbarkeit,

nach VDE-Bestimmungen auswéhlen

e) Leitungen zurichten und AnschluBteile,
insbesondere Netzstecker, Kupplungen
und mehrpolige Steckverbinder, nach
Unterlagen anbringen

f) Baugruppen und Geréte in unterschied-
lichen Verdrahtungsarten nach Anwei-

sung, Unterlagen und Mustern verdrahten
g) Aufbau und Verdrahtung von Baugruppen

und Geraten mit den technischen Unter-
lagen, insbesondere durch Sichtpriifen,

vergleichen und elektrische Verbindungen

auf Durchgang priifen

h) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im. Ausbildungsjahr

Montieren und
Installieren funktional
abgegrenzter
Anlagenteile

(§ 7 Abs. 1 Nr. 11)

a) technische Plane und Schaltungsunter-
lagen der Energieverteilungs- und
Kommunikationstechnik, insbesondere
Ubersichtsplane und Anordnungsplane, -
lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Betriebsmittel montieren

c) Leitungswege oder Kabelwege unter Beach-
tung der 6rtlichen Gegebenheiten festlegen

d) Leitungen oder Kabel der Energie-
verteilungs- und Kommunikationstechnik,
insbesondere unter Beachtung des
Verwendungszwecks, der mechanischen
und elektrischen Belastung und der
Verlegungsart, auswahlen

e) Leitungen oder Kabel, insbesondere unter
Beachtung der mechanischen Belastung
und der Ortlichen Gegebenheiten,
verlegen, befestigen und anschlieBen

fy Montage und Installation mit den techni-
schen Unterlagen, insbesondere durch
Sichtprafen, vergleichen sowie elektrische
Verbindungen auf Durchgang prifen

g) Fehler korrigieren und Anderungen
dokumentieren

Prifen, Messen und
Einstellen von Bau-
gruppen und Geraten
(§ 7 Abs. 1 Nr. 12)

a) MeBverfahren zum Messen sinusférmiger
WechselgroBen in Schaltungen mit
komplexen Widerstanden auswéhien
und MeBschaltungen skizzieren, MeB-
einrichtungen aufbauen, Spannung
und Strom messen, Phasenverschiebung
bestimmen

b) Spannungs-, Strom-, Scheinwiderstands-
und Blindwiderstandswerte unter Bertick-
sichtigung der Phasenverschiebung
zeichnerisch ermitteln

c) Funktion von digitalen Schaltungen mit
logischen Grundfunktionen, insbesondere
von Schaltungen mit Impulsformern und
Kippgliedern, nach Anweisung und Unter-
lagen prifen

d) Funktion von digitalen Schaltungen mit
integrierten Schaltkreisen der kombina-
torischen Logik, insbesondere mit Coder,
Decoder, Muitiplexer, Demultiplexer,
prifen

e) Kennwerte von Impulsen, insbesondere
Dauer, Frequenz und Tastverhaltnis, nach
Unterlagen messen und die Impulsform
darstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstdndigen Planens,
Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

f) Pruf- und MeBgerite sowie Priif- und
MeBschaltungen zum Prifen der Funktion
von Bauteilen, Baugruppen und Geraten
auswéhlen und aufbauen

g) Baugruppen und Gerédte der Gleich- und
Wechselstromtechnik, insbesondere mit
Wirkwiderstanden, Spulen, Konden-
satoren, Transformatoren und diskreten
Halbleiterbauelementen, nach Prif-,
Abgleich- und Schaltungsunterlagen
sowie Datenbléattern prifen und einstellen

h) elektromechanische Baugruppen, ins-
besondere mit Relais, Schiitzen und Stell-
antrieben, nach Pruf-, Abgleich- und
Schaltungsunterlagen sowie Datenblattern
prifen und einstellen

i) mechanische Baugruppen, insbesondere
mit Schaltern und Antrieben, nach Prif-
unterlagen und Anweisungen prifen und
einstellen

k) Praf- und MeBergebnisse tabellarisch
und zeichnerisch darstellen und nach
Anweisungen auswerten

) MeBgerdte zum Messen von Pegeln,
Frequenzen, Pulsen und Pulsfolgen aus-
wahlen

m) Pegel und Frequenzen, insbesondere an
Niederfrequenzverstarkern und Generator-
schaltungen, priifen, messen, einstellen
und abgleichen

n) Pulse und Pulsfolgen, insbesondere an
Impulserzeugern, Impulsformern, Impuls-
zdhlern und Registern, prifen, messen
und einstellen

o) Funktionen von Kippgliedern mit stati-
schen und dynamischen Eing4ngen nach
Unterlagen priifen

p) Funktionen von Grundschaltungen der
sequentiellen Logik, insbesondere von
Zahlern, Registern und Speichern, nach
Unterlagen prifen

q) Funktion programmierter Logikbausteine
nach Unterlagen prifen

r)  Prif- und MeBergebnisse dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

[ 2 [ 3] 4

4

Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geréten
und funktional abge-
grenzten Anlagenteilen
(§ 7 Abs. 1 Nr. 13)

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen
gegen direktes Bertihren nach An-
weisungen und Vorschriften durch Sicht-
kontrolle prifen

Isolationsprifungen nach Vorschriften
durchfiihren

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei
indirektem Berihren, insbesondere
Schutz durch Abschaltung mit Uberstrom
schutzorganen und Fehlerstromschutz-
einrichtungen im TN-Netz sowie durch
Schutztrennung, nach Vorschriften priifen

Einrichtungen zum Schutz gegen elektro-
statische Aufladungen prifen

konstruktidnsbedingte Schutzeinrich-
tungen nach Unterlagen prifen

Baugruppen, Geréte und abgegrenzte
Anlagenteile nach Unterlagen in Betrieb
nehmen

Funktionsprifung unter Betriebsbedin-
gungen nach Unterlagen durchfahren
und dokumentieren

h)

k)

Einzelfunktionen und Gesamtfunktion von
Geréaten oder Anlageteilen nach Unter-
lagen prifen

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei
indirektem Berlihren, insbesondere
Schutzkleinspannung und Schutzisolie-
rung, prifen

Geréte oder Anlagenteile nach Unterlagen
und Anweisungen in Betrieb nehmen,
Betriebswerte messen und dokumentieren

Zusammenbauen und
Verdrahten sowie Mon-
tieren und Installieren
von Baugruppen,
Geraten oder Anlagen-
teilen der Kommunika-
tionstechnik

(§ 7 Abs. 1 Nr. 14)

a)

b)

c)

d)

Schaltungsunterlagen fur Baugruppen,
Geréate und Anlagen lesen sowie Skizzen
anfertigen

Leiterbahnverlauf fir Leiterplatten bis
+Europaformat” nach Unterlagen fest-
legen, Bestickungsplan und Stickliste
erstellen

Leiterplatten nach Unterlagen mit Bau-
teilen besticken und Verbindungen in
Laborverdrahtung herstelien

Bauteile und Baugruppen zu Geraten oder
Anlagenteilen unter Berlcksichtigung der
thermischen, mechanischen und elek-
trischen Beanspruchung sowie magne-
tischer und elektrischer Stéreinfliisse
nach Anweisungen, Unterlagen und
Mustern zusammenbauen und verdrahten
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Fertigkeiten und Kenntnisse,

zeitliche Richtwerte
in Wochen

Lfd. Teil des . d - b . ? .
; : die unter Einbeziehung selbstindigen Planens, im Ausbildungsjahr
Nr. Ausbildungsberufsbildes Durchfahrens und Kontrollierens zu vermitteln sind
1 [ 2] 3] 4
1 2 3 4
e) Leitungen und Kabel fur Anlagen der
Kommunikationstechnik nach Anwei-
sungen und Unterlagen auswéahlen und
verlegen
6 | Eingrenzen, Erkennen a) Ursachen fir mechanische und elek-
und Beseitigen von trische Fehler in Gerdten oder funktional
Fehlern in Geraten oder abgegrenzten Anlagenteilen, insbesondere
funktional abgegrenzten durch Funktionsprifung bis zur Bau-
Anlagenteilen der gruppenebene, nach Anweisungen und 4
Kommunikationstechnik Unterlagen eingrenzen und erkennen
(§ 7 Abs. 1Nr. 15) b) Fehler in Geraten oder Anlagenteilen,
insbesondere durch Austausch der fehler-
haften Baugruppe, beheben
7 | Bedienen von Geriten a) Geréte der Datenverarbeitungstechnik,
der Datenverarbeitungs- insbesondere Tastaturen, Datensicht-
technik und Anwenden geréte, externe Speicher und Drucker,
von Programmen bedienen
(§ 7 Abs. 1Nr. 16) b) Programmablaufpldne lesen und skizzieren
¢) Programme, insbesondere Betriebs-
systeme, Anwender-, Test- und Prif- 4
programme, nach Anweisung und Unter-
lagen anwenden
d) Programme, insbesondere in einer pro-
blemorientierten Programmiersprache mit
ca. 20 Befehlsschritten, nach Unterlagen,
insbesondere Befehlslisten, schreiben,
testen und anwenden
lil. Berufliche Fachbildung in den Fachrichtungen
A. Fachrichtung Informationstechnik
1 | Zusammenbauen und a) Baugruppen und Gerate nach Unterlagen
Verdrahten sowie und Mustern, insbesondere unter Berick-
Montieren und Instal- sichtigung von Busverbindungen und
lieren von Baugruppen, Schnittstellen, zusammenbauen und
Geréten und Anlagen verdrahten
ge: In:orr::agll(ons- und b) Leitungen oder Kabel unter Beriicksichti-
a7e2§c 2"'N 1 gung wichtiger Kennwerte, insbesondere
§ s.2Nr.1a) der Leitungskapazit4t, der Leitungs-
déampfung und des Wellenwiderstandes,
auswahlen, verlegen, verbinden und
anschlieBen 20
¢) Anlagen, insbesondere unter Berlick-
sichtigung der Schnittstellen, nach Unter-
lagen und Anweisungen montieren und
installieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,
Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

d) MeB-, Prif- und Regelgeréte der Informa-
tions- und Datentechnik, insbesondere
Zahler, Zeit-, Frequenz- und ImpulsmeB-
gerite sowie MeBgréBenwandler, nach
Unterlagen und Mustern zusammenbauen
und elektrisch verbinden

Priifen, Messen, Ein-
stellen und Abgleichen
an Baugruppen,
Geréaten und Anlagen
der Informations- und
Datentechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 1b)

a) analoge Signale und Kennwerte, insbe-
sondere Verstarkung, Dampfung, Fre-
quenzgang, Phasenwinkel und -lage,
Impedanz, Bandbreite und Empfindlich-
keit, nach Unterlagen, Priifvorschriften
und Datenblattern priifen, messen, ein-
stellen und abgleichen

b) digitale Signale und Kennwerte, ins-
besondere Impulskennwerte und zeitliche
Zuordnungen von Impulsen, nach Unter-
lagen, Priifvorschriften und Datenblattern
prifen, messen, einstellen und abgleichen

c) Sensoren zur Erfassung nichtelektrischer
GréBen, insbesondere von Licht, Tempera-
tur, Drehfrequenz und -winkel, Druck, Zug
und Weg sowie ihre Wandler, nach Unter-
lagen, Prufvorschriften und Datenbléttern
priifen, einstellen und abgleichen

d) Aktoren, insbesondere Stellantriebe und
Ventile, nach Unterlagen prifen und ein-
stellen

e) Programme, insbesondere fiir MeB- und
Prifzwecke in maschinenorientierter
Sprache, nach Unterlagen, insbesondere
Befehislisten und Programmablaufpléanen,
eingeben, testen und anwenden

f) Prif- und MeBergebnisse dokumentieren
und auswerten

20

Inbetriebnehmen von
Geraten und Anlagen
der Informations- und
Datentechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 1¢)

a) Funktionen von Dateneingabegeréaten,
insbesondere von Tastaturen, Lese-
einrichtungen und Sensoren, prifen und
einstellen

b) Funktionen von Datenausgabegeraten,
insbesondere von Sichtgeriten, Druckern,
Speichern und Aktoren, prifen und ein-
stellen

c) Funktionen von Datenverarbeitungs- und
Datenlibertragungsgeraten sowie von Ver-
bindungselementen und Schnittstellen
prifen

d) Funktionen von Geréten und Anlagen der
Informations- und Datentechnik durch
Probebetrieb nach Unterlagen und Anwei-
sungen prifen

18
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfahrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

e)

f)

9)

h)

Einrichtungen zum Messen, Steuern,
Regeln, Melden und Uberwachen,
insbesondere Ablaufsteuerungen, Regler,
MeBeinrichtungen, Stellglieder und
Signallbertragungseinrichtungen, prifen
und einstellen

Probebetrieb von Geraten und Anlagen
nach Unterlagen und Anweisungen durch-
flhren

durchgefiihrte Arbeiten und Prifergebisse
dokumentieren

Geréte und Anlagen der Informations-
und Datentechnik an Benutzer ibergeben
und Bedienung erkléren

Instandhalten von
Geréten und Anlagen
der Informations-
und Datentechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 1d)

a)

b)

c)

Geréte und Anlagen nach Inspektions- und
Wartungsplénen inspizieren und warten,
VerschleiBteile austauschen und Betriebs-

werte nachstellen, durchgefiihrte Arbeiten

dokumentieren

Stérungen und Fehler in Geraten und
Anlagen der Informations- und Daten-
technik mit Hilfe von Service-Unterlagen
systematisch eingrenzen, erkennen

und beheben, durchgefihrte Arbeiten
dokumentieren

Geréte und Anlagen der Informations-
und Datentechnik nach Unterlagen und
Anweisungen erweitern und &ndern,
durchgefihrte Arbeiten dokumentieren

20

B. Fachrichtung Telekommunikationstechnik

1

Zusammenbauen

und Verdrahten

von Baugruppen

zu Geraten sowie
Montieren, Installieren
und Erweitern von
Anlagen der Tele-
kommunikationstechnik
(§ 7 Abs. 2 Nr. 23a)

a)

b)

c)

d)

Material, Betriebsmittel und Werkzeuge dis-
ponieren, Arbeitsabléufe nach sicherheits~
technischen, arbeitsorganisatorischen

und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
planen

Baugruppen zu Geréten, insbesondere
zu Fernsprechendgeréten, Datenend-
geraten und Melde- und Signalgeraten,
nach Unterlagen zusammenbauen und
verdrahten

Endgeréte unter Beachtung der Schnitt-
stellenbedingungen nach Unterlagen
aufstellen, befestigen und anschlieBen

Leitungen und Kabel unter Beriicksich-
tigung wichtiger Kennwerte, insbesondere
der Leitungskapazitat, der Leitungs- v
dampfung und des Wellenwiderstandes,
auswéhlen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte

in Wochen
im Ausbildungsjahr

e)

f)

9)

Leitungen und Kabel unter Beachtung
spezieller Ubertragungsbedingungen der
Sicherheit und der oOrtlichen Lage ver-
legen, befestigen, anschlieBen, verbinden
und die Verbindungsstellen schitzen

Telekommunikationsanlagen fir Sprache,
Daten, Text und Bild, insbesondere
Nebenstellenanlagen sowie mindestens
eine der nachfolgenden Anlagenarten

aa) Vermittlungsanlagen

bb) Ubertragungsanlagen

cc) Kabelanlagen

dd) Melde- und Signalanlagen,

nach Unterlagen aufstellen, ausrichten,
befestigen, zusammenbauen, elektrisch
verbinden und beschalten

Baugruppen, Gerate und Anlagen
unter Berticksichtigung der Funktion
erweitern und die durchgefiihrten
Arbeiten dokumentieren

20

Prufen, Messen, Ein-
stellen und Abgleichen
an Baugruppen,
Geréaten und Anlagen
der Telekommunikations-
technik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 2b)

a)

b)

c)

d)

e)

analoge Signale sowie deren Kennwerte,
insbesondere Verstarkung, Dampfung
und Frequenzgang, nach Prufvorschriften
und Datenblattern prafen und messen

digitale Signale, insbesondere Impuls-
kennwerte und zeitliche Zuordnungen
von Impulsen, nach Prifvorschriften

und Datenbléttern prifen und messen

Baugruppen und Geréte nach Schalt-
und Prifunterlagen, Datenblattern und
Anweisungen einstellen und abgleichen

Prif- und MeBprogramme nach Anweisung
anwenden

Prif- und MeBergebnisse auswerten und
dokumentieren

10

Inbetriebnehmen von
Geraten und Anlagen
der Telekommunikations-
technik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 2¢)

a)

b)
)

d)

Einzelfunktionen und Gesamtfunktion,
insbesondere Kennwerte, Parameter und
Sicherungsfunktionen, an Geraten und
Anlagen sowie deren Schnittstellen nach
Unterlagen prifen und einstellen

Funktionen mit Prifprogrammen prﬁfén

Leistungsmerkmale nach Unterlagen
kontrollieren und einstellen

Probebetrieb von Gerdten und Anlagen
nach Anweisung und Unterlagen durch-
fuhren

14
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 [ 2] 31 4

e)

Prif- und MeBergebnisse durch tabella-
rische Darstellung protokollieren und
nach Unterlagen und Datenblittern aus-
werten und dokumentieren

Geréate und Anlagen an Benutzer Gber-
geben und die Bedienung erkléren

Instandhalten von
Geraten und Anlagen
der Telekommunikations-
technik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 2d)

a)

b)

c)

d)

e)

Geréte und Anlagen nach Inspektions- und
Wartungsplénen inspizieren und warten

Storungen und Fehler in Ger&ten, Anlagen
oder Systemen mittels Prifprogrammen
sowie mit allgemeinen und system-
spezifischen MeBgeraten systematisch
nach Unterlagen und Anweisungen
eingrenzen, erkennen und beheben

Baugruppen, Geréate und deren Ver-
bindungseinrichtungen, insbesondere
in Nebenstellenanlagen sowie in
mindestens einer der nachfolgenden
Anlagenarten

aa) Vermittlungsanlagen

bb) Ubertragungsanlagen

cc) Kabelanlagen oder

dd) Melde- und Signalanlagen,
instandsetzen

Baugruppen, Geréte und Anlagen unter
Berticksichtigung der Funktion und des
Betriebszustandes andern

Durchgefuhrte Arbeiten an Geraten und
Anlagen kontrollieren und dokumentieren

20

Bedienen von Geraten
und Anlagen der Tele-
kommunikationstechnik
(§ 7 Abs. 2 Nr. 2¢)

a)

b)

©)

d)

e)

Ein- und Ausgénge von funktional ab-
gegrenzten Anlagenteilen unter Beachtung
des Betriebszustandes beschalten

Betriebswerte und Leistungsmerkmale von
funktional abgegrenzten Anlagenteilen
unter Beachtung des Betriebszustandes
durch Kodieren sowie Ein-, Aus- und
Umschalten nach Anweisung dndern

Ersatzschaltungen fir Funktionseinheiten
abgegrenzter Anlagenteile unter Beachtung
des Betriebszustandes manuell oder
programmagesteuert nach Unterlagen
durchfiihren

Programme fur Funktionseinheiten unter
Beachtung des Betriebszustandes nach
Anweisung austauschen

Daten fiir Funktionseinheiten unter
Beachtung des Betriebszustandes nach
Anweisung einbringen und sichern

14
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Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,

die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfuhrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

f)

g)

Dokumentation fur Funktionseinheiten
unter Beachtung einschlégiger Vor-
schriften nach Anweisung aktualisieren

Betriebszustandsmeldungen von Anlagen
oder Systemen beobachten und auswerten

C. Fachrichtung Funktechnik

Zusammenbauen
und Verdrahten
sowie Montieren und
Installieren von
Baugruppen, Geréaten
und Anlagen

der Funktechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 3a)

a)

b)

c)

Baugruppen und Geréate der Nieder-
frequenz- und Hochfrequenztechnik,
insbesondere unter Beriicksichtigung
parasitérer Kapazitdten und Induktivitéten,
Brummschleifen, magnetischer und
elektrischer Storeinfliusse sowie un-
erwiinschter Kopplungen, nach Unter-
lagen und Mustern zusammenbauen

und verdrahten

Leitungen oder Kabel unter Beriucksichti-
gung wichtiger Kennwerte, insbesondere
der Leitungskapazitat, der Leitungsdamp-
fung und des Wellenwiderstandes, aus-
wéhlen

Anlagen der Sende- und Empfangs-
technik nach Unterlagen montieren und
installieren

10

Prifen, Messen, Ein-
stellen und Abgleichen
an Baugruppen,
Geréten und Anlagen
der Funktechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 3b)

a)

b)

c)

d)

Niederfrequenzsignale und Kennwerte,
insbesondere Verstdrkung, Empfindlichkeit,
Frequenzgang, Kiirrfaktor und impendanzen,
nach Unterlagen, Prifvorschriften und
Datenblattern prifen, messen und einstelien

Hochfrequenzsignale und Kennwerte, ins-
besondere Empfindlichkeit, Trennscharfe,
Verstérkung, Dampfung, DurchlaBkurven,
Bandbreite und St6rabstand, nach Unter-
lagen, Prifvorschriften und Datenbléattern
prifen, messen, einstellen und abgleichen

digitale Signale und Kennwerte, ins-

besondere Impulskennwerte und zeitliche -

Zuordnungen von Impulsen, nach Unter-
lagen, Prufvorschriften und Datenblattern
priifen, messen und einstellen

elektrische GréBen in Antennenanlagen,
insbesondere Spannungspegel, nach
Unterlagen, Prifvorschriften und Daten-
blattern prifen und messen

10
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zeitliche Richtwerte

Lfd Teil des Fertigkeiten und Kenntnisse, in \t/)VIOChen h
’ : : die unter Einbeziehung selbstandigen Planens, im Ausbildungsjahr

Nr. Ausbildungsberufsbildes Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermitteln sind

e) Baugruppen in Geraten der Nieder-
frequenztechnik, insbesondere Verstarker,
Entzerrernetzwerke, Schallwandler, nach
Unterlagen, Prifvorschriften und Daten-
blattern prifen, einstellen und abgleichen

f) Baugruppen in Geraten der Hochfrequenz-
technik, insbesondere Verstarker, Filter,
Generatoren, Modulatoren, Demodulatoren
und Mischstufen, nach Unterlagen, Prif-
vorschriften und Datenbléttern prifen,
einstellen und abgleichen

g) Regelschaltungen in Geriten der Hoch-
frequenztechnik, insbesondere zur
Spannungsstabilisierung, Verstarkungs-
regelung und Frequenzregelung (AFC, PLL),
nach Unterlagen, Priifvorschriften und 16
Datenblattern prufen, einstellen und
abgleichen

h)  Funktionen von Baugruppen, insbesondere
mit Operationsverstarker, D/A-Wandlern,
A/D-Wandlern und Optokopplern sowie
von Schaltnetzteilen, nach Unterlagen,
Prafvorschriften und Datenblattern prifen
und einstellen

i) Sensoren und Wandler fir nichtelektrische
GroBen, insbesondere fir Temperatur,
Licht und Drehzahl, in Geraten und Anlagen
nach Unterlagen, Priifvorschriften und
Datenbléttern priifen, messen und ein-
stellen

k) Prif- und MeBergebnisse dokumentieren
und auswerten

3 | Inbetriebnehmen von a) Funktionen analoger Gerate und Anlagen
Geréten und Anlagen nach Vorschriften kontrollieren, priifen,
der Funktechnik messen und einstellen

(§ 7 Abs. 2 Nr. 30) b) Funktionen digitaler und programm-

gesteuerter Geréate und Anlagen,
insbesondere Datenaustausch tber
Ein- und Ausgabebausteine, nach
Vorschriften kontrollieren, priifen,
messen und einstellen 16

¢) Funktionen von Geriten und Anlagen
mit Prif- und Testprogrammen priifen
und messen

d) Probebetrieb von Geriten und Anlagen
nach Unterlagen und Anweisungen
durchfiihren

e) durchgefiihrte Arbeiten und Priif-
ergebnisse dokumentieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens,

Durchfiihrens und Kontrollierens zu vermittein sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Instandhalten von
Baugruppen, Geraten
und Anlagen

der Funktechnik

(§ 7 Abs. 2 Nr. 3d)

a)
b)

Gerste und Anlagen inspizieren

Geréate und Anlagen zur Aufrechterhaltung
von Funktionsfahigkeit und Sicherheit
nach Wartungsplanen warten

c)

d)

e)

Ursachen fur mechanische und elektrische
Fehler in Baugruppen, Geraten und Anlagen
durch Sichtkontrolle, Prifen und Messen
sowie mit Hilfe von Serviceunterlagen
systematisch eingrenzen, erkennen und
beheben sowie durchgefiihrte Arbeiten
dokumentieren

Geriate und Anlagen nach Unterlagen und
Anweisung erweitern und &ndern

Schaltplane und Schaltungsunterlagen
von Baugruppen, Geraten und Anlagen
aktualisieren

20






